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(54) Antenne et systeme de verrouillage/déverrouillage a distance comportant une telle antenne.

(57)  L’invention concerne une antenne, du type pié-
ce conductrice allongée, destinée aux radiocommunica-
tions, comportant une extrémité libre (7), une base (9)
destinée a étre connectée aunrécepteur (10) et/ou émet-
teur et au moins une piste conductrice (2 ou 1) s’étendant
entre la base (9) et I'extrémité libre (7) et rapportée sur
un support (1a) de circuit imprimé.

Fig. 1

L’antenne comporte deux pistes conductrices (1, 2)
disjointes s’étendant dans le prolongement I'une de
l'autre, ainsi qu'une structure métallique (3) rapportée
sur le support (1a) de circuit imprimé et constitutive d’'un
pontage entre les extrémités adjacentes des deux pistes
conductrices (1, 2), la structure métallique (3) s’étendant
au moins en partie en saillie du plan d’extension du sup-
port (1a).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique général des antennes d’émission et/ou de ré-
ception utilisées notamment dans des systémes de ver-
rouillage / déverrouillage de portes d’un véhicule. Ces
systéemes de verrouillage / déverrouillage sont déja con-
nus et permettent a I'utilisateur de verrouiller et de dé-
verrouiller les portes d’un véhicule a distance. Ces opé-
rations sont en général mises en oeuvre par un récepteur
intégré dans le véhicule et par un émetteur intégré par
exemple dans une clé du véhicule.

[0002] La présente invention concerne notamment
une antenne destinée a étre reliée a un émetteur et/ou
récepteur, constituant ainsi une antenne fixe d'un syste-
me de verrouillage / déverrouillage. Une telle antenne
capte un champ électromagnétique et le transforme en
un signal électrique transmis au récepteur. Ce dernier
est avantageusement monté sur un support de circuit
imprimé. L’antenne est par exemple constituée d'un fil
conducteur parcouru par des courants a hautes fréquen-
ces. Elle constitue dés lors un dispositif de transition entre
le milieu de propagation guidé, a savoir une ligne d’ali-
mentation reliée a un émetteur et/ou un récepteur, et un
espace de propagation libre, en 'occurrence I'air. Cette
transition doit étre effectuée avec un maximum de ren-
dement. Ceci suppose une adaptation d'impédance en-
tre 'antenne et I'espace de propagation libre, et par con-
séquent la maitrise de I'impédance de I'antenne.
[0003] L’'impédance de I'antenne devra étre aussi éle-
vée que possible pour sa partie réelle, par exemple com-
prise entre une dizaine d’Ohms et une centaine d’'Ohms
environ. Les valeurs de ces impédances sont indicatives.
La partie réelle de I'impédance traduit la résistance de
rayonnement, représentative du gain de I'antenne trans-
formant le champ électromagnétique en puissance élec-
trique et inversement. La partie réactive de cette méme
impédance devra étre aussi faible que possible, et de
préférence niinductive (+jX), ni capacitive (-jX). Or, dans
la pratique, I'impédance de I'antenne présente souvent
une partie capacitive, du fait de ses dimensions réduites
et/ou du fait de sa localisation au voisinage d’un plan de
masse. Ce dernier est défini par le groupement des com-
posants et pistes métalliques rapportés sur le support de
circuit imprimé. Les performances de I'ensemble com-
prenant 'antenne et un récepteur ou un émetteur peu-
vent donc ne pas étre optimales et I'adaptation d’'impé-
dance n’étre pas réalisée de maniéere correcte.

[0004] L’antenne conforme al'invention fonctionne en
régime d’ondes stationnaires, signifiant que la répartition
du courant électrique n’est pas uniforme sur sa longueur.
Les antennes stationnaires sont utilisées dans le domai-
ne de fréquence de la bande UHF, centrée autour de 434
MHz. La longueur d’onde correspondante a une telle fré-
quence est d’environ 70 cm.

[0005] Les dimensions d’une antenne fonctionnelle
sont ensuite liées a la fréquence, et par conséquent a la
longueur d’'onde. Dans un tel régime d’ondes stationnai-
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res, I'antenne est en principe assimilable a une ligne
quart d’'onde : cela signifie que les performances optima-
les sont obtenues avec une longueur d’antenne égale ou
s’approchant du quart de la longueur d’onde, ce qui cor-
respond dans le présent cas d’espéce a environ 17,5 cm.
Il est évidemment impossible d’'intégrer une antenne
d’'une telle longueur dans un systeme de verrouillage /
déverrouillage connu. L’encombrement d’une telle an-
tenne est en effet trop important, en particulier pour une
implantation dans un véhicule.

[0006] Afin de réduire 'encombrement de I'antenne
sans diminuer de fagon trop importante sa longueur, les
antennes connues s’étendent de préférence dans le plan
d’extension du support du circuit imprimé, au voisinage
et le long du plan de masse.

[0007] Dans ce cas, pour augmenter le rayonnement
de I'antenne, c’est-a-dire son efficacité, il est souhaitable
de réduire la densité des lignes de champ entre 'antenne
et le plan de masse. Or, cette densité est augmentée du
fait du caractére diélectrique du support de circuit impri-
mé séparant le plan de masse de I'antenne, et d’autre
part par la localisation de celle-ci dans le plan du support.
[0008] Les antennes actuelles sont du type compor-
tant au moins une piste conductrice rapportée sur un
support de circuit imprimé, avec une extrémité libre et
une base destinée a étre connectée a un récepteur et/ou
émetteur.

[0009] La piste conductrice formant antenne fait en
réalité partie du circuit imprimé et peut étre réalisée par
tout processus connu, par exemple par sérigraphie. Dans
les configurations connues, et afin que le support du cir-
cuit imprimé n’ait pas des dimensions trop importantes,
I'antenne dans sa totalité est placée a proximité du plan
de masse, d’ou les inconvénients mentionnés.

[0010] C’estle cas égalementdes configurations dans
lesquelles, afin de pallier au probléme des pertes par
conduction, la piste conductrice est doublée sur les faces
opposées du support du circuit imprimé. Les pistes con-
ductrices sont alors par exemple reliées tous les 5 a
10mm par des trous métallisés, et sont localisées sensi-
blement a la méme distance du plan de masse.

[0011] Les systemes de verrouillage / déverrouillage
connus présentent donc des inconvénients se traduisant
par une efficacité et une fiabilité réduites, en particulier
lorsque I'utilisateur souhaitant activer ou désactiver le
systéme de verrouillage / déverrouillage ne se trouve pas
a proximité immédiate dudit véhicule.

[0012] Les systemes de verrouillage / déverrouillage
sont activés et désactivés par l'intermédiaire d’'une télé-
commande a ondes radio qui présente, pour les syste-
mes connus, une portée relativement limitée. Leur portée
n’est en général pas supérieure a un rayon d’environ 6
meétres autour du véhicule. Or, les constructeurs de vé-
hicules sont de plus en plus nombreux a exiger une por-
tée maximale d’au moins 20 métres autour du véhicule,
de maniere a obtenir une fiabilité de fonctionnement a
100 % du systeme dans un rayon de 6 métres, quel que
soit I'environnement du véhicule. Ce dernier peut par
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exemple étre entouré d’autres véhicules, d’arbres, de ba-
timents ou d’autres obstacles influengant de fagon né-
gative la transmission d’ondes radio.

[0013] Une amélioration envisageable serait d’utiliser
dans le circuit de réception des composants électroni-
ques présentant des performances accrues. L'utilisation
de tels composants aurait cependant pour conséquence
d’augmenter la consommation d’énergie en veille du sys-
teme verrouillage / déverrouillage, ce qui n’est évidem-
ment pas recherché, ainsi que d’augmenter les codts di-
rects liés a l'utilisation de composants plus performants.
[0014] Le signal radio émis par la télécommande se
propage par réflexion et par diffraction jusqu’au travers
d’ouvertures du véhicule constituées par les vitres, pour
arriver a une antenne réceptrice localisée par exemple
derriére le volant. Une telle localisation de I'antenne ré-
ceptrice a l'intérieur du véhicule diminue substantielle-
ment la portée maximale de la télécommande par com-
paraison avec une antenne réceptrice non confinée dans
le véhicule.

[0015] La propagation au travers des vitres est égale-
ment atténuée par leur structure : elles sont a présent
souvent athermiques et comportent a cet effet une mé-
tallisation atténuant le signal radio les traversant.
[0016] Une solution consiste a augmenter la puissan-
ce de I'émetteur disposé dans la clé de I'utilisateur. Elle
n’est pas judicieuse car une telle augmentation de puis-
sance signifie une augmentation de 'encombrement, la-
quelle se heurte a I'espace réduit disponible dans une
telle clé pour y loger I'émetteur et une pile d’alimentation
électrique adéquate. L’augmentation de puissance d’un
tel émetteur a de plus pour conséquence d’augmenter
la consommation d’énergie électrique, et par conséquent
la fréquence de remplacement des piles.

[0017] La portée d’'un dispositif de commande a dis-
tance pour le verrouillage et le déverrouillage des portes
dépend également du bilan de liaison entre I'émetteur et
le récepteur. Le bilan de liaison concerne la chaine com-
pléte allant de I'émetteur au récepteur. Ce bilan prend
en compte la puissance de I'émetteur et la sensibilité du
récepteur, et également les pertes et gains de chaque
élément de la chaine, y compris I'antenne.

[0018] Du cbté de I'émetteur, la puissance est limitée
par la technologie basse tension (de 3 a 6 volts), 'auto-
nomie d’énergie de la pile d’alimentation et le courant
délivrable par celle-ci. Ainsi, les dimensions réduites de
I'émetteur, le plus souvent de la taille d’'une clé, limitent
I'efficacité de I'antenne d’émission. Le bilan de liaison
dépend également de la position de la clé émettrice, du
terrain, de 'environnement de propagation et de la struc-
ture du véhicule. La taille des vitres du véhicule, le ma-
tériau constitutif desdites vitres (par exemple dans leur
version athermique) et la position du récepteur dans le
véhicule influencent enfin également ce bilan.

[0019] La sensibilité du couple constitué par 'antenne
et le récepteur dépend du rendement de I'antenne ainsi
que de la technologie du récepteur (de type circuit inté-
gré). Cette technologie présente des limitations liées a
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des contraintes de consommation d’énergie, qui doivent
étre les plus faibles possible.

[0020] Il est possible d’intercaler un étage d’amplifica-
tion a faible bruit entre I'antenne et le circuit de réception,
mais au détriment de la consommation d’énergie.
[0021] L’étage d’amplification risque également de
brouiller certaines fréquences. L'étage d’amplification
doit optimalement présenter une fonction de transfert F
entre son signal d’entrée et son signal de sortie qui est
linéaire. Or, I'étage d’amplification dégrade en réalité les
performances de linéarité a I'entrée du récepteur. Les
défauts de linéarité se traduisent par des polynémes du
deuxieme et/ou du troisieme degré exprimant ladite fonc-
tion de transfert F. Ces polynémes générent des fréquen-
ces parasites qui peuventinterférer avecle canal nominal
du récepteur, c’est-a-dire la fréquence de fonctionne-
ment habituelle, en émission/réception, del'antenne. Cet
effet d’'interférence est un parameétre déterminant pour
le récepteur, car il dégrade les performances globales
du récepteur.

[0022] I est donc difficile d’augmenter substantielle-
ment la portée d’'un systeme de verrouillage / déver-
rouillage a distance d’un véhicule sans influer négative-
ment sur un certain nombre de parameétres et générer
une altération de l'efficacité ou une augmentation des
colts d’'un tel systeme.

[0023] Lebutde laprésenteinvention estd’augmenter
la fiabilité et I'efficacité globales d’un systeme de ver-
rouillage / déverrouillage a distance par radiocommuni-
cations, en augmentant a titre principal sa portée maxi-
male.

[0024] L’objectif est d’obtenir par exemple une portée
maximale supérieure a 20 m, ainsi qu’un fonctionnement
théoriqguement infaillible dans un rayon de 6 m autour
dudit véhicule, tout en ne générant pas les inconvénients
supplémentaires par exemple mentionnés ci-dessus.
[0025] Selon linvention, pour remplir ces objectifs,
I'antenne comporte classiquement au moins une piste
conductrice rapportée sur un support de circuit imprimé,
s’étendant entre une base destinée a étre connectée a
un récepteur et/ou émetteur et une extrémité libre, et elle
se caractérise a titre principal en ce qu’elle comprend :

- deux pistes conductrices disjointes et s’étendant
dans le prolongement I'une de l'autre ,

- ainsi qu'une structure métallique rapportée sur le
support de circuit imprimé et réalisant un pontage
entre les extrémités proximales des deux pistes con-
ductrices, la structure métallique s’étendant au
moins en partie en saillie du plan d’extension du sup-
port.

[0026] Cette extension, par exemple orthogonale par
rapport au support, permet d’augmenter la longueur de
I'antenne, laquelle s’approche ainsidavantage d’un quart
de la longueur d’'onde. Elle favorise en outre I'excitation
par d’autres composantes directionnelles du champ
électromagnétique constitutif des radiocommunications.
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Enfin, cette solution éloigne au moins une portion de I'an-
tenne du support de circuit imprimé et du plan de masse.
L’efficacité de I'antenne se trouve donc améliorée, car la
densité des lignes de champ entre le plan de masse et
la structure métallique est plus faible pour cette portion
que celle existant entre le plan de masse et les pistes
conductrices.

[0027] L’antenne de l'invention fonctionne alors bien
mieux autant dans le mode émission que dans le mode
réception. En mode émission, il devient envisageable de
transférer des données a partir du véhicule vers une té-
[écommande portée par l'utilisateur. L’antenne peut
d’ailleurs facilement passer d’'un mode émission a un mo-
de réception dans une fréquence déterminée.

[0028] Selon une possibilité, les deux pistes conduc-
trices présentent sensiblement la méme longueur. La
structure métallique est alors disposée approximative-
ment au centre de I'antenne, positionnement qui permet
de profiter au maximum de son rendement. La structure
meétallique est en effet alors positionnée la ou la distribu-
tion de courant dans I'antenne est la plus élevée.
[0029] Elle peut étre constituée d’'une bande conduc-
trice rigide, susceptible dans ce cas d’étre rapportée de
fagon automatisée sur le support de circuitimprimé pour
réaliser la liaison entre les deux pistes conductrices ad-
jacentes. Un élément de rigidification peut en outre étre
fixé sur la structure métallique en vue daméliorer
I'automatisation .

[0030] La bande conductrice peut par exemple pré-
senter une largeur comprise entre 1 et 10 mm et une
épaisseur comprise entre 0.2 et 1 mm.

[0031] Selon unexemple de configuration, la structure
métallique peut présenter une forme en U, comportant
deux jambages dont les extrémités libres sont connec-
tées aux pistes.

[0032] L’élément de rigidification peut alors par exem-
ple consister en une traverse, par exemple en matiere
synthétique, reliant les deux jambages de la forme en U
et auxquels elle est fixée par des plots de fixation. Un
bras de montage ou de pose automatisé peut ainsi saisir
facilement ladite traverse et positionner la structure mé-
tallique de fagon précise sur le support du circuitimprimé,
a des fins de fixation.

[0033] Selonunexemple de réalisation, 'antenne peut
comporter une capacité dite de sommet a son extrémité
libre. Cette capacité de sommet confére a I'antenne des
caractéristiques en principe obtenues avec une antenne
de plus grande longueur. On augmente donc virtuelle-
ment la longueur de I'antenne sans augmenter substan-
tiellement son encombrement.

[0034] L’antenne peut par ailleurs également compor-
ter une inductance localisée a sa base, et qui augmente
aussi ses performances. L'inductance de base permet a
nouveau d’augmenter virtuellement la longueur de I'an-
tenne sans augmenter substantiellement son encombre-
ment. Plus précisément, I'utilisation d’'une inductance de
base permet d’une part d’augmenter le courant circulant
alabase del'antenne et d’autre part d’apporter une com-
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posante inductive (+jx) a I'impédance de I'antenne.
[0035] Cette composante inductive (+jx) permet de
compenser en partie la composante capacitive (-jx) in-
trinseque de I'impédance de I'antenne, et donc d’amé-
liorer 'adaptation d'impédance entre I'antenne et I'impé-
dance d’entrée du récepteur et/ou de I'émetteur.

[0036] L’antenne peut bien entendu comporter simul-
tanément une inductance de base et une capacité de
sommet.

[0037] L’invention concerne également un récepteur
ou un émetteur-récepteur muni d’'une telle antenne. En-
fin, elle couvre un systeme de verrouillage / déverrouilla-
ge a distance des portes d’'un véhicule, comprenant un
dispositif émetteur mobile porté par I'utilisateur du véhi-
cule et un récepteur fixe associé a une antenne telle que
décrite auparavant, ledit récepteur fixe étant disposé a
P'intérieur du véhicule.

[0038] Alternativement, l'invention concerne encore
un systéme de verrouillage / déverrouillage a distance
des portes d’un véhicule comprenant un dispositif émet-
teur-récepteur mobile porté par l'utilisateur du véhicule
et un émetteur-récepteur fixe associé a une telle anten-
ne, ledit émetteur-récepteur fixe étant disposé a l'inté-
rieur du véhicule.

[0039] Outre le verrouillage / déverrouillage, I'utilisa-
teur peut grace al'invention bénéficier d’une fonction plus
efficace de recherche et de localisation de son véhicule
dans un environnement encombré tel qu’'un parking.
[0040] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront également de la description détaillée
figurant ci-aprés, en référence aux dessins annexés,
dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en perspective
d’'un exemple de réalisation d’'une antenne conforme
a l'invention ;

- lesfigures 2, 3,4 et5représentent schématiquement
des exemples de réalisation d’un récepteur associé
a une antenne conforme a l'invention ;

- lafigure 6 estun exemple de réalisation d’intégration
d’'une antenne conforme a l'invention sur un support
de circuit imprimé.

[0041] La figure 1 représente une antenne conforme
a l'invention. L’antenne comporte deux pistes conductri-
ces 1 et 2 rapportées par exemple par sérigraphie sur
un support de circuit imprimé. Les pistes 1, 2 présentent
une épaisseur de cuivre comprise entre 15 et 80 pm et
la constante diélectrique du support du circuit imprimé
est par exemple comprise entre 3 et 10.

[0042] Selon un exemple de réalisation non représen-
té, les pistes conductrices 1, 2 peuvent le cas échéant
étre disposées chacune sur une des faces d’'un support
de circuitimprimé, etreliées par des trous métallisés tous
les 5 mm.

[0043] L’antenne de l'invention comporte par ailleurs
une structure métallique 3 reliant les deux pistes conduc-
trices 1 et 2, réalisant en fait un pontage entre ces der-
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niéres. La structure métallique 3 se présente parexemple
sous forme d’un U, comportant deux jambages latéraux
4 et 5 ainsi qu’une branche centrale ou fond 6. Il s’agit
de bandes conductrices rigides, présentant par exemple
une largeur légérement supérieure a celle des pistes 1,
2 pour faciliter la préhension éventuelle du U par des
bras de pose automatique.

[0044] L’antenne représentée aux figures 2 et 4 com-
porte, a son extrémité libre 7, une capacité de charge 8.
Cette derniére est constituée d’'une surface cuivrée sen-
siblement rectangulaire d’environ 1,5 cm de long et 1 cm
de large. Cette capacité de charge 8, rapportée sur le
support 1a, permet en partie de pallier les faibles dimen-
sions de I'antenne en améliorant ses performances sans
augmenter sa longueur, par accroissement du courant
électrique alabase de I'antenne d’'une part, et de la partie
réelle de son impédance d’autre part. Le déficit de lon-
gueur de I'antenne par rapport au quart de la longueur
d’onde est ainsi partiellement rattrapé.

[0045] L’autre extrémité 9 de la piste conductrice 1 est
destinée a étre connectée par exemple a un récepteur
10. Cette extrémité 9 constitue ainsi la base de I'antenne.
[0046] La figure 2, par exemple, montre un plan de
masse 11 séparé de la capacité de sommet 8 notamment
par la matiere constitutive du support 1 a. Ce dernier
présente des caractéristiques diélectriques de nature a
augmenter la densité des lignes de champ entre I'anten-
ne, et notamment la capacité de sommet 8, et le plan de
masse 11, réduisant ainsi I'efficacité et le rendement de
I'antenne.

[0047] Afin de pallier ce probleme, des trous 13 de
diamétre compris entre 3 et 4 mm ont été ménagés dans
le support 1 a autour de la capacité de sommet 8, et plus
généralement autour du dernier tiers de longueur de I'an-
tenne. On obtient ainsi une amélioration d’environ 10 a
15 % de la portée de celle-ci.

[0048] Du fait des améliorations apportées, la lon-
gueur L globale de I'antenne peut, dans chaque exemple
de réalisation illustré, étre inférieure au quart de la lon-
gueur d’'onde résultant de la fréquence utilisée.

[0049] Une autre amélioration de I'antenne peut con-
sister a ajouter a sa base 9 une inductance 14 au point
ou au voisinage du point de connexion au récepteur 10.
Cette inductance 14 augmente aussi les performances
de 'antenne conforme a l'invention, sans augmenter sa
longueur et/ou son encombrement.

[0050] La structure métallique 3 permet en fait d’aug-
menter la distance entre une partie de I'antenne et le plan
de masse 11 d’'une part et d'augmenter la longueur de
I'antenne d’autre part. Elle s’étend dans un plan perpen-
diculaire au plan du support 1 a, et permet pratiquement
de doubler la portée entre I'émetteur mobile et le récep-
teur fixe placé dans le véhicule.

[0051] L’exemple deréalisation représenté auxfigures
2 et 3 permet de souligner et de vérifier 'apport réel de
la structure métallique 3, qui conduit a une diminution de
la valeur de I'inductance 14 ala base de I'antenne (celle-
ci passe par exemple de 39 nH a 27nH). Cette diminution
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résulte d’'une modification de la distribution du courant
électrique dans 'antenne, et plus précisément d’'une aug-
mentation du courant a la base de I'antenne. Une mesure
de 'impédance de I'antenne montre que la partie réelle
de l'impédance a pratiquement doublé grace a I'utilisa-
tion de la structure métallique 3. Les figures 4 et 5 mon-
trent des configurations alternatives de l'invention.
[0052] La figure 6 représente un support 1 a de circuit
imprimé sur lequel ont été rapportés divers composants
et notamment une antenne conforme a l'invention. Le
récepteur esten 'occurrence entouré d’'une cage de pro-
tection métallique 10a.

[0053] La structure métallique 3 comporte dans cette
figure un bras de rigidification 15 en matiére synthétique.
Ce dernier comprend a ses extrémités des plots de fixa-
tion 15a permettant d’enserrer les jambages 4 et 5 de la
structure métallique 3. La structure métallique 3 est alors
suffisammentrigide pour étre manipulée, déplacée et po-
sitionnée sur le support 1a par I'intermédiaire d’'un bras
automatisé. La structure métallique 3 peut ainsi étre rap-
portée sur le support 1 a de la méme fagon que divers
autres composants électroniques implantés sur le circuit
imprimé. Ces composants peuvent remplir des fonctions
liées ou non au systéme de verrouillage / déverrouillage.

Revendications

1. Antenne du type piece conductrice allongée, desti-
née aux radiocommunications, comportant au moins
une piste conductrice (2 ou 1) rapportée sur un sup-
port (1 a) de circuit imprimé, s’étendant entre une
base (9) destinée a étre connectée a un récepteur
(10) et/ou émetteur et une extrémité libre (7), carac-
térisée en ce qu’elle comporte :

- deux pistes conductrices (1, 2) disjointes
s’étendant dans le prolongement l'une de
'autre ,

- ainsi qu’une structure métallique (3) rapportée
surle support (1 a) de circuitimprimé et réalisant
un pontage entre les extrémités proximales des
deux pistes conductrices (1, 2), la structure mé-
tallique (3) s’étendant au moins en partie en
saillie du plan d’extension du support (1a).

2. Antenne selon la revendication précédente, carac-
térisée en ce que les deux pistes conductrices (1,
2) présentent sensiblement la méme longueur.

3. Antenne selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la structure
métallique (3) est une bande conductrice rigide.

4. Antenne selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’un élément de
rigidification (15) est fixé sur la structure métallique

3).
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Antenne selon I'une quelconque des revendications
3 et 4, caractérisée en ce que la structure métalli-
que (3) présente une forme en U dont les extrémités
libres des jambages (4, 5) sont connectées aux pis-
tes (1, 2).

Antenne selon la revendication précédente, carac-
térisée en ce qu’une traverse (15) de rigidification
est fixée via des plots de fixation (15a, 15b) aux jam-
bages (4, 5).

Antenne selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte
une capacité de sommet (8) localisée au niveau de
son extrémité libre (7).

Antenne selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte
une inductance (14) localisée au niveau de sa base

9).

Récepteur (10) relié a une antenne conforme a 'une
quelconque des revendications 1 a 8.

Emetteur-récepteur (10) relié a une antenne confor-
me a l'une quelconque des revendications 1 a 8.

Systéme de verrouillage / déverrouillage a distance
des portes d’'un véhicule comprenant un dispositif
émetteur mobile porté par l'utilisateur du véhicule et
un récepteur (10) conforme a larevendication 9, ledit
récepteur (10) étant disposé a l'intérieur du véhicule.

Systéme de verrouillage / déverrouillage a distance
des portes d’'un véhicule comprenant un dispositif
émetteur-récepteur mobile porté par I'utilisateur du
véhicule etun émetteur-récepteur (10) fixe conforme
a la revendication 10, ledit émetteur-récepteur (10)
fixe étant disposé a l'intérieur du véhicule.
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