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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des actionneurs pyrotechniques comprenant un piston
et ayant pour fonction essentielle d’exercer une poussée
pour déplacer un objet en faisant émerger le piston. Les
actionneurs pyrotechniques selon I'invention sont parti-
culierement adaptés pour étre utilisés dans des syste-
mes de sécurité mis en oeuvre dans des véhicules auto-
mobiles et destinés, par exemple, a amortir le déplace-
ment de certaines piéces qui ont été mises en mouve-
ment lors d’'un choc mécanique du véhicule automobile
avec un élément extérieur, comme par exemple une cein-
ture de sécurité, le bouclier avant du véhicule, la colonne
de direction ou le capot du véhicule dans le cas d’'une
collision frontale entre le véhicule et un piéton.

[0002] Les actionneurs pyrotechniques faisant inter-
venir un piston ont déja fait I'objet de plusieurs demandes
de brevet.

[0003] On peut citer le brevet EP 0 550 321 qui décrit
un veérin pyrotechnique a course amortie pouvant étre
utilisé dans tout type de systéme d’absorption d’énergie.
Ce vérin comporte un générateur de gaz pyrotechnique,
un piston, une chambre de combustion de matiéres py-
rotechniques et une chambre de contre-pression ainsi
qu’une chambre intermédiaire comprise en ladite cham-
bre de combustion et une extrémité du piston. Un canal
relie la chambre intermédiaire a la chambre de contre-
pression. Les gaz émis par le générateur mettent sous
pression la chambre intermédiaire pour s’opposer au
mouvement du piston et ainsi amortir sa course, une par-
tie desdits gaz étantacheminée par le canal vers lacham-
bre de contre-pression.

[0004] Lademande de brevet FR 2 824 875 concerne
un actionneur pyrotechnique possédant un corps, un pis-
ton, et une rondelle de retenue dudit piston dans ledit
corps. Suivant la position initiale du piston dans le corps,
I'actionneur peut, soit exercer une poussée sur un objet
en faisant émerger ledit piston dudit corps, soit libérer
une piéce mécanique en faisant rentrer le piston dans
ledit corps.

[0005] Les actionneurs pyrotechniques décrits dans
ces deux brevets ont un fonctionnement nominal carac-
térisé par un déplacement d’amplitude constante du pis-
ton, engendrant donc un effet unique sur les piéces ou
objets destinés a interagir avec lesdits actionneurs. Les
actionneurs pyrotechniques selon I'invention font inter-
venir un dispositif mécanique de régulation de pression
dans la chambre de coulissement du piston permettant
de maitriser I'effort de poussée ou I'amplitude de dépla-
cement dudit piston. De cette maniére, les actionneurs
pyrotechniques selon l'invention sont a effet de poussée
variable ou méme a course paramétrable et peuvent
donc s’adapter a une pluralité de configurations néces-
sitant un déplacement plus ou moins important du piston.
[0006] On peut citer aussi I'actionneur pyrotechnique
décrit par le brevet EP1418121.

[0007] L’objet de la présente invention concerne un
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actionneur pyrotechnique comprenant un générateur de
gaz pyrotechnique, une chambre de combustion, un pis-
ton pouvant se déplacer dans une chambre de coulisse-
ment sous l'effet desdits gaz, les deux chambres étant
en communication I'une avec l'autre. La principale ca-
ractéristique d’un actionneur selon l'invention est qu'il
comprend un dispositif d’obturation mis en oeuvre apres
le déclenchement dudit actionneur pour interrompre la
communication entre lesdites chambres, ledit dispositif
d’obturation étant inclus dans la chambre de coulisse-
ment. De cette maniére, le dispositif d’obturation est logé
dans une chambre déja existante permettant ainsi d’évi-
ter d’avoir a concevoir une troisieme chambre. Il en dé-
coule que les actionneurs selon I'invention sont peu en-
combrants et que leur usinage s’en trouve simplifié.
[0008] Avantageusement, le dispositif d’obturation est
autonome et peut étre déclenché a partir d’'une centrale
de commande. Le découplage du déclenchement du dis-
positif d’obturation avec celui de I'actionneur contribue a
accroitre la souplesse d’utilisation dudit actionneur en
permettant une programmation aisée de la séquence des
deux allumages.

[0009] Defagon préférentielle, les deux chambres sont
de forme cylindrique et ont leurs axes de révolution pa-
ralléles entre eux, lesdites chambres étant reliées entre
elles par un canal de liaison dont 'axe est perpendiculaire
a ceux desdites chambres.

[0010] Ces caractéristiques conférent a I'actionneur
une géométrie en forme de H pour laquelle 'encombre-
ment est minimum.

[0011] De facon avantageuse, le générateur de gaz
pyrotechnique estinclus dans la chambre de combustion
et comprend un allumeur ainsi qu’une charge pyrotech-
nique.

[0012] Préférentiellement, le dispositif d’obturation
comprend un corps cylindrique creux fixé dans la cham-
bre de coulissement, un moteur et un obturateur, ledit
corps possédant des moyens de liaison qui, en combi-
naison avec le canal de liaison permettent d’assurer la
communication entre la chambre de combustion et I'es-
pace de lachambre de coulissementdanslequel estsitué
le piston.

[0013] Avantageusement, les moyens de liaisons sont
constitués par au moins un alésage latéral situé dans le
corps cylindrique creux en continuité avec le canal de
liaison, et par un passage placé a 'une des extrémités
dudit corps, ledit passage assurantla communication en-
tre I'intérieur dudit corps et I'espace de la chambre de
coulissement dans lequel est situé la piston.

[0014] L’alésage latéral assure la communication en-
tre le canal de liaison et I'intérieur du corps cylindrique
Creux.

[0015] De fagon préférentielle, le corps cylindrique
creux comporte une gorge périphérique circulaire au fond
delaquelle ont été réalisés plusieurs alésages, ladite gor-
ge étant partiellement délimitée par la paroi interne de la
chambre de coulissement, et le canal de liaison débou-
chant dans ladite gorge.
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[0016] De fagon avantageuse, les alésages sontrégu-
lierement répartis autour dudit corps creux.

[0017] Préférentiellement, le corps cylindrique creux
vient en butée contre un épaulement interne de la cham-
bre de coulissement.

[0018] Avantageusement, le moteur est un générateur
de gaz pyrotechnique.

[0019] De fagon préférentielle, ledit moteur est cons-
titué par un allumeur électropyrotechnique, éventuelle-
ment renforcé par une charge de poudre génératrice de
gaz.

[0020] De fagon préférentielle, I'obturateur est logé
dans le corps cylindrique creux et ledit obturateur pos-
séde une téte élargie apte a coulisser de fagon étanche
dans ledit corps, ladite téte étant prolongée par une partie
cylindrique de section réduite se terminant par une partie
cylindrique élargie présentant un méplat. De fagon plus
précise, la surface externe de ladite téte élargie est en
contact avec la surface interne dudit corps creux, I'étan-
chéité étant réalisée au moyen d'un joint circulaire en-
tourantladite téte, ledit joint étant écrasé contre la surface
interne dudit corps creux.

[0021] Préférentiellement, la téte élargie présente une
extrémité tronconique et I'extrémité du corps dans la-
quelle se situe le passage se termine par un évidement
tronconique apte a recevoir ladite partie tronconique de
I'obturateur.

[0022] Avantageusement,'obturateurestréalisé dans
un matériau déformable de sorte qu’aprés le déclenche-
ment du moteur, I'obturateur se déplace dans le corps
cylindrique creux jusqu’a ce que la partie tronconique de
la téte élargie vienne s’emboiter parfaitement dans I'évi-
dement tronconique dudit corps.

[0023] Les actionneurs pyrotechniques selon l'inven-
tion, présentent 'avantage d’étre autonomes et d’avoir
un encombrement réduit grace a une grande simplicité
de conception. lls peuvent donc étre facilement insérés
dans n’importe quel type de dispositif ou d’objet néces-
sitant les fonctions requises par de tels actionneurs. lls
présentent, de plus, tous les avantages liés a 1 utilisation
de charges pyrotechniques, a savoir : fiabilité due a la
maitrise de I'allumage, encombrement réduit di a la pe-
tite taille des charges pyrotechniques, et grande variabi-
lité des effets due a la diversité des compositions pyro-
techniques pouvant étre retenues pour ces actionneurs.
Enfin, I'utilisation de charges pyrotechniques permet un
allumage séquentiel parfaitement maitrisé entre I'action-
neur et le dispositif d’obturation.

[0024] On donne ci-aprés la description détaillée d’'un
mode de réalisation préféré de l'invention en se référant
aux figures 1 a 4.

[0025] La figure 1 est une vue en coupe longitudinale
d’un actionneur selon I'invention en début de fonction-
nement.

[0026] La figure 2 est une vue en coupe longitudinale
del'actionneur de lafigure 1 en cours de fonctionnement,
le dispositif d’obturation n’ayant pas encore été déclen-
ché.
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[0027] La figure 3 est une vue en coupe longitudinale
de l'actionneur de la figure 1 en fin de fonctionnement,
le dispositif d’obturation ayant été déclenché.

[0028] La figure 4 est une vue en perspective d’'un ob-
turateur d’'un actionneur selon l'invention.

[0029] En se référant a la figure 1, un actionneur 1
selon l'invention comprend un générateur de gaz 2, une
chambre de combustion 3, une chambre de coulissement
4 et un dispositif d’obturation 5.

[0030] La chambre de combustion 3 a une forme cy-
lindrique et contient le générateur de gaz 2, ledit géné-
rateur 2 comprenant un allumeur 6 pouvant étre déclen-
ché électriquement, et une charge pyrotechnique 7 gé-
nératrice de gaz. L’allumeur 6 obture 'une des extrémités
de la chambre de combustion 3, I'autre extrémité étant
fermée par conception. La charge pyrotechnique 7 se
présente sous la forme d’un bloc de propergol cylindrique
fixé dans la chambre de combustion 3 et situé a proximité
de I'allumeur 6. La chambre de combustion 3 est accolée
sur une partie de sa longueur a la chambre de coulisse-
ment 4 qui a elle-méme une forme cylindrique.

[0031] Les deux chambres 3,4 sont positionnées 'une
par rapport a l'autre de sorte que leurs axes de révolution
soient paralléles entre eux et elles sont reliées I'une a
I'autre par I'intermédiaire d’'un canal de liaison 8 cylindri-
que dont I'axe de révolution est perpendiculaire a ceux
des deux chambres 3,4. Ainsi, I'actionneur 1 selon l'in-
vention a une géométrie compacte due a une forme glo-
bale en H.

[0032] La chambre de coulissement 4 comporte une
premiére partie correspondant a 'emplacement ou est
situé le dispositif d’obturation 5, et une deuxiéme partie
correspondant a un espace 9 cylindrique dans lequel est
placé un piston 10, ledit espace 9 étant en continuité du
dispositif d’obturation 5. Le piston 10 présente un corps
cylindrique élargi 11 apte a coulisser hermétiquement
dans ledit espace 9 au moyen d’un joint 12 entourant
ledit corps élargi 11, ledit corps 11 étant prolongé par
une tige 13 de section réduite. Le dispositif d’obturation
5 comprend un corps cylindrique creux 14 fixé dans la
chambre de coulissement 4, un moteur 15 sous la forme
d’un allumeur et un obturateur 16. Le dispositif d’obtura-
tion 5 vient en butée contre un épaulement interne 17 de
lachambre de coulissement 4. Le corps cylindrique creux
14 comporte une gorge périphérique 18 circulaire au fond
delaquelle ont été réalisés plusieurs alésages 19 répartis
uniformément autour dudit corps 14, ladite gorge 18 étant
partiellement délimitée par la paroiinterne de la chambre
de coulissement 4 et étant positionnée dans ladite cham-
bre 4, de sorte que le canal de liaison 8 débouche dans
ladite gorge 18.

[0033] De cette maniere, lesdits alésages 19 qui sont
assimilables a des canaux radiaux, relient le canal de
liaison 8 et donc la chambre de combustion 3, a la partie
interne 20 du corps cylindrique creux 14 du dispositif
d’obturation 5. Ledit corps creux 14 possede une extré-
mité qui est partiellement délimitée par I'allumeur 15,
l'autre extrémité présentant un passage 21 permettant
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de relier la partie interne 20 dudit corps creux 14 a I'es-
pace 9 dans lequel est placé le piston 10. La chambre
de coulissement 4 comporte une extrémité obturée par
I'allumeur 15 I'autre extrémité étant ouverte de maniére
a pouvoir faire émerger la tige 13 du piston 10.

[0034] En se référant a la figure 4, 'obturateur 16 est
constitué par une piece cylindrique possédant une téte
élargie 22 prolongée par une partie cylindrique 23 de
section réduite se terminant par une partie cylindrique
élargie 24 présentant un méplat 25. Ladite téte élargie
22 comporte une gorge périphérique 26 circulaire desti-
née a recevoir un joint d’étanchéité, et posséde une ex-
trémité tronconique 27. L’obturateur 16 est réalisé en ma-
tériau souple de type élastomére.

[0035] L’extrémité du corps cylindrique creux 14 dans
laquelle se situe le passage 21 reliant la partie interne
dudit corps 14 al’espace 9 dans lequel est placé le piston
10, se termine par un évidement tronconique 28. Avant
fonctionnement de I'actionneur 1, I'obturateur 16 est pla-
cé dans le corps cylindrique creux 14 dans une position
pour laquelle il est le plus proche possible de I'allumeur
15, tout en laissant libres les alésages 19 et le passage
21 permettant ainsi d’assurer la communication entre la
chambre de combustion 3 et I'espace 9 de la chambre
de coulissement 4 dans lequel est placé le piston 10
[0036] Le mode de fonctionnement d’un actionneur 1
selon l'invention s’effectue en respectant les étapes sui-
vantes.

[0037] En se référant a la figure 1, le générateur de
gaz pyrotechnique 2 situé dans la chambre de combus-
tion 3 est initié en combustion par I'intermédiaire de l'al-
lumeur 6 qui est déclenché par un signal électrique.
[0038] Enseréférantalafigure 2, les gaz produits par
la combustion de la charge pyrotechnique 7 envahissent
la chambre de combustion 3 puis le canal de liaison 8
pour ensuite passer dans la gorge périphérique 18 du
corps cylindrique creux 14, puis traverser la partie interne
20 dudit corps 14, pour enfin atteindre I'espace 9 dans
lequel est placé le piston 10. La mise en pression dudit
espace 9 provoque le déplacement du piston 10 dont la
tige 13 va progressivement émerger de la chambre du
coulissement 4.

[0039] En se référant a la figure 3, I'allumeur 15 du
dispositif d’obturation 5 est mis a feu a un instant donné,
provoquant le déplacement de I'obturateur 16 dans le
corps creux 14, vers I'espace 9 dans lequel est place le
piston 10. L'obturateur 16 finit sa course lorsque I'extré-
mité tronconique 27 de sa téte élargie 22 vient s’emboiter
parfaitement dans I'évidement tronconique 28 de l'une
des extrémités du corps creux 14, obturant ainsi les alé-
sages 19ainsique le passage 21. Les gaz en provenance
de la chambre de combustion 3 envahissent alors I'es-
pace du corps creux 14 situé a l'arriére de I'obturateur
16, ledit espace ayant été engendré par le déplacement
dudit obturateur 16

[0040] Le passage desdits gaz dans ledit espace est
rendu possible grace au méplat 25 de I'obturateur 16 qui
crée une ouverture. La pressurisation dudit espace con-
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tribue a maintenir 'obturateur 16 dans sa position de fer-
meture du circuit reliant les deux chambres 3,4.

Revendications

1. Actionneur pyrotechnique (1) comprenant un géné-
rateur de gaz pyrotechnique (2), une chambre de
combustion (3), un piston (10) pouvant se déplacer
dans une chambre de coulissement (4) sous I'effet
desdits gaz, les deux chambres (3,4) étant en com-
munication'une avecl’'autre, caractérisé en ce que
ledit actionneur (1) comprend un dispositif d’obtura-
tion (5) mis en oeuvre aprés le déclenchement dudit
actionneur (1), pour interrompre la communication
entre lesdites chambres (3,4), ledit dispositif d’obtu-
ration (5) étant inclus dans la chambre de coulisse-
ment (4).

2. Actionneur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif d’obturation (5) est autonome et
peut étre déclenché a partir d’'une centrale de com-
mande.

3. Actionneur selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que les deux chambres (3,4) sont de
forme cylindrique et ont leurs axes de révolution pa-
ralleles entre eux, lesdites chambres (3,4) étant re-
liées entre elles par un canal de liaison (8) dont I'axe
est perpendiculaire a ceux desdites chambres (3,4).

4. Actionneur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que le générateur (2)
de gaz pyrotechnique est inclus dans la chambre de
combustion (3) et en ce qu’il comprend un allumeur
(6) ainsi qu’une charge pyrotechnique (7).

5. Actionneur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a4, caractérisé en ce que le dispositif d’ob-
turation (5) comprend un corps cylindrique creux (14)
fixé dans la chambre de coulissement (4), un moteur
(15) etun obturateur (16), le dit corps (14) possédant
des moyens de liaison (19,21), qui, en combinaison
avec le canal de liaison (8), permettent d’assurer la
communication entre la chambre de combustion (3)
et 'espace (9) de la chambre de coulissement (4)
dans lequel est situé le piston (10).

6. Actionneur selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les moyens de liaison (19,21) sont constitués
par au moins un alésage latéral (19) situé dans le
corps cylindrique creux (14) en continuité avec le
canal de liaison (8), et par un passage (21) pratiqué
al'une des extrémités dudit corps (14), ledit passage
(21) assurantla communication entre I'intérieur dudit
corps (14) et I'espace (9) de la chambre de coulis-
sement (4) dans lequel est situé le piston (10).
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Actionneur selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le corps cylindrique creux (14) comporte une
gorge périphérique circulaire (18) aufond de laquelle
ont été réalisés plusieurs alésages (19), ladite gorge
(18) étant partiellement délimitée par la paroi interne
de la chambre de coulissement (4) et en ce que le
canal de liaison (8) débouche dans ladite gorge (18).

Actionneur selon I'une quelconque des revendica-
tions 5 a 7, caractérisé en ce que le corps cylindri-
que creux (14) vient en butée contre un épaulement
interne (17) de la chambre de coulissement (4).

Actionneur selon I'une quelconque des revendica-
tions 5 a 8, caractérisé en ce que le moteur (15)
est un générateur de gaz pyrotechnique.

Actionneur pyrotechnique selon 'une quelconque
des revendications 5 a 9, caractérisé en ce que
I'obturateur (16) est logé dans le corps cylindrique
creux (14) et en ce qu’il possede une téte élargie
(22) apte a coulisser de fagon étanche dans ledit
corps (14), ladite téte (22) étant prolongée par une
partie cylindrique (23) de section réduite se termi-
nant par une partie cylindrique élargie (24) présen-
tant un méplat (25).

Actionneur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que latéte élargie (22) présente une extrémité
tronconique (27) et en ce que 'extrémité du corps
(14), dans laquelle se situe le passage (21), se ter-
mine par un évidement tronconique (20) apte a re-
cevoir ladite partie tronconique (27) de I'obturateur
(16).

Actionneur selon la revendication 11, caractérisé
en ce que l'obturateur (16) est réalisé dans un ma-
tériau déformable de sorte qu’aprés le déclenche-
ment du moteur (15), I'obturateur (16) se déplace
dans le corps cylindrique creux (14) jusqu’a ce que
la partie tronconique (27) de la téte élargie (22) vien-
ne s’emboiter parfaitement dans I'évidement tronco-
nique (20) dudit corps (14).

Claims

A pyrotechnic actuator (1) comprising a pyrotechnic
gas generator (2), a combustion chamber (3), a pis-
ton (10) capable of moving in a slide chamber (4)
under the effect of said gas, the two chambers (3, 4)
being in communication with each other, said actu-
ator (1) being characterized in that it includes a
shutter device (5) implemented after said actuator
(1) has been triggered to interrupt the communica-
tion between said chambers (3, 4), said shutter de-
vice (5) being included in the slide chamber (4).
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2,

10.

The actuator according to claim 1, characterized in
that the shutter device (5) is independent and can
be triggered from a control center.

The actuator according to claim 1 or 2, character-
ized in that both chambers (3, 4) are cylindrical in
shape, having their axes of symmetry mutually par-
allel, said chambers (3, 4) being interconnected by
a connection channel (8) of axis thatis perpendicular
to the axes of said chambers (3, 4).

The actuator according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that the pyrotechnic gas generator
(2) is included in the combustion chamber (3) and in
that it comprises an ignitor (6) and a pyrotechnic
charge (7).

The actuator according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that the shutter device (5) com-
prises a hollow cylindrical body (14) fastened in the
slide chamber (4), a motor (15) and a shutter (16),
said body (14) possessing connection means (19,
21), which, in combination with the connection chan-
nel (8), serve to ensure communication between the
combustion chamber (3) and the space (9) of the
slide chamber (4) in which the piston (10) is situated.

The actuator according to claims 5, characterized
in thatthe connectionmeans (19, 21) are constituted
by at least one lateral bore (19) situated in the hollow
cylindrical body (14) in continuity with the connection
channel (8), and by a passage (21) formed in one of
the ends of said body (14), said passage (21) pro-
viding communication between the inside of said
body (14) and the space (9) of the slide chamber (4)
in which the piston (10) is situated.

The actuator according to claim 6, characterized in
that the hollow cylindrical body (14) has a circular
peripheral groove (18) with a plurality of bores (19)
made in the bottom thereof, said groove (18) being
defined in part by the inside wall of the slide chamber
(4), and in that the connection channel (8) opens
out into said groove (18).

The actuator according to any one of claims 5 to 7,
characterized in that the hollow cylindrical body
(14) comes into abutment against an internal shoul-
der (17) of the slide chamber (4).

The actuator according to any one of claims 5 to 8,
characterized in that the motor (15) is a pyrotechnic
gas generator.

The pyrotechnic actuator according to any one of
claims 5 to 9, characterized in that the shutter (16)
is housed in the hollow cylindrical body (14) and in
that it possesses an enlarged head (22) suitable for
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sliding in sealed manner in said body (14), said head
(22) being extended by a cylindrical portion (23) of
smaller section terminating in a cylindrical portion
(24) of a larger section presenting a flat (25).

The actuator according to claim 10, characterized
in that the enlarged head (22) presents a frustocon-
ical end (27), and in that the end of the body (14),
in which the passage (21) is situated, is terminated
by a frustoconical recess (20) suitable for receiving
said frustoconical portion (27) of the shutter (16).

The actuator according to claim 11, characterized
in that the shutter (16) is made of a deformable ma-
terial such that after the motor (15) has been trig-
gered, the shutter (16) moves inthe hollow cylindrical
body (14) until the frustoconical portion (27) of the
enlarged head (22) comes to fit accurately in the frus-
toconical recess (20) of said body (14).

Patentanspriiche

1.

Pyrotechnischer Aktuator (1) mit einem pyrotechni-
schen Gasgenerator (2), einer Brennkammer (3), ei-
nem Kolben (10), der sich unter der Wirkung der Ga-
se in einer Gleitkammer (4) bewegen kann, wobei
die beiden Kammern (3, 4) miteinander in Verbin-
dung stehen, dadurch gekennzeichnet, daB der
Aktuator (1) eine VerschluRvorrichtung (5) aufweist,
die nach Auslésen des Aktuators (1) verwendet wird,
um die Verbindung zwischen den Kammern (3, 4)
zuunterbrechen, wobei die VerschluRvorrichtung (5)
in die Gleitkammer (4) eingeschlossen ist.

Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die VerschluRvorrichtung (5) unabhangig
ist und von einer Steuerzentrale aus ausgeldst wer-
den kann.

Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Kammern (3, 4) zylinder-
férmig sind und ihre Drehachsen parallel zueinander
verlaufen, wobei die Kammern (3, 4) Giber einen Ver-
bindungskanal (8), dessen Achse zu denjenigen der
Kammern (3, 4) senkrecht verlauft, untereinander
verbunden sind.

Aktuator nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der pyrotechnische
Gasgenerator (2) in die Brennkammer (3) einge-
schlossen istund dal er einen Zlinder (6) sowie eine
pyrotechnische Ladung (7) umfalfit.

Aktuator nach irgendeinem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluRvor-
richtung (5) einen in der Gleitkammer (4) befestigten
zylindrischen Hohlkérper (14), einen Motor (15) so-
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wie einen Verschluf’ (16) umfalt, wobei der Kérper
(14) Verbindungsmittel (19, 21) besitzt, die in Kom-
bination mitdem Verbindungskanal (8) ermdglichen,
die Verbindung zwischen der Brennkammer (3) und
dem Raum (9) der Gleitkammer (4), in dem sich der
Kolben (10) befindet, sicherzustellen.

Aktuator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verbindungsmittel (19, 21) von wenig-
stens einer seitlichen Bohrung (19), die sich in dem
zylindrischen Hohlkorper (14) in Fortsetzung des
Verbindungskanals (8) befindet, und von einem an
einem der Enden des Korpers (14) ausgebildeten
Durchgang (21) gebildet ist, wobei der Durchgang
(21) die Verbindung zwischen dem Innenraum des
Korpers (14) und dem Raum (9) der Gleitkammer
(4),indem sich der Kolben (10) befindet, sicherstellt.

Aktuator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der zylindrische Hohlk&rper (14) eine kreis-
férmige Umfangsnut (18) aufweist, an deren Grund
mehrere Bohrungen (19) ausgebildet worden sind,
wobei die Nut (18) durch die innenwand der Gleit-
kammer (4) teilweise begrenzt ist, und daf’ der Ver-
bindungskanal (8) in die Nut (18) miindet.

Aktuator nach irgendeinem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische
Hohlkérper (14) an einer Innenschulter (17) der
Gleitkammer (4) in Anschlag gelangt,

Aktuator nach irgendeinem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (15) ein
pyrotechnischer Gasgenerator ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach irgendeinem der An-
spriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
VerschluB (16) in dem zylindrischen Hohlkdrper (14)
gelagert ist und daB er einen verbreiterten Kopf (22)
besitzt, der geeignet ist, in dem Korper (14) dicht zu
gleiten, wobei der Kopf (22) durch einen zylindri-
schen Teil (23) mit verringertem Querschnitt verlan-
gert ist, der durch einen eine Abflachung (25) auf-
weisenden verbreiterten zylindrischen Teil (24) aus-
lauft.

Aktuator nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der verbreiterte Kopf (22) ein kegel-
stumpfférmiges Ende (27) aufweist und dafl das En-
de des Korpers (14), in dem sich der Durchgang (21)
befindet, durch eine kegelstumpfférmige Ausneh-
mung (20) auslauft, welche geeignet ist, den kegel-
stumpfférmigen Teil (27) des Verschlusses (16) auf-
zunehmen.

Aktuator nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verschluf3 (16) aus einem ver-
formbaren Material gefertigt ist, so daf sich der Ver-



11 EP 1 802 871 B1

schluf} (16) nach Auslésen des Motors (15) in dem
zylindrischen Hohlkérper (14) soweit bewegt, bis
sich der kegelstumpfférmige Teil (27) des verbrei-
terten Kopfes (22) perfekt in die kegelstumpfférmige
Ausnehmung (20) des Kdrpers (14) einfligt.
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FIG.3
FIG.4
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