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(54) Planstein

(57)  Die Erfindung betrifft einen Planstein (100), mit
einen Hillkérper (102) aus Kunststein, wobei der Hill-
korper (102) eine erste, untere Lagerflache (104) und
eine zweite, obere Lagerflache (106) sowie Stirnflachen
(108,110) und Umfangsflachen (112,114) aufweist, wel-
che gemeinsam im Wesentlichen einen Quader be-
schreiben, wobei ferner in dem Hiillkérper (102) durch
Formgebung bei der Herstellung eines Planstein-Roh-
lings ein Kanal (116) ausgebildet ist, der zur Aufnahme

eines lastaufnehmenden Korpers ausgebildet ist, wobei
die erste und die zweite Lagerflache (104,106) jeweils
planeben ausgebildet sind und die eine z. B. erste, untere
Lagerflache (104) zu der zweiten, z. B. oberen Lagerfla-
che (106) leicht konisch bzw. schrag verlauft, und dass
der Kanal (116) leicht konisch ausgebildet ist, wobei des-
sen Neigung zu den Lagerflachen (104,106) entgegen-
gesetzt verlauft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Planstein sowie ei-
nen unter Verwendung solcher Plansteine hergestellten
Plansteinsturz.

[0002] Aus der Baupraxis ist die Herstellung von Plan-
stein-Mauerwerk im so genannten Dulnnbettverfahren
mit einer Fugendicke von 1 bis 3 mm bekannt. Bei der
Erstellung eines solchen Planstein-Mauerwerkes wer-
den z. B. Kalksandstein-Plansteine mit geringen MalRto-
leranzen verwendet, die es ermdglichen, die genannte
geringe Fugendicke von 1 bis 3 mm einzuhalten. Solche
Kalksandstein-Plansteine haben eine untere und eine
obere Lagerflache sowie Umfangsflachen, wobei die La-
gerflachen zu einander parallel sind und die Umfangs-
flachen fertigungsbedingt zueinander konisch verlaufen.
[0003] Zur Uberbriickung von Mauerwerkséffnungen,
insbesondere von Tur- und Fensteréffnungen, werden
Stirze verwendet. Solche Stiirze bestehen beispielswei-
se aus U-formigen Schalen aus dem Material des Mau-
erwerkes (U-Stein), wobei es aus der Praxis bekannt ist,
die Ausformungen (Rinnen) mit armiertem Beton auszu-
fullen, um so einen auf Biegung belastbaren Sturz zu
erhalten.

[0004] Ein Mauersturz, bei dem eine im Querschnitt
U-férmige Schale mit Beton verfilltist, ist beispielsweise
aus der DE 200 03 280 01 bekannt. Ein weiterer Mauer-
sturz mit einer im Querschnitt U-férmigen Schale ist aus
DE 32 43 976 Al bekannt.

[0005] Dariber hinaus ist fir Porenbetonmauerwerk
aus der DE 20 2004 010 687 U1 ein Vorschlag bekannt,
in fertig ausgehartete Porenbetonsteine eine durchge-
hende Kernbohrung einzubringen, mehrere Porenbeton-
steine mit ihren Kernbohrungen fluchtend zu einander
auszurichten und den durch die Kernbohrungen gebilde-
ten Kanal zusammen mit einer darin platzierten Beweh-
rung mit Beton auszugiefden.

[0006] Herstellungsbedingt haben die aus U-Steinen
gefertigten Stlrze aufgrund des darin eingefiiliten Be-
tons eine ungleichmafige obere Lagerflache. Das fuhrt
dazu, dass an dieser Stelle die Mortelfuge nichtim Dunn-
bettverfahren ausgefiihrt werden kann. Die Bereitstel-
lung von Normalmoértel ist aber auf einer Baustelle, die
Plansteinmauerwerk erstellt, ein zusatzliches logisti-
sches, handwerkliches und auch finanzielles Problem.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Planstein zur Verfligung zu stellen, welcher die Er-
stellung eines Planstein-Mauerwerkes im Dunnbettver-
fahren auch im Bereich von Mauerwerkséffnungen er-
leichtert.

[0008] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemafl mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bzw. 6.
[0009] GemaR der Erfindung ist ein Planstein mit ei-
nem Hullkdérper aus Kunststein vorgesehen, der einen
Hullkérper aufweist, der sowohl eine erste, untere Lager-
flache als auch eine zweite obere Lagerflache sowie Um-
fangsflachen aufweist, welche gemeinsam im Wesentli-
chen einen Quader beschreiben, wobei ferner in dem
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Hullkérper durch Formgebung bei der Herstellung eines
Planstein-Rohlings ein Kanal ausgebildet ist, der im We-
sentlichen parallel zu den Lagerflachen verlauft und zur
Aufnahme einer Struktur nach Art eines Balkens bezie-
hungsweise eines lastaufnehmenden Kdrpers ausgebil-
det ist. Durch die Bereitstellung der Lagerflachen durch
den Hillkérper wird erreicht, dass die Fugen eines mit
einem solchen Planstein erstellten Mauerwerkes eine
gleichmaRigere Dicke aufweisen, wodurch der Mortel-
auftrag beim Vermauern erleichtert wird und sich siche-
rere und dauerhaft rissfreie Fugen ergeben, die auch im
Dinnbettverfahren erstellt werden kénnen. Da die La-
gerflachen gleichmaRiger sind, als Lagerflachen die
durch einen gegossenen Beton zur Verfligung stehen,
verteilt sich Fugenmoértel auf diesen Lageflachen auch
gleichmaRiger, und es besteht ferner nicht die Gefahr,
dass ein aufgesetzter Stein unter Verdrangung samtli-
chen Fugenmortels auf einem Vorsprung aus Beton zur
Auflage gelangt, wobei die Fuge in einem solchen Falle
unterbrochen wére. Dies gilt insbesondere, wenn die er-
ste und die zweite Lagerflache jeweils planeben ausge-
bildet sind.

[0010] GemaR der Erfindung verlauft eine erste, z. B.
die untere Lagerflache leicht konisch zu einer zweiten,
z. B. oberen Lagerflache, wobei ferner auch der in dem
Hullkérper durch Formgebung eines Planstein-Rohlings
eingebrachte Kanal leicht konisch ausgebildet ist und ei-
ne zu den Lagerflachen entgegengesetzt verlaufende
Neigung aufweist. Ein solcher Planstein Iasst sich be-
sonders vorteilhaft durch Pressformen in einer Stein-
presse herstellen, ohne dass die Gefahr besteht, dass
der Planstein-Rohling nach dem Pressen nicht ausge-
formt werden kann. Vorzugsweise verlaufen beide La-
gerflachen leicht konisch bzw. schrag in die gleiche Rich-
tung.

[0011] Mit dieser Gestaltung wendet sich die bevor-
zugte Ausflihrungsform der Erfindung bewusst von den
bekannten Herstellungsverfahren ab, bei denen schon
bei der Erstellung des Rohlings zueinander parallele La-
gerflachen erzeugt werden. Zwar ist die Konizitat sehr
gering und aus Sicht der Bautechnik und des verarbeiters
nicht von Bedeutung, flr die Herstellung der Plansteine
bedeutet sie jedoch einen wertvollen Vorteil, da sich die
Menge des Ausschusses in der Herstellung so wirksam
reduzieren lasst. Mit der gleichzeitigen Gestaltung eines
konischen Kanals wird die Voraussetzung geschaffen,
mehrere Plansteine miteinander zu einem auf Biegung
belastbaren Bauelement zu verbinden, mit welchem
Maueréffnungen sicher Gberbriickt werden kénnen.
[0012] Trotz des Verzichts auf mathematisch parallele
Lagerflachen sind unter Verwendung der erfindungsge-
maRen Plansteine im Diinnbettverfahren erstellte Fugen
weniger durch Risse gefahrdet, als Fugen bekannten
Mauerwerkes unter Verwendung von ausgegossenen
Schalen, da die Lagerflachen eine durch die Form fir
den Rohling definierte Geometrie aufweisen.

[0013] Ein bevorzugtes Material fiir den Hullkérper ist
Kalksandstein, da dieser gute statische und akustische
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Eigenschaften aufweist.

[0014] Ein alternativ bevorzugtes Material ist Tonma-
terial, welches sich durch Strangpressen und durch einen
nachfolgenden Brennprozess verarbeiten lasst, wodurch
schon bei der Herstellung parallele Lagerflachen her-
stellbar sind, was wiederum der Ausbildung einer gleich-
mafigen, diinnen Fuge dient. Im Gegensatz zu bekann-
ten Tonziegelsteinen wird auf die Ausbildung vertikaler
Kanéle verzichtet.

[0015] Die Fertigung des vom Stein umschriebenen
Hullkérpers durch Pressen schon bei der Herstellung des
Rohlings besitzt gegeniiber dem Bohren einen weiteren
wertvollen vorteil. So ist es mdglich, den Querschnitt des
kiinftigen Stahlbetonbalkens derart zu gestalten, dass
Zug- und Druckzonen verstarkt werden, ansonsten aber
Material gespart werden kann. Diese optimierte Form-
gebung erfolgt in einem Arbeitsgang ohne Mehraufwand
in der Produktion und ist lediglich von der Form des ge-
wahlten Dornes bzw. der Matrize abhéngig. Auch die Fer-
tigung von zwei oder mehrerer Aussparungen im Stein
ist ohne erheblichen Mehraufwand mdglich.

[0016] Die Vorteile der Erfindung zeigen sich auch bei
einem Plansteinsturz gemafl Anspruch 6, welcher aus
mindestens einem ersten und einem zweiten Planstein
nach einem der Anspriiche 1 bis 5 besteht, wobei die
Plansteine derart aneinandergereiht sind, dass die Ka-
nale der Plansteine miteinander fluchten und mit einer
Betonmischung ausgefillt sind. Fir einen Plansteinsturz
wird daher auch selbstandig Schutz beansprucht.
[0017] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsformdes er-
findungsgemaRen Plansteinsturzes ergibt sich die Aus-
bildung einer sagezahnartigen inneren Wandung des
Steines (Kanals), wodurch sich zusatzlich zu der kraft-
schllissigen Verbindung zwischen Stahlbeton und Kalk-
sandstein noch eine formschliissige Verbindung ergibt.
Dieser Formschluss bewirkt eine verbesserte Lasteinlei-
tung aus dem Mauerwerk in den die Krafte tragenden
Stahlbetonbalken des Sturzes.

[0018] Eine besondere Festigkeitssteigerung lasst
sich erreichen, wenn die im lastaufnehmenden Stahlbe-
tonbalken enthaltene Armierung vorgespannt ist.
[0019] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
ansprichen sowie aus der Beschreibung im Zusammen-
hang mit den Zeichnungen.

[0020] Es zeigen:

Fig. 1 einen Planstein gemaf einer ersten bevorzug-
ten Ausfiihrungsform der Erfindung aus Kalksand-
stein im Schnitt,

Fig. 2 den Planstein in Fig. 1 in einem Schnitt gemak
der Linie lI-ll,

Fig. 3-3d Ansichten auf die Stirnseiten weiterer be-
vorzugter Ausfiihrungsformen erfindungsgemaRer
Plansteine,
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Fig. 4 einen Plansteinsturz gemal einer bevorzug-
ten ersten Ausflihrungsform der Erfindung, wobei
der Plansteinsturz geschnitten dargestellt ist,

Fig. 5 einen Plansteinsturz gemaf einer bevorzug-
ten zweiten Ausfliihrungsform der Erfindung im Mau-
erwerksverbund, wobei der Plansteinsturz geschnit-
ten dargestellt ist,

Fig. 6 einen Schnitt durch eine weitere Ausflihrungs-
form eines erfindungsgemafen Plansteins,

Fig. 7 eine perspektivische, teilweise geschnittene
Darstellung zweier erfindungsgemafer Planstein-
stirze zur Verdeutlichung der Herstellung dieser
Stiirze und

Fig. 8 einen Abstandshalter zur Herstellung erfin-
dungsgemaler Plansteinstirze.

[0021] Derin Fig. 1 gezeigte Planstein 100 gemaR ei-
ner bevorzugten ersten Ausfiihrungsform der Erfindung
weist einen Hullkérper 102 auf, welcher aus Kalksand-
stein besteht. An diesem Hullkérper 102 sind eine erste
untere Lagerflache 104, eine zweite obere Lagerflache
106 sowie Umfangsflachen 108, 110, 112, 114 ausge-
bildet, wobei die erste untere Lagerflache 104, die zweite
obere Lagerflache 106 sowie die Umfangsflachen 112,
114 zu einander konisch verlaufen. Diese Konizitat ist so
gewahlt, dass der Hullkérper 102 bei der Herstellung des
entsprechenden Hullkérper-Rohlings aus einer Press-
form sicher ausgeformt werden kann, wobei die Konizitat
jedoch derart gering ist, dass sie aus Sicht der Bautech-
nik und des Verarbeiters vernachlassigbar ist. In den Fi-
guren, nadmlich in Fig. 1, 2, 4 und 5 ist die Konizitat tiber-
zeichnet dargestellt, um das Prinzip zu verdeutlichen.
[0022] In dem Hullkérper 102 ist durch Formgebung
bei der Herstellung des Plansteins-Rohlings ein Kanal
116 ausgebildet, der sich im Wesentlichen parallel zu
den Lagerflachen 104, 106 erstreckt und dessen Wand-
flache 118 konisch ausgebildet ist. Die Neigung der
Wandflache 118 ist bezliglich der Neigung der ersten
unteren Lagerflache 104, der zweiten oberen Lagerfla-
che 106 bzw. der Umfangsflachen 112, 114 umgekehrt.
[0023] Derinden Fig. 1 und 2 gezeigte Planstein 100
wird vorzugsweise in den Langen 123 mm, 248 mm und
500 mm hergestellt, wobei die Lange in Richtung des
Doppelpfeiles L zwischen den Umfangsflachen 108 und
110 ermittelt wird. Die Hohe des Plansteines 100 gemes-
sen in Richtung des Doppelpfeiles H ist im beschriebe-
nen Beispiel vorzugsweise an der einen Umfangsflache
108 113 mm und an der gegenuber liegenden Umfangs-
seite 110 113 mm + 1/10 mm. Aus den Hohen der im
Plansteinmauerwerk verarbeiteten Steine ergeben sich
fur die Sturzhdhe die weiterhin bevorzugten Malle von
123 mm und 248 mm.

[0024] Beieinem Planstein der Lange 248 ist die Hohe
des Plansteins an einer der gegenliber liegenden Seiten
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108 bzw. 110, 113 mm bzw. 113 mm + 2/10 mm, und
weiter bevorzugt bei einem Planstein der Lange 500 mm
113 mm bzw. 113 mm + 5/10 mm. Dies gilt analog fir
die ebenfalls bevorzugten Steinhéhen von 123 mm und
248 mm.

[0025] Als Wanddicke gemessen zwischen den Um-
fangsflachen 112, 114 in Richtung des Doppelpfeiles D
(Fig. 2) sind folgende Mafe bevorzugt: 90 mm, 100 mm,
115 mm, 150 mm, 175 mm, 190 mm, 200 mm, 214 mm,
240 mm, 253 mm, 300 mm und 365 mm. Wie bei der
Hoéhe ist eine Konizitat abhéngig von der Léange des Plan-
steines von + 1/10 mm, + 2/10 mm bzw. + 5/10 mm vor-
gesehen.

[0026] Der Kanal 116 des Plansteines 100 in den Fig.
1 und 2 ist kegelstumpfférmig ausgefiihrt, wobei die
Durchmesserdifferenz der Querschnittsflachen des Ka-
nals an der Umfangsflache 108 zu der Umfangsflache
110 bei einer Léange des Steines von 123 mm 1/10 mm
betragt, bei einer Ladnge von 248 mm 2/10 mm und bei
einer Lange von 500 mm 5/10 mm. Diese Konizitat ist in
einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform stérker
ausgebildet, um die Lasteinleitung aus der Wand zu ver-
bessern.

[0027] Die Fig. 3a bis 3d zeigen weitere bevorzugte
Ausfiihrungsformen eines Plansteines, wobei sich diese
Plansteine 200, 300, 400, 500 von dem Planstein 100
gemal der ersten Ausfiihrungsform lediglich durch die
Konturierung des jeweiligen Kanales 216, 316, 416, 516
unterscheiden.

[0028] Da ein Plansteinsturz im eingebauten Zustand
eine Druck- bzw. eine zugzone aufweist, sind die Kanale
216, 316, 416, 516 so gestaltet, dass die Kanale 216,
316, 416, 516 ein mdglichst groBes Volumen zur Auf-
nahme einer Betonarmierung im Bereich der Druckzone
aufweisen.

[0029] In den Fig. 3a bis 3d ist ferner bereits die Lage
einer Stahlarmierung 220, 320, 420, 520 dargestellt, wo-
bei die Kanale 216, 316, 416, 516 jeweils so gestaltet
sind, dass die Stahlarmierung 220 méglichst weit von der
neutralen Faser entfernt positionierbar ist, um mit der
Stahlarmierung 220, 320, 420, 520 eine mdéglichst grolRe
Wirkung zu erhalten. Dies ist bei asymmetrischer Kanal-
form mit akzeptablem Aufwand mdéglich, nicht aber in ei-
ner runden Bohrung.

[0030] Fig. 4 zeigt einen Plansteinsturz 150 gemaR ei-
ner ersten bevorzugten Ausfiihrungsform, welcher aus
funf Plansteinen 100 gemaR einer ersten Ausfihrungs-
form besteht, wobei die Plansteine 100 derart fluchtend
zueinander ausgerichtet sind, dass ein durchgehender
Gesamtkanal 152 gebildet ist, welcher in Fig. 4 mit einer
Betonarmierung ausgegossen ist. Die Betonarmierung
ist ein lastaufnehmender Kérper im Sinne des Anspruchs
1. Indie Betonarmierung ist eine Stahlarmierung 154 ein-
gebettet, wobei sich eine allseitige Uberdeckung - auch
an den Stirnseiten 156, 158 des Plansteinsturzes von 25
mm ergibt. Die einzelnen Plansteine 100 sind ferner so
zueinander ausgerichtet, dass sich aufgrund der Zuord-
nung Schmalseite zu Breitseite die in Fig. 4 iberzeichnet
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dargestellte Stufenkontur ergibt, bei der sich auch eine
formschlissige Verklammerung von Betonarmierung
und Planstein 100 ergibt.

[0031] InFig. 5ist eine zweite Ausfiihrungsform eines
Plansteinsturzes 250 gezeigt, wobei dieser Planstein-
sturz 250 aus vier Plansteinen 100 gemal der ersten
Ausfliihrungsform besteht. Die Plansteine 100 sind je-
weils mit ihren Schmalseiten bzw. ihren Breitseiten so
gegeneinander gesetzt, dass ein durchgehender Kanal
252 entsteht, welcher mit armiertem Beton ausgefiillt ist.
[0032] Fig. 6 zeigt einen Ziegelsturz in einem Schnitt,
der auch etwa einer Stirnansicht entspricht. Hier erkennt
man zwei lastaufnehmende Stahlbetonbalken 616 mit
Armierung 620 sowie drei luftgefillte Kammern 640 zur
Warmeisolation, letztere kénnen auch mit Dammstoff
ausgefllt sein.

[0033] Die Fig. 7 dient zur Verdeutlichung der Herstel-
lung eines erfindungsgemafien Plansteinsturzes 350,
wobei bei dem Plansteinsturz 350 eine Variante eines
Plansteins 100 geman der ersten Ausflihrungsform Ver-
wendung findet, bei der sich an den Stirnseiten des Plan-
steines 700 Fasen 730 befinden, welche lediglich zur
Vereinfachung der Darstellung an dem jeweils obersten
bzw. untersten Planstein 700 in der Zeichnung wegge-
lassen sind. Im Ubrigen entsprechen die Plansteine 700
dem Planstein 100 gemaf der ersten Ausfihrungsform.
In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform findet
man diese Fasen nur an einer Seite der Plansteine.
[0034] Zur Herstellung des Plansteinsturzes 350 aus
Kalksandstein werden zunachst aus einer Kalk-Sand-
Wasser-Mischung durch Formen in einer Steinpresse
Planstein-Rohlinge hergestellt, welche anschlieRend in
einem Autoklaven ausgehartet werden.

[0035] Nach dem Ausharten werden die so erhaltenen
Plansteine turmartig aufeinander geschichtet, bis die
Lange des gewlinschten Plansteinsturzes erreicht ist.
Um eine rationelle Fertigung zu erreichen und ein Um-
stiirzen einzelner Plansteine zu vermeiden, wird ein Blin-
del Plansteinstiirze gleichzeitig gefertigt, was durch die
Anordnung zweier Plansteinstirze in Fig. 7 verdeutlicht
ist.

[0036] Nach dem Auftiirmen der Plansteine 700 wird
eine Stahlarmierung in den aus den Einzelkandlen 716
gebildeten Gesamtkanal eingebracht, zu deren seitlicher
Abstutzung diverse Abstandshalter 760, von denen einer
in Fig. 8 gezeigt ist, Verwendung finden. Die Abstands-
halter 760 dienen dazu, eine gleichmaRige, allseitige
Uberdeckung des Armierungsstahles 754 mit Beton zu
gewahrleisten, wobei diese Uberdeckung mindestens 20
mm, vorzugsweise 30 mm betragt. Da auch an den Stirn-
seiten eine Uberdeckung des Armierungsstahles 754 mit
Beton gewlinschtist, wird gemaf einer Ausfiihrungsform
eine stirnseitige Stitzhllse 762 verwendet. Alternativ zu
einer Verwendung einer Stitzhilse kann auch mittels
einer Positioniervorrichtung der Armierungsstahl wéah-
rend der Produktion in Position gehalten werden.
[0037] Nach dem Einbringen der Stahlarmierung, die
vorzugsweise aus einem Rundstahl mit einem Durch-
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messer von 8-20 mm vorzugsweise 10 mm besteht, wird
Beton in den Kanal 716 eingefiillt.

[0038] Der Beton 752, der flissig von oben eingefullt
wird, wird so eingestellt, dass eine vollstandige Ausfil-
lung des Gesamtkanales 716 erreicht wird. Dabei flief3t
der Beton auch in die durch die Fasen 730 gebildeten
ringférmigen Kammern, so dass die Plansteine 700 aus
Kalksandstein quasi stirnseitig vermoértelt sind. Dartber
hinaus bewirken die ringférmigen Kammern im Bereich
der StoRstellen der Plansteine 700 eine héhere Uber-
deckung des Armierungsstahles 754, wodurch ein ver-
besserter Korrosionsschutz gegeben ist. Die Fasen soll-
ten daher in Richtung der Léange der Plansteine 700 min-
destens eine Lange von 2 bis 10 mm, vorzugsweise 8
mm je Stein und Fase aufweisen.

[0039] Die zuvor beschriebene Herstellung erfin-
dungsgemaler Plansteinstlrze 350 kann auch als Her-
stellung mit verlorener Schalung bezeichnet werden. Bei
dieser Herstellung wird dem Problem der Schwindung
des Betons 752 vorzugsweise durch ein Ritteln wahrend
des Einflillens des Betons 752 entgegengewirkt. Weitere
geeignete MaRnahmen, einer ibermaRigen Schwindung
entgegenzuwirken, sind die Verwendung von Quellze-
ment oder selbstverdichtendem Beton.

[0040] Alternativ zu einer Herstellung von erfindungs-
gemalien Plansteinstiirzen mittels verlorenen Schalung
ist auch die Verwendung vorgefertigter lastaufnehmen-
der Balken geeignet, erfindungsgemalie Plansteinstiirze
herzustellen, wobei dies insbesondere bei Plansteinstiir-
zen mit exakt kreiszylindrischen Kanalen im Rahmen der
Erfindung maoglich ist.

Patentanspriiche

1. Planstein, miteinen Hullkdrper (102) aus Kunststein,
wobei der Hillkérper (102) eine erste, untere Lager-
flache (104) und eine zweite, obere Lagerflache
(106) sowie Stirnflachen (108, 110) und Umfangs-
flachen (112, 114) aufweist, welche gemeinsam im
Wesentlichen einen Quader beschreiben, wobei fer-
ner in dem Hullkérper (102) durch Formgebung bei
der Herstellung eines Planstein-Rohlings ein Kanal
(116) ausgebildet ist, der zur Aufnahme eines last-
aufnehmenden Koérpers ausgebildet ist, wobei die
erste und die zweite Lagerflache (104, 106) jeweils
planeben ausgebildet sind und die eine z. B. erste,
untere Lagerflache (104) zu der zweiten, z. B. oberen
Lagerflache (106) leicht konisch bzw. schrag ver-
lauft, und dass der Kanal (116) leicht konisch aus-
gebildet ist, wobei dessen Neigung zu den Lagerfla-
chen (104, 106) entgegengesetzt verlauft.

2. Planstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass beide Lagerflachen (104, 106) konisch
bzw. schrag in die gleiche Richtung verlaufen.

3. Planstein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
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10.

11.

net, dass auch die Umfangsflachen (112, 114) ko-
nisch bzw. schrag in die gleiche Richtung verlaufen.

Planstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hillkdrper (102)
aus Kalksandstein besteht.

Planstein nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hiillkérper (602)
aus einem Tonmaterial besteht.

Planstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kanal (216, 316,
416, 516, 616) zur neutralen Fase asymmetrisch an-
geordnet und/oder asymmetrisch konturiert ist, um
ein moglichst groes Volumen der Betonarmierung
im Bereich der Druckzone aufzunehmen.

Planstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass an mindestens einer
Stirnseite, vorzugsweise an beiden Stirnseiten Fa-
sen (730) ausgebildet sind.

Plansteinsturz, aus mindestens einem ersten und ei-
nem zweiten Planstein (100) nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, wobei die Plansteine (100) derart
aneinandergereiht sind, dass die Kanale der Plan-
steine (100) miteinander fluchten, wobei die Kanale
einen oder mehrere armierte Betonbalken enthalten.

Plansteinsturz nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Armierung vorgespannt ist.

Plansteinsturznach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Armierung aus Baustahl
besteht und allseitig eine Betoniberdeckung von
mindestens 20 mm, vorzugsweise 30 bis 40 mm auf-
weist.

Plansteinsturz nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Armierung mit-
tels sternférmiger Abstandshalter (760) vor der Ein-
bringung des Betons positioniert ist.
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