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Description

[0001] La présente invention concerne une piece
d’horlogerie mécanique équipée d’un dispositif de régla-
ge de I'ébat d’un mobile tournant, en particulier de I'ébat
d’un balancier.

[0002] Ilestconnudu brevetsuisse No. 20552 au nom
de J. L. Kurtz, déposé le 1" novembre 1899, un pont de
balancier associé a des moyens de réglage de la position
relative des deux paliers dans lesquels pivotent respec-
tivement les deux extrémités de I'axe du balancier. Le
pont de balancier décrit est du type simple, c’est-a-dire
avec une seule base fixée a une platine et une planche
reliée a une extrémité a cette seule base et présentant
a son autre extrémité libre une ouverture pour I'agence-
ment d’un palier. Le pont de balancier est fixé a la platine
par une seule vis de serrage traversant la seule base.
[0003] Danscedocument, le réglage de I'ébat de I'axe
de balancier est effectué par un ajustement de la hauteur
de la planche du pont de balancier. Pour ce faire, il est
prévu trois vis de réglage en périphérie de la vis de ser-
rage. Les trois vis de réglage traversent la base du pont
et s’appuient du c6té de la platine contre trois autres vis
complémentaires définissant ainsi trois points d’appui
pour les trois vis de réglage. En vissant ou dévissant les
trois vis de réglage de maniére sensiblement homogene,
il est ainsi possible de varier la hauteur de la planche du
pont de balancier, c’est-a-dire de varier la distance rela-
tive de cette planche a la platine. Dans ce document il
est prévu que la planche reste horizontale, c’est-a-dire
parallele au plan général de la platine. Ainsi, I'horloger
qui regle I'ébat du balancier doit agir sur les trois vis de
réglage en les tournant successivement et de maniere
répétée jusqu’a ce que la planche atteigne une hauteur
définissant un ébat correct pour le balancier. Ceci pré-
sente un désavantage important pour le montage de la
piece d’horlogerie et le réglage de I'ébat du balancier.
De plus, trois vis de réglage augmentent le colt de cette
piece d’horlogerie et leur agencement en périphérie de
la vis de serrage nécessite des dimensions relativement
grandes pour la base du pont. Ceci pose un probléme
pour la conception du mouvement horloger et en parti-
culier pour 'agencement du pont de balancier.

[0004] Onconnaitaussiune piece d’horlogerie vendue
par la maison Rolex qui possede un systéme de réglage
de I'ébat du balancier. Dans cette piece d’horlogerie, le
pont de balancier est du type double, c’est-a-dire pré-
sentant deux bases agencées aux deux extrémités de la
planche du pont et permettant de fixer ce pont de balan-
cier de maniére rigide de part et d’autre du palier agencé
sensiblement au centre de la planche. Les deux bases
sont respectivement fixées a la platine par deux vis de
serrage. Chacune des deux vis de serrage est vissée a
l'intérieur d’'un cylindre chassé dans la platine. Ce cylin-
dre présente al'intérieur un taraudage pour la vis de ser-
rage et un filetage extérieur pour un écrou de réglage.
Les deux bases du pont de balancier sont maintenues
en appui contre les deux écrous par les deux vis de ser-
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rage. Un ressort de friction formé par une rondelle élas-
tiguement déformable est prévu sous I'écrou de maniére
a maintenir la position de celui-ci lorsqu’il n’est pas ac-
tionné par un horloger. Les deux vis de serrage sont pré-
vues respectivement a la périphérie des deux bases res-
pectives de manieére a permettre de tourner les écrous
de réglage qui présentent des cannelures sur la surface
latérale externe pour faciliter leur actionnement a I'aide
d’un outil approprié et ainsi le réglage de I'ébat du ba-
lancier.

[0005] Le systeme de réglage de I'ébat d’un balancier
décrit ci-avant présente certains inconvénients. Premié-
rement il est relativement complexe et onéreux. En effet,
ce systeme comprend deux piéces cylindriques, avec un
taraudage a l'intérieur et un filetage extérieur, qui doivent
étre chassées dans la platine. De plus, ce systeme com-
prend deux écrous de réglage cannelés. Ensuite, pour
permettre le réglage de la hauteur de la planche du pont
avec le balancier en place, il est nécessaire de prévoir
les vis de serrage en bordure extérieure des deux bases
et de prévoir un espace libre en périphérie des deux vis
de serrage pour permettre un accés aux écrous de ré-
glage qui sortent latéralement dessous les bases. Ce
systéme de réglage est donc relativement compliqué et
limite les possibilités d’agencer le pont de balancier dans
le mouvement horloger.

[0006] Le document FR 1.545.748 décrit une piece
d’horlogerie avec un pont de balancier du type double
associé a des moyens de réglage de I'ébat du balancier
par déformation de la planche de ce pont. A une extrémité
du pont de balancier sont agencés des moyens de ré-
glage de la hauteur de cette extrémité relativement a la
platine. L’extrémité du pont comprend une surface infé-
rieure inclinée associée a un excentrique en appui contre
cette surface inclinée. Cet excentrique est monté sur une
goupille et une vis de fixation de I'extrémité du pont est
située a coté de cette goupille. Ce systéme est relative-
ment encombrant. Ensuite, la goupille et la vis de fixation
sont toutes deux visibles a la surface du pont. Finale-
ment, la position angulaire de I'excentrique n’est pas ga-
rantie par ce systéme caril peut tourner assez facilement,
notamment lors d’'un mouvement brusque ou d’un choc.
[0007] Un butde la présente invention est de proposer
un dispositif de réglage de I'ébat d’'un mobile tournant
dans une piéce d’horlogerie, en particulier d’'un balancier,
qui soit relativement peu onéreux et permettant de régler
I’ébat du mobile tournant de maniére efficace, sans aug-
menter 'encombrement du pont considéré ou limiter
I'agencement de sa région périphérique.

[0008] A cet effet la présente invention ,telle que defi-
nie par la revendication 1, concerne une piéce d’horlo-
gerie mécanique, équipée d’'un mobile tournant qui com-
prend un axe ou arbre dont une extrémité pivote dans
un premier palier porté par un pont et I'autre extrémité
pivote dans un second palier agencé dans une platine,
cette piece d’horlogerie comprenant des moyens de ré-
glage de I'ébat de cet axe ou arbre du mobile tournant.
[0009] Les moyens de réglage selon l'invention com-
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prennent au moins un élément de réglage de la distance
entre une base du pont considéré et la platine, cet élé-
ment de réglage étant percé en son centre pour le pas-
sage d’une vis de serrage et actionnable a travers un
trou traversant ladite base, ladite vis de serrage étant
introduite dans ce trou traversant pour fixer cette base
avec ladite platine. Ainsi, lors de I'actionnement de 'élé-
ment de réglage, la vis de serrage est enlevée pour lais-
ser'accés al'élément de réglage qui est actionné depuis
la face supérieure dudit pont opposée a ladite platine.
[0010] En particulier, I'élément de réglage est consti-
tué par une vis de réglage agencée de maniere a per-
mettre la variation de la distance entre labase etla platine
en vissant ou dévissant cette vis de réglage.

[0011] Selon un mode de réalisation préféré, la vis de
réglage est vissée dans le pont et la vis de serrage est
vissée dans la platine. La vis de réglage a une premiére
extrémité en appui contre la platine et sa deuxiéme ex-
trémité présente une forme adaptée a un outil permettant
de la tourner depuis ladite face supérieure du pont con-
sidéré.

[0012] La présente invention sera décrite ci-aprés de
maniére détaillée a I'aide du dessin annexé, donné a titre
d’exemples nullement limitatifs, dans lequel :

- lafigure 1 est une vue partielle en perspective d’'un
mouvement horloger ayant un pont de balancier
équipé d’un dispositif de réglage de I'ébat du balan-
cier selon la présente invention;

- lesfigures 2 a 5 sont diverses représentations d’un
dispositif de réglage de I'ébat du balancier selon la
présente invention équipant le mouvement horloger
de la figure 1;

- lafigure 6 est une vue en coupe d’'un mode de réa-
lisation avec un pont de balancier ayant deux bases
chacune équipée d’un dispositif de réglage selon I'in-
vention.

- lafigure 7 est une vue en coupe d’un autre mode de
réalisation avec un pont de balancier comprenant
une seule base.

[0013] A lafigure 1 est représenté une piece d’horlo-
gerie mécanique 2 équipée d’'un mobile tournant et com-
prenant un dispositif de réglage de I'ébat de ce mobile
tournant selon la présente invention.

[0014] Un mode de réalisation préféré de l'invention
sera décrit ci-aprés a l'aide des figures 2 a 5. Le pont
dans ce mode de réalisation est un pont de balancier 4
et le mobile tournant est un balancier 6. De maniére clas-
sique, le balancier 6 comprend un axe dont une premiére
extrémité pivote dans un premier palier porté par la plan-
che 10 du pont de balancier. Le premier palier est agencé
dans une ouverture d’un porte-piton 8 avec un dispositif
pare-choc connu de I’'homme du métier. Le porte-piton
8 repose sur I'assise centrale 12 du pont 4. La deuxieme
extrémité de I'axe du balancier pivote dans un second
palieragencé dans une platine 14 de la piece d’horlogerie
2.
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[0015] Le pontde balancier 4 estun pont double formé
de deux bases 16 et 18 agencées respectivement d’'un
coté et de l'autre de la planche 10 et donc du premier
palier agencé dans la partie centrale 20 de ce pont. Le
pont 4 comprend deux zones de moindre résistance mé-
canique agencées respectivement aux deux régions
d’extrémité de la planche 10, c’est-a-dire respectivement
entre les deux bases 16 et 18 et la partie centrale 20
portant le premier palier pour 'axe du balancier.

[0016] Selon linvention, il est prévu des moyens de
réglage de I'ébat du balancier qui sont formés d’une part
par une vis 30 qui fixe la base 16 a la platine 14 de ma-
niére rigide en laissant cette base dans une position fixe
relativement a cette platine, en appui contre cette der-
niere. D’autre part, la deuxieme base 18 du pont 4 est
associée a un moyen de déformation du pont 4 qui est
constitué par une vis 34 de diametre relativement grand
et percée en son centre. Cette vis de réglage 34 définit
un élément de réglage de la distance entre la base 18
du pont 4 et la platine 14. Elle comprend une téte plate
36 munie d'une fente permettant de visser cette vis de-
puis la partie inférieure du pont. La vis de réglage 34
comprend en outre un cylindre 38 présentant un filetage
extérieur a pas fin de maniére a pouvoir varier finement
la distance entre la surface externe 37 de la téte 36 en
appui contre la platine 14 et la surface inférieure 5 du
pont 4. Le trou 40 qui traverse la vis 34 présente un dia-
metre supérieure a celui de la vis de serrage 32 de ma-
niére que celle-ci peut étre introduite librement dans ce
trou traversant 40.

[0017] La vis 34 est vissée dans un trou 42 traversant
la base 18 du pont 4. Le trou 42 présente un élargisse-
ment dans la partie supérieure de la base 18 avec une
surface annulaire sensiblement plane et servantde butée
a la téte de la vis de serrage 32. Cette vis 32 est vissée
a son extrémité inférieure dans la platine 14 pour assurer
la fixation de la base 18 a la platine 14.

[0018] La vis réglage 34 présente a son extrémité su-
périeure opposée a la téte 36 une partie annulaire supé-
rieure présentant deux fentes 44 diamétralement oppo-
sées et agencées pour permettre d’y insérer un tournevis
pour tourner cette vis de réglage 34 depuis la face su-
périeure 46 du pont en 'absence de la vis de serrage 32,
comme cela ressort en particulier des figures 4 et 6. Un
ressort de friction ayant la forme d’une rondelle incurvée
48 est agencé entre la téte 36 de la vis 34 et la surface
inférieure 5 de la base 18. Pour assurer un positionne-
ment de cette base 18 dans le plan général du mouve-
ment horloger 2, une goupille de positionnement 50 est
prévue.

[0019] En tournant la vis de réglage 34, on varie la
position relative entre la base 18 et la platine 14 étant
donné que la surface inférieure 37 de la téte 36 repose
sur cette platine. Pour effectuer le réglage de la hauteur
delabase 18, onenléveralavis de serrage 32 de maniére
a pouvoir effectuer ce réglage depuis la surface supé-
rieure 46 du pont 4 par I'ouverture traversante 42. Pour
ce faire, 'horloger maintiendra par exemple a I'aide d’un
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outil approprié la vis 34 en appui contre la platine 14 si
cela s'avere nécessaire. Etant donné que la base 16 est
fixée a la platine dans une position invariable, un action-
nementde lavis de réglage 34 engendre une déformation
du pont4 dans le mode de réalisation de la figure 1. Ainsi,
en actionnant la vis de réglage 34, on varie la distance
entre labase 18 et la platine 14 et on déforme la planche
10 de sorte que sa zone centrale 20, ou est situé le palier
supérieur pour I'axe du balancier, subit également un
déplacement permettant ainsi le réglage de I'ébat de ce
balancier.

[0020] Comme déja décrit précédemment, la planche
10 comprend a ses deux parties d’extrémité deux zones
de moindre résistance mécanique qui définissent chacu-
ne une zone de déformation localisée ou articulation flexi-
ble entre les deux bases 16 et 18. Ces zones permettent
de diminuer globalement les tensions engendrées dans
le pont de balancier 4 lorsque la base 18 est déplacée
en hauteur relativement a la base 16. Ainsi, I'ajustement
de I'ébat du balancier peut engendrer ici une certaine
inclinaison de la partie centrale 20 de la planche 10, mais
cette inclinaison demeure faible.

[0021] Le mode de réalisation décrit ci-avant est re-
marquable par le fait que le réglage de I'ébat du balancier
ou d’'un mobile tournant est réalisé par un moyen de dé-
formation du pont concerné, ce moyen de déformation
étant agenceé de maniére a étre actionné par la variation
de la position d’'un seul élément de réglage 34. Ensuite,
cette variation peut étre effectuée depuis la face supé-
rieure du pont associé au mobile tournant dont I'ébat est
réglé. De plus, 'agencement coaxial de la vis de serrage
32 et de la vis de réglage 34 selon la présente invention
n’augmente pas I'encombrement du pont et ne nécessite
aucun dégagement en périphérie de celui-ci.

[0022] Le montage du dispositif de réglage de I'ébat
est effectué aisément en vissant simplement la vis de
réglage 34 depuis la face inférieure 5 du pont 4 jusqu’a
ce que sa téte soit environ a une certaine hauteur définie.
Ensuite, le pont peut étre assemblé a la platine avec le
balancier monté dans les deux paliers qui lui sont asso-
ciés. Ensuite, I'ébat du balancier (ou d’'un autre mobile
tournant) peut étre réglé simplement en tournant la vis
34 a l'aide de la fente 44 prévue a son extrémité supé-
rieure opposée a la téte 36, cette extrémité supérieure
étant accessible par un outil depuis la face supérieure
46 du pont au travers de I'ouverture 42 traversant la base
18. Une fois le réglage effectué, la vis 32 est insérée
dansletroutraversant40delavis deréglage 34 et serrée
de maniére a fixer rigidement la base 18 a la platine 14.
La rondelle élastique 48 assure un maintien de la vis de
réglage 34 dans la position prévue. Une fois I'ajustement
de la distance entre les deux paliers finement effectué
au moyen de la vis de réglage 34, le systéme de réglage
de la hauteur du pont 4 est masqué et le pont est solide-
ment fixé a la platine.

[0023] On remarquera que la présente invention peut
également s’appliquer a un mouvement horloger équipé
d’un tourbillon et dans lequel I'ébat de la cage du tour-
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billon est ajusté a I'aide du dispositif de la présente in-
vention associé au pont du tourbillon portant un des deux
paliers dans lequel pivote la cage du tourbillon.

[0024] A lafigure 6 est représentée une vue en coupe
d’un deuxiéme mode de réalisation d’une piéce d’horlo-
gerie équipée de moyen de réglage de I'ébat du balan-
cier, Ce mode de réalisation différe du premier mode de
réalisation de la figure 1 par le fait qu’il comprend deux
dispositifs de réglage 34 selon la présente invention as-
sociés respectivement aux deux bases.|6 et 18 du pont
54. Ainsi, la distance relative entre chacune des bases
16 et 18 et la platine 14 peut étre réglée finement a l'aide
du dispositif 34 associé a chaque base. Ce deuxieme
mode de réalisation permet d’ajuster I'’ébat du balancier
6 tout en maintenant la planche 10 horizontale, c’est-a-
dire paralléle au plan général du mouvement horloger.
Le balancier 6 posséde un axe 56 dont les deux extré-
mités pivotent respectivement dans les paliers 58 et 60.
Des plots ou goupilles de positionnement du pont 54 peu-
vent avantageusement étre prévus, ces goupilles ou
plots étant introduits dans des trous correspondants de
la platine 14. L’ajustement de la hauteur de chacune des
deux bases 16 et 18 peut étre effectué depuis la face
supérieure 46 du pont de balancier 54. Le dispositif de
réglage formé de la vis 34 associé a la vis 32 ne sera
pas décrit a nouveau ici en détail.

[0025] A lafigure 7 est représentée en coupe un troi-
siéme mode de réalisation d’'une piece d’horlogerie selon
linvention dans laquelle le pont de balancier 64 com-
prend une seule base 18. La base 18 est associée a un
dispositif de réglage de la distance entre cette base et la
platine 14 du type décrit ci avant. De préférence, la vis
de réglage 34 présente une téte 36 d’'un diameétre relati-
vement grand pour assurer une bonne assise du pont 64
sur la platine 14. Du fait que la vis de serrage 32 est
coaxiale a la vis de réglage 34, il est possible de fixer
rigidement le pont 64 a la platine 14 et de maintenir la
planche 70 de ce pont 64 sensiblement horizontale. En
vissant ou dévissant la vis 34 alors que la vis 32 n’est
pas en place, on peut régler précisément la distance en-
tre les deux paliers 58 et 60 et obtenir ainsi un ébat op-
timal pour le balancier 6.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie mécanique équipée d’un mobile
tournant (6) qui comprend un axe dont une extrémité
pivote dans un premier palier porté par un pont (4;
54; 64) et l'autre extrémité pivote dans un second
palier agencé dans une platine (14), cette piéce
d’horlogerie comprenant des moyens de réglage de
I’ébat dudit mobile tournant formés par au moins un
élément (34) de réglage de la distance entre une
base (18, 16) dudit pont et ladite platine, caractéri-
sée en ce que cet élément de réglage a un premier
trou (40) pour le passage d’une vis de serrage (32)
etestagenceé dans un deuxiéme trou (42) usiné dans
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ladite base et traversant celle-ci de maniére que cet
élément de réglage puisse étre actionné, enl'absen-
ce de ladite vis de serrage, depuis la face supérieure
(46) de ladite base opposée a ladite platine pour ef-
fectuer le réglage de I'ébat dudit mobile tournant et
que ladite vis de serrage puisse étre introduite dans
ledit premier trou, cette vis de serrage étant agencée
de maniere amovible dans les premier et deuxieme
trous avec son extrémité vissée dans ladite platine
pour fixer ladite base a cette platine.

Piece d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que ledit élément de réglage (34) est
constitué par une vis de réglage agencée de maniére
a permettre la variation de la distance entre ladite
base et ladite platine en vissant ou dévissant cette
vis de réglage dans ledit deuxieme trou prévu dans
ledit pont.

Piece d’horlogerie selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que ladite vis de réglage (34) est vis-
sée dans ledit deuxiéme trou (42) et ladite vis de
serrage (32) est vissée dans ladite platine, cette vis
de réglage ayant une premiére extrémité (36) en ap-
pui contre ladite platine et sa deuxieme extrémité
présentant une forme adaptée a un outil permettant
de tourner la vis de réglage.

Piece d’horlogerie selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que ladite premiére extrémité de ladite
vis de réglage définit une téte (36) et ladite deuxieme
extrémité présente une fente transversale (44) pour
un tournevis.

Claims

Mechanical timepiece fitted with a rotating part (6),
which includes an arbour, one end of which pivots
in a first bearing carried by a bar (4; 54; 64) and the
other end pivots in a second bearing arranged in a
bottom plate (14), said timepiece including means
for adjusting the shake of said rotating part, these
adjusting means including at least one element (34)
for adjusting the distance between a base (18, 16)
of said bar and said bottom plate, characterized in
that said adjusting device has afirst hole (40) for the
passage of a tightening screw (32) and is arranged
in a second hole (42) machined in said base and
passing therethrough, so that this adjusting means
can be activated, in the absence of said tightening
screw, from the upper face (46) of said base opposed
to said bottom plate for adjusting the shake of said
rotating part and so that said tightening screw can
be introduced in said first hole, this tightening screw
being arranged in a removable manner in said first
and second holes with its end being screwed in said
bottom plate to secure said base to said bottom plate
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2.

Timepiece according to claim 1, characterized in
that said adjusting element (34) is formed by a ad-
justing screw arranged to allow the distance between
said base and said bottom plate to be varied by
screwing in or unscrewing said adjusting screw in
said second hole arranged in said bar.

Timepiece according to claim 2, characterized in
that said regulating screw (34) is screwed into said
second hole (42) and said tightening screw (32) is
screwed into said bottom plate, said adjusting screw
having a first end (36) abutting against said bottom
plate and a second end having a formed adapted to
a tool for rotating the adjusting screw.

Timepiece according to claim 3, characterized in
that said first end of said adjusting screw defines a
head (36) and said second end has a transverse slot
(44) for a screwdriver.

Patentanspriiche

1.

Mechanisches Zeitmessgerat, das mit einem dre-
henden beweglichen Element (6) versehen ist, das
eine Welle aufweist, wovon ein Ende in einem ersten
Wellenlager schwenkt, das von einer Briicke (4; 54;
64) getragen wird, und das andere Ende in einem
zweiten Wellenlager schwenkt, das in einer Platine
(14) angeordnetist, wobei dieses Zeitmessgerat Mit-
tel zum Einstellen des Lagerspiels des drehenden
beweglichen Elements umfasst, die durch wenig-
stens ein Element (34) zum Einstellen des Abstan-
des zwischen einer Basis (18, 16) der Bricke und
der Platine gebildet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass dieses Einstellelement ein erstes Loch
(40) fur den Durchgang einer Klemmschraube (32)
besitzt und in einem zweiten Loch (42) angeordnet
ist, das in der Basis ausgespart ist und diese in der
Weise durchquert, dass dieses Einstellelement bei
Abwesenheit der Klemmschraube von der oberen
Seite (46) der Basis gegeniiber der Platine betatigt
werden kann, um eine Einstellung des Lagerspiels
des drehenden beweglichen Elements vorzuneh-
men, und dass die Klemmschraube in das erste Loch
eingeflhrt werden kann, wobei diese Klemmschrau-
be in dem ersten und in dem zweiten Loch lose an-
geordnet ist und ihr Ende in die Platine geschraubt
ist, um die Basis an dieser Platine zu befestigen.

Zeitmessgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einstellelement (34) durch eine
Einstellschraube gebildet ist, die dazu ausgelegt ist,
die Veranderung des Abstandes zwischen der Basis
und der Platine durch Einschrauben oder Heraus-
schrauben dieser Einstellschraube in das zweite
Loch bzw. aus dem zweiten Loch, das in der Briicke
vorgesehen ist, zu ermdglichen.
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Zeitmessgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstellschraube (34) in das
zweite Loch (42) geschraubtist und dass die Klemm-
schraube (32) in die Platine geschraubt ist, wobei
diese Einstellschraube ein erstes Ende (36) besitzt,
das sich an der Platine abstiitzt, wahrend ihr zweites
Ende eine Form aufweist, die an ein Werkzeug an-
gepasst ist, das ein Drehen der Einstellschraube er-
mdoglicht.

Zeitmessgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Ende der Einstellschraube
einen Kopf (36) definiert und das zweite Ende einen
transversalen Schlitz (44) fir einen Schraubendre-
her aufweist.
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