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(54) Planetengetriebe

(57)  Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, mit
einem auf einer Antriebswelle angeordneten, aul3enver-
zahnten Sonnenrad, mit mehreren mit ihren Achsen auf
einem Kreis um das Sonnenrad angeordneten, auf3en-
verzahnten und in einem Lagerkafig um ihre Achsen
drehbar gelagerten Planentenradern, und mit einem ko-
axial zu dem Sonnenrad angeordneten, innenverzahn-
ten und das Sonnenrad sowie die Planetenrader um-
schlieBenden Hohlrad, wobei die Verzahnung der Pla-
netenrader sowohl mit der Verzahnung des Sonnenrads
als auch mit der Verzahnung des Hohlrads in kdmmen-
dem Eingriff steht. Um ein Planetengetriebe dieser Art
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zu schaffen, das zum einen kostenglinstig herzustellen
ist und bei dem zum anderen der Kraftabtrieb nicht zu
einer Verzerrung des Gehauses fiihrt, wird geman der
Erfindung vorgeschlagen, dass der Lagerkafig zwei ge-
formte, Lagerebenen fir die Planetenrader definierende
Blechstanzteile (1, 2; 1°, 2’) umfasst, zwischen denen
Abstandskoérper (3, 3') angeordnet sind, und dass ein
das Hohlrad radial Ubergreifender Ringkérper (6; 7, 8)
fur den Abtrieb an den radial au3en liegenden Bereichen
der Abstandskorper (3, 3’) im Bereich der Langsmittele-
bene zwischen den Lagerebenen und/oder anin den Be-
reich der Langsmittelebene ragende Partien der Blech-
stanzteile befestigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, mit
einem auf einer Antriebswelle angeordneten, aulRenver-
zahnten Sonnenrad, mit mehreren, mit ihren Achsen auf
einem Kreis um das Sonnenrad angeordneten, auf3en-
verzahnten und in einem Lagerkafig um ihre Achsen
drehbar gelagerten Planentenradern, und mit einem ko-
axial zu dem Sonnenrad angeordneten, innenverzahn-
ten und das Sonnenrad sowie die Planetenrader um-
schlieBenden Hohlrad, wobei die Verzahnung der Pla-
netenrader sowohl mit der Verzahnung des Sonnenrads
als auch mit der Verzahnung des Hohlrads in kdAmmen-
dem Eingriff steht.

[0002] Planetengetriebe bieten gegeniiber Getrieben
herkdmmlicher Bauart eine Reihe von Vorteilen. So las-
sen sie sich einfacher schalten, da kein Gleichlauf her-
gestellt werden muss und die Génge ohne Kraftflussun-
terbrechung geschaltet werden kdénnen. Die Zahnflan-
kenbelastung ist geringer, da das Drehmoment Uber
mehrere Eingriffe Ubertragen wird. Auerdem verfigen
sie Ubereine gréfRere Laufruhe, da sich standig alle Zahn-
rader im Eingriff befinden, und schlielich ist ihr Platzbe-
darf geringer als der leistungsgleicher anderer mechani-
scher Getriebe.

[0003] Hinsichtlich der Lager und der Planetenrader in
dem Lagerkafig unterscheidet man zwei Mdglichkeiten.
Entweder sind an den beiden Stirnseiten eines jeden Pla-
netenrads zwei Lagerzapfen fest angebracht, die sich in
den Lagerbohrungen des Lagerkéfigs drehen, oder die
Planetenrader sind axial durchbohrt und drehen sich auf
Lagerbolzen, die fest in die Lagerbohrungen des Lager-
kafigs eingeschlagen sind. Da die sich drehenden Pla-
netenrader mit ihren Stirnseiten direkt oder Uber zwi-
schengelegte Anlaufscheiben an den benachbarten In-
nenflachen des Lagerkafigs anlaufen, ist dort eine ent-
sprechende Oberflache notwendig. Zur besseren Bear-
beitung der Anlaufbereiche des Lagerkéafigs erfolgtin der
Regel eine konstruktive Trennung des Lagerkafigs in ei-
ne Lagerbasis und einen Lagerdeckel. Die Lagerbasis
und der Lagerdeckel missen bei der Montage des Pla-
netengetriebes wieder miteinander verbunden werden.
Die Lagerbasis und der Lagerdeckel definieren zwei par-
allel zueinander angeordnete Lagerebenen, die durch an
dem Lagerdeckel angeordnete Abstandssaulen im Ab-
stand zueinander gehalten werden. Fir einen stérungs-
freien Betrieb und eine lange Lebensdauer des Plane-
tengetriebes ist es wichtig, dass die Lagerebenen im
axialen Abstand, in radialer Position und in Verdrehpo-
sition fest miteinander verbunden sind. Unter einer ge-
forderten Belastung darf keine wesentliche Abweichung
gegenuber dem Ausgangszustand der drei Fixierrichtun-
gen auftreten. Anderenfalls wélzen sich die Zahnflanken
der miteinander kimmenden Rader auf nicht gewiinsch-
ten Eingriffen. Es tritt dann ein héherer Verschleil3, ein
verminderter Wirkungsgrad, eine hdhere Gerauschemis-
sion sowie eine hohere Betriebstemperatur auf. Der La-
gerdeckel liegt innerhalb des durch das Hohlrad be-
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stimmten Bauraums und ist daher im Auflendurchmes-
ser durch den Innendurchmesser des Hohlrads be-
grenzt. Die Lagerbasis ist seitlich neben dem Hohlrad
angeordnet und unterliegt daher in radialer Richtung kei-
ner zwingenden Begrenzung. Der Abtrieb des Planeten-
triebs ist daher nicht mit der Lagerbasis des Lagerkafigs
verbunden.

[0004] Zur konstruktiven Vereinfachung (Baukasten-
prinzip) ist fiir mehrere Planetenrad-Ubersetzungen ein
bestimmter Bauraum fiir verschiedene Sonnenrad, Pla-
netenrad- und Hohlrad-GréRen bereitzustellen. Die Ab-
standssaulen des Lagerkéfigs kdnnen nur in dem Frei-
raum zwischen dem in der Mitte des Planetentriebs lie-
genden Sonnenrad, dem auf3en liegenden Hohlrad und
in Umfangsrichtung des Planetentriebs zwischen den
Planetenradern angeordnet werden. Diese Einschran-
kungen begrenzen den maximalen Querschnitt der Ab-
standssaulen, welcher die mechanische Stabilitat des
Lagerkafigs entscheidend pragt. Bei den bekannten Pla-
netengetrieben der eingangs genannten Art sind die Ab-
standssaulen an dem Lagerdeckel des Lagerkafigs fest
angeformt. Das freie Sdulenende liegt an der Lagerbasis
an. Die Verbindung zwischen der Lagerbasis und dem
Lagerdeckel erfolgt mittels Schraub-Passstiften, welche
in entsprechende Gewindebohrungen in den Abstands-
saulen eingeschraubt werden. Hierdurch wird zum einen
der tragende Querschnitt der Abstandssédulen verringert.
Zumanderen findet die Verbindung zwischen Lagerbasis
und Lagerdeckel in einem radial relativ weit innen liegen-
den Bereich statt. Insgesamt verfligt die Verbindung da-
mit Uber eine oftmals unzureichende mechanische Sta-
bilitdt, so dass die genannten Relativverschiebungen
zwischen Lagerbasis und Lagerdeckel auftreten kdnnen.
Zudem mussen die Lagerbasis und der Lagerdeckel fur
das Bohren der Passgewinde inden Abstandssaulenund
das Bohren der Planetenrad-Lagerbohrungen zusam-
mengefiligt werden, zum Einbau der Planetenrader aber
wieder voneinander getrennt und fur den Endzustand
abermals zusammengefligt werden. Neben einem er-
héhten Fertigungs- und Montageaufwand kénnen dabei
wiederum Relativverschiebungen zwischen Lagerbasis
und Lagerdeckel auftreten.

[0005] Ausgehend hiervon besteht die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung darin, ein Planetengetriebe der
eingangs genannten Art zu schaffen, das zum einen ko-
stengunstig herzustellen ist und bei dem zum anderen
der Kraftabtrieb nicht zu einer Verzerrung des Gehauses
fahrt.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe wird die in Patent-
anspruch 1 angegebene Merkmalskombination vorge-
schlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspruchen.

[0007] GemaR der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Lagerkafig zwei geformte, Lagerebenen fir die Plane-
tenrader definierende Blechstanzteile umfasst, zwischen
denen Abstandskérper angeordnet sind, und dass ein
das Hohlrad radial Gbergreifender Ringkérper fiir den Ab-
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trieb an den radial auRen liegenden Bereichen der Ab-
standskorperim Bereich der Langsmittelebene zwischen
den Lagerebenen und/oder an in den Bereich der Langs-
mittelebene ragende Partien der Blechstanzteile befe-
stigt ist.

[0008] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Abstandskoérper in Umfangsrich-
tung in gleichen Winkelabsténden angeordnet sind.
[0009] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Abstandskérper als flache
Plattenelemente oder als Saulen mit anndhernd Y-férmi-
gen Querschnitt ausgebildet sind.

[0010] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass als Saulen mit anndhernd Y-
férmigen Querschnitt ausgebildete Abstandskorper im
Laufbereich der Planetenrader seitliche Ausnehmungen
aufweisen.

[0011] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der das Hohlrad radial Uber-
greifende Ringkdrper fiir den Abtrieb an den radial auen
liegenden Bereichen der Abstandskérper und/oder den
in den Bereich der Langsmittelebene ragenden Partien
der Blechstanzteile angeschweil3t ist.

[0012] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Blechstanzteile und die
Abstandskorper fest miteinander verbunden, vorzugs-
weise miteinander verschweil3t, verschraubt, vernietet
oder verklebt sind.

[0013] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Ringkérper als geformtes
Blechstanzteil ausgebildet ist.

[0014] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Ringkdrper eine der An-
zahl der Abstandskorper entsprechende Anzahl an radial
und axial nach innen ragende Verbindungsarme auf-
weist, deren freie Enden mit den Abstandskérpern und/
oder den in den Bereich der Langsmittelebene ragenden
Partien der Blechstanzteile verbunden sind.

[0015] In alternativer Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Ringkérper mindestens einen Pro-
filring aufweist und das an einer im Wesentlichen axial
ausgerichteten Flache des Profilrings eine der Anzahl
der Abstandskoérper entsprechende Anzahl von als
Blechformteile ausgebildeten Verbindungsarmen befe-
stigt ist, deren freie Enden mit den Abstandsk&rpern ver-
bunden sind.

[0016] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass mindestens eines der den La-
gerkafig bildenden Blechstanzteile eine zentrale Offnung
fur das Einfihren des Sonnenrads aufweist.

[0017] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass eine Begrenzungsscheibe fir
das Sonnenrad mit einer Durchtrittséffnung fir eine Wel-
le in der zentralen Offnung des die zentrale Durchtritts-
6ffnung aufweisenden Blechstanzteils angeordnet ist.
[0018] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Begrenzungsscheibe im
Abstand von der Lagerebene der Planetenrader ange-
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ordnet ist und an ihrem AuBenrand Fortsatze zur Befe-
stigung an den Blechstanzteilen aufweist.

[0019] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Blechstanz- und -formteile
zur Aussteifung mit Pragungen und/oder umgeformten
Partien versehen sind.

[0020] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Blechstanzteile eine die
Lageroffnungen fir die Achsbolzen der Planetenrader
Ubergreifende Partie aufweisen.

[0021] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung sind Mittel zur Verdrehsicherung und gegen ein
axiales Verschieben der Achsbolzen der Planetenrader
vorgesehen.

[0022] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen naher erldutert. Es zeigen

Fig. 1  einen Querschnitt durch einen Lagerkafig fir
ein Planetengetriebe; und

Fig. 2  einen Querschnitt durch eine Variante des La-
gerkafigs fur ein Planetengetriebe.

[0023] Das in Fig. 1 dargestellte Getriebe besteht im

Wesentlichen aus einem Lagerkafig mit zwei Blechstanz-
teilen 1, 2 und zwischen diesen angeordneten Abstand-
korpern 3, wobei die Abstandskorper 3 als Y-férmige
Saulen ausgebildet sind, deren verjlingtes Ende radial
nach innen weist und die in ihren auReren Seitenflanken
Ausnehmungen aufweisen, um den Bauraum fiir den
Planetenraddurchmesser zu vergréRern. Bei dem dar-
gestellten Ausflhrungsbeispiel sind finf derartige Ab-
standskorper 3 entsprechend der Anzahl der Planeten-
rader in gleichen Umfangsabstédnden angeordnet. Durch
den Abstand benachbarter Abstandskorper 3 wird der
maximale Planetenraddurchmesser 8 definiert. Die als
Gleichteile ausgebildeten Blechstanzteile 1, 2 weisen ei-
ne zentrale, vieleckige C")ffnung auf, von denen die eine
fur das Einsetzen des (nicht naher dargestellten) Son-
nenrads bestimmt ist. In den Offnungen sind Deckelble-
che 4, 5 angeordnet, wobei das Deckelblech 5 beispiels-
weise mittels Punktschweilungen fest mit dem Blech-
stanzteil 2 verbunden ist, wahrend das Deckelblech 4 mit
dem Blechstanzteil 1 durch Verstiftungen 37 l6sbar ver-
bunden ist, um das Sonnenrad ein- oder ausbauen zu
kénnen. Die Deckelbleche 4, 5 weisen zentrale Durch-
trittsdffnungen 9, 10 fir den Durchtritt einer mit dem Son-
nenrad verbundenen Welle bzw. zur Schaffung einer Zu-
ganglichkeit des Sonnenrads fir eine Axialspieleinstel-
lung auf. Zwischen den Sonnenradstirnseiten und den
Deckelblechen 4, 5 sind zur Axialspieleinstellung nicht
naher dargestellte Anlaufscheiben eingelegt. Die Anlauf-
scheiben weisen eine der Vieleckéffnung der Blech-
stanzteile 1, 2 entsprechende Auf3enkontur auf, so dass
sie im Einbauzustand verdrehsicher montiert sind. Die
Blechstanzteile 1, 2 weisen an ihrem Innenrand einen
um 90° umgebogenen, durchgehenden Versteifungs-
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steg 11, 12 und an ihrem Aufenrand um 90° umgebo-
gene Versteifungssegmente 13, 14 auf. Weiterhin sind
in den Blechstanzteilen Lagerdffnungen 15, 16 fur La-
gerbolzen der Planetenrader vorgesehen. Die Lageroff-
nungen 15, 16 werden gestanzt und Uber einen Dorn
nach aufen aufgeweitet, so dass sie einen Wulstrand
erhalten, der eine gegenlber der Materialstarke des
Blechstanzteils vergroRerte Fiihrungshéhe fiir die Lager-
bolzen ergibt.

[0024] Die Abstandskorper 3 weisen eine radial innen
liegende Stufe 17 auf, an der die Blechstanzteile 1, 2
anliegen und mittels Punktschweilungen befestigt sind.
[0025] Im Bereich der Mittelebene des Getriebes ist
ein Ringkdrper 6 an den Abstandskérpern 3 befestigt,
der fiir den Abtrieb des Gbertragenen Drehmoments be-
stimmt ist. Der radiale Auf3enrand 18 des Ringkdrpers 6
kann beispielsweise mit einer Glockennabe eines Rad-
lagers verbunden werden. Um einen hinreichenden Bau-
raum 20 fur das Hohlrad zur Verfiigung zu haben, ist der
Ringkdrper 6 axial nach auf3en versetzt und tiber schrag
nach innen weisende Verbindungsarme 19 mit den Ab-
standskérpern 3 verbunden. Die Verbindungsarme 19
sind zur Aussteifung profiliert ausgebildet, so dass sie
auch in radialer Richtung die erforderliche Stabilitat auf-
weisen.

[0026] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel sind die Abstandskérper 3’ als ebene Blechkor-
per ausgebildet. Zur Befestigung der Blechstanzteile 1’,
2’ an den Abstandskérpern 3’ weisen die Blechstanzteile
zweifach abgebogene Arme 21, 22 auf, dieanihrenfreien
Enden einen Schlitz aufweisen, in den die Abstandskor-
per 3’ eingreifen. An der Abbiegung des freien Endes der
Arme 21, 22 ist eine innen liegende Materialreduzierung
vorgesehen, um ein spitzwinkliges Abbiegen zu ermdg-
lichen, ohne dass ein zu grofRer duRerer Biegeradius ent-
steht. Die Arme 21, 22 sind mittels Punkt- und/oder Lini-
enschweillungen an den Abstandskdrpern 3’ befestigt.
Die Blechstanzteile 1’, 2’ weisen weiterhin zwischen den
Lagerbohrungen Versteifungsrippen 23 auf.

[0027] Der in Fig. 2 dargestellte Ringkdrper ist aus
zwei Einzelringen 7, 8 zusammengesetzt, von denen der
Ring 7 einim Querschnitt gewinkeltes Profil und der Ring
8 ein im Querschnitt etwa U-férmiges Profil aufweist. So-
wohl die Profilierung der Ringe als auch die Verwendung
zweier Einzelringe erh6ht die mechanische Stabilitat des
Ringkdrpers. Grundsétzlich kénnte auch ein einziger
Ring entsprechender Stabilitdt verwendet werden. Der
Ring 7 Ubergreift das Blechstanzteil 1' und weist im Be-
reich der Lagerdéffnungen fur die Planetenradbolzen ent-
sprechende Aussparungen 24 auf.

[0028] Die Verbindungsarme 25 sind nicht einstlickig
mit dem Ring ausgebildet, sondern als Profilbleche, die
sowohl mit den Abstandskdrpern 3’ als auch mit dem
Ring 8 verschweifit sind. Darliber hinaus sind die Ver-
bindungsarme 25 auch mit den umgebogenen Armen
21,22 der Blechstanzteile 1’, 2’ linienférmig verschweildt.
Im Bereich ihrer Befestigung am Ring 8 weisen die Ver-
bindungsarme 25 abgewinkelte Fortsatze 26, 27 auf, die
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an den runden Verlauf des Rings 8 angepasst sind. Zu
ihrer Aussteifung sind auch die Verbindungsarme 25 mit
einem Rippenprofil 28 versehen.

Patentanspriiche

1. Planetengetriebe, mit einem auf einer Antriebswelle
angeordneten, aullenverzahnten Sonnenrad, mit
mehreren mit ihren Achsen auf einem Kreis um das
Sonnenrad angeordneten, au3enverzahnten und in
einem Lagerkafig um ihre Achsen drehbar gelager-
ten Planentenradern, und mit einem koaxial zu dem
Sonnenrad angeordneten, innenverzahnten und
das Sonnenrad sowie die Planetenrdder umschlie-
Renden Hohlrad, wobei die Verzahnung der Plane-
tenrader sowohl mit der Verzahnung des Sonnen-
rads als auch mit der Verzahnung des Hohlrads in
kdmmendem Eingriff steht, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagerkafig zwei geformte, Lagerebe-
nen fiir die Planetenrader definierende Blechstanz-
teile (1, 2; 1°, 2’) umfasst, zwischen denen Abstands-
korper (3, 3’) angeordnet sind, und dass ein das
Hohlrad radial Gbergreifender Ringkorper (6; 7, 8)
fur den Abtrieb an den radial auBen liegenden Be-
reichen der Abstandskdrper (3, 3’) im Bereich der
Langsmittelebene zwischen den Lagerebenen und/
oder an in den Bereich der Langsmittelebene ragen-
de Partien (22) der Blechstanzteile befestigt ist.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abstandskérper (3, 3’) in Umfangs-
richtung in gleichen Winkelabstdnden angeordnet
sind.

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstandskorper als flache Plat-
tenelemente (3’) oder als Saulen (3) mit anndhernd
Y-férmigen Querschnitt ausgebildet sind.

4. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die als Saulen (3) mit anndhernd Y-formi-
gen Querschnitt ausgebildeten Abstandskdrper im
Laufbereich der Planetenrader seitliche Ausneh-
mungen und/oder eine radial innen liegende Stufe
(17) aufweisen, an der die Blechstanzteile (1, 2) an-
liegen.

5. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der das Hohlrad ra-
dial Ubergreifende Ringkérper (6; 7, 8) fir den Ab-
trieb an den radial auen liegenden Bereichen der
Abstandskoérper (3, 3') und/oder den in den Bereich
der Langsmittelebene ragenden Partien (22) der
Blechstanzteile angeschweilt ist.

6. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blechstanzteile
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(1, 2; 1°, 2’) und die Abstandskérper (3, 3’) fest mit-
einander verbunden, vorzugsweise miteinander ver-
schweil}t, verschraubt, vernietet oder verklebt sind.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ringkdrper (6; 7,
8) als geformtes Blechstanzteil ausgebildet ist.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ringkorper (6)
eine der Anzahl der Abstandskorper (3, 3’) entspre-
chende Anzahl an radial und axial nach innen ragen-
de Verbindungsarme (19) aufweist, deren freie En-
den mit den Abstandskérpern (3, 3’) und/oder den
in den Bereich der Langsmittelebene ragenden Par-
tien (22) der Blechstanzteile (1’, 2’) verbunden sind.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ringkérper min-
destens einen Profilring (8) aufweistund das an einer
im Wesentlichen axial ausgerichteten Flache des
Profilrings (8) eine der Anzahl der Abstandskérper
(3’) entsprechende Anzahl von als Blechformteile
ausgebildeten Verbindungsarmen (25) befestigt ist,
deren freie Enden mit den Abstandskérpern verbun-
den sind.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eines
der den Lagerkafig bildenden Blechstanzteile (1, 2;
1°, 2) eine zentrale Offnung fiir das Einfiihren des
Sonnenrads aufweist.

Getriebe nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Begrenzungsscheibe (4, 5) fur
das Sonnenrad mit einer Durchtritts6ffnung (9, 10)
fiir eine Welle in der zentralen Offnung des die zen-
trale Durchtritts6ffnung aufweisenden Blechstanz-
teils (1, 2; 1, 2’) angeordnet ist.

Getriebe nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Begrenzungsscheibe (4, 5) im
Abstand von der Lagerebene der Planetenrader an-
geordnet ist und an ihrem AuRenrand Fortsatze zur
Befestigung an den Blechstanzteilen (1, 2; 1°, 2’) auf-
weist.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blechstanz- und
-formteile (1, 2; 1°, 2’; 25; 6; 7, 8) zur Aussteifung mit
Pragungen (23, 28) und/oder umgeformten Partien
(11, 13) versehen sind.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blechstanzteile
(1, 2; 1, 2') eine die Lagerdffnungen (15, 16) fur die
Achsbolzen der Planetenrader ibergreifende Partie
aufweisen.
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15. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, ge-

kennzeichnet durch Mittel zur Verdrehsicherung
der Achsbolzen der Planetenrader.
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