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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tragkonstruktion fir
Glasscheiben oder Fassadenplatten von Gebauden ge-
maf dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] H&aufig werden Glasscheiben oder Fassaden-
platten entlang der Kanten linienférmig auf Tragprofilen
mit Dichtungen aufgelegt und dort befestigt. Die Trag-
profile werden in den Kreuzungspunkten gesto’en und
dort miteinander verschraubt oder verschweif3t. Um dies
zu ermdglichen sind die Profile an den StoRstellen mit
mehr oder weniger komplizierten Gehrungsschnitten
ausgefihrt. Aufwandig wird dies vor allem dann, wenn
die Profile nicht rechtwinklig aneinander anschlieRen,
sondern in unterschiedlichen Winkeln aufeinander tref-
fen, wie beispielsweise bei Kuppeldachern oder anderen
raumlich verlaufenden Flachen.

[0003] Durch die Erfindung soll die Aufgabe gel6st
werden, die Tragkonstruktion derart auszubilden, dass
sie auch bei unterschiedlichen Winkeln aus mdglichst
einfachen Bauteilen aufgebaut werden kann. Es sollen
moglichst keine aufwandigen Frasteile verwendet wer-
den.

Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch die
Merkmale von Anspruch 1 geldst.

[0004] Besondere Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen enthalten.

[0005] Die in derfolgenden Beschreibung, den Paten-
tanspriichen und den Zeichnungen offenbarten Merkma-
le sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombinati-
on, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Al-
leinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfin-
dung zu verlassen.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird derart geldst,
dass als Grundmaterial standardmaRige Flachmateriali-
en und aus Blechen ausgeschnittene Formteile verwen-
det werden kénnen.

[0007] Die Formteile kénnen entweder durch her-
kdmmliches Brennschneiden oder durch Laser- bzw.
Wasserstrahlschneiden hergestellt werden. Bei einfa-
chen und symmetrischen Geometrien der Tragkonstruk-
tionen kdnnen diese durch wenige einfache Teile zusam-
mengebaut werden. Aber auch bei komplizierten und
raumlich verlaufenden Flachen eignet sich dieses Sy-
stem besonders. So ist es heute kein Problem mehr mit
geeigneten Computerprogrammen die Kontur jedes Ein-
zelteiles zu berechnen und die berechneten Daten direkt
an entsprechende Fertigungssysteme zu schicken. Be-
sonders geeignet fur diese Art der Dach- oder Fassa-
denkonstruktionen sind dreieckige Scheiben. Mit dieser
Form lassen sich alle Geometrien abbilden, ob diese nun
eben sind oder als Freiformflache raumlich angeordnet
sind. Es kann aber auch fir viereckige Scheiben einge-
setzt werden.

[0008] Die genauen Konturen und Zuschnitte werden
mittels eines Computerprogrammes berechnet. Hierzu
wird die Geometrie des Daches oder der Fassade als 3-
dimensionales Gebilde in einem Rechner erzeugt. Mit-
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tels eines speziellen Berechnungsprogrammes werden
alle Knotenpunkte in Einzelteile gemafR den hier nach-
folgenden Beschreibungen zerlegt. Von jedem dieser
Einzelteile werden nun die notwendigen Zeichnungen
und die Fertigungsdaten ermittelt. Die Formteile werden
entweder durch herkémmliches Sagen, durch Frasen,
durch Brennschneiden, oder durch Laser- bzw. Wasser-
strahlschneiden hergestellt. Der Zusammenbau der Tei-
le erfolgt in der Art und Weise, dass die Einzelteile ent-
sprechend ihrer Kontur und ihrer Schnittkanten genau
zusammengelegt werden und anschlieRend verschweif3t
werden. Durch das exakte Aneinanderlegen der Einzel-
teile entsteht somit ein Knotenpunkt, der bereits alle
raumlichen Winkel seiner einzelnen Arme beinhaltet, und
somit die Geometrie der spateren Gesamtkonstruktion
erzeugt. Um die Einzelteile schnell und richtig zusam-
menlegen zu kénnen, werden die Einzelteile mit Num-
merierungen und Positionsmarkierungen versehen. Sind
héhere Genauigkeiten der Knotenpunkte notwendig,
dann werden die Anlageflachen der Endplatten anschlie-
Rend noch auf einer 3-dimensionalen Koordinatenfras-
maschine auf die exakte Position gefrast.

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden mit Bezug auf
die beiliegenden Zeichnungen anhand von bevorzugten
Ausfuhrungsformen als Beispiele beschreiben. In den
Zeichnungen zeigen

Fig. 1 perspektivisch einen Ausschnitt einer Dach-
oder Fassadenkonstruktion fiir dreieckige
Scheiben,

Fig. 2 perspektivisch die Verbindung von zwei Steg-
platten miteinander,

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung, die zeigt, wie
zwei Flanschplatten zu zwei Stegplatten hin-
zugeflugt werden,

der

Fig. 4 perspektivisch den Zusammenbau

Flanschplatten mit den Stegplatten,
Fig. 5 perspektivisch einen fast fertigen Knoten-
punkt,
Fig. 6 perspektivisch den fertig zusammen ge-
schweilten Knotenpunkt,
Fig. 7 perspektivisch den fertig verschweiften Kno-
tenpunkt nach Auffillen einer Vertiefung im
Zentrum des Knotenpunktes mit Vergussma-
terial zur Egalisierung mit den benachbarten
Flanschplatten,
Fig. 8 perspektivisch einen Ausschnitt aus einer wei-
teren Ausfihrungsform einer Tragkonstrukti-
on nach der Erfindung fiir Glasscheiben oder
Fassadenplatten von Gebauden, als Beispiel
ausgefihrt fir dreieckige Glasscheiben oder
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Fassadenplatten,

eine Explosionsdarstellung von zwei Flansch-
platten zwischen zwei Stegplatten, bevor die-
se miteinander verschweil3t werden,

die Teile von Fig. 9 in perspektivischer Dar-
stellung, nachdem diese Teile miteinander
verschweifdt wurden,

eine perspektivische Darstellung des fast fer-
tigen Knotenpunktes der weiteren Ausfiih-
rungsform nach der Erfindung, vor dem An-
schweiflen von Verschlussplatten, welche ex-
plosionsartig mit Abstand von dem fast ferti-
gen Knotenpunkt dargestellt sind,

perspektivisch den fast fertigen Knotenpunkt
zusammen mit in ihn eingesetzten und an ihn
angeschweif3ten Verschlussplatten,

eine schematische Darstellung eines Verbin-
dungsstabes nach der Erfindung der weiteren
Ausfuhrungsform der Tragkonstruktion nach
der Erfindung,

eine perspektivische Explosionsdarstellung
des Verbindungsstabes von Fig. 13,

eine perspektivische Darstellung des dem
Knotenpunkt zugewandten Endabschnittes
des Verbindungsstabes, wobei entsprechend
diesem Endabschnitt auch ein sehr kurzer
kompletter Verbindungsstab ausgebildet sein
kann,

einen Ausschnitt aus einer gewdlbten Trag-
konstruktion nach der Erfindung, deren Ein-
zelteile entsprechend der ersten Ausfiih-
rungsform oder entsprechend der zweiten
Ausfuhrungsform nach der Erfindung ausge-
bildet sein kdnnen,

eine Explosionsdarstellung eines Knoten-
punktes der Ausfiihrungsform von Fig. 16,

einen abgebrochenen Vertikalschnitt durch
zwei Stegplatten und damit verschweil3ten
zwei Flanschplatten eines Verbindungssta-
bes gemaR der ersten Ausfiihrungsform, so-
wie zwei darauf kegelférmig oder satteldach-
férmig angeordneten Glasscheiben,

einen Ausschnitt einer Tragkonstruktion ge-
mal Fig. 18, jedoch mit darauf in einer Ebene
miteinander fluchtend angeordneten Glas-
platten,
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Fig. 20 einen der Fig. 18 ahnlichen Vertikalschnitt
durch eine Tragkonstruktion nach der Erfin-
dung, bei welcher zwei Glasscheiben V-for-
mig auf den beiden Stegplatten angeordnet
sind,

Fig. 21  perspektivisch Teile einer weiteren Ausfih-
rungsform eines Knotenpunktes nach der Er-
findung mit einem einstiickigen Element, wel-
ches Flanschplatten und eine Endplatte bildet,
Fig. 22  eine perspektivische Darstellung einer Metall-
platte und dem daraus heraus getrennten ein-
stlickigen Element, wobei die Trennungslinie
entlang der in Seitenansicht gesehenen Kon-
tur des einstlckigen Elements verlauft.

[0010] Der bei dieser Erfindung verwendete Begriff
"Knotenpunkt" bedeutet jeweils ein Knotenelement an
den Ecken von Glasscheiben oder Fassadenplatten. Bei
den dargestellten Ausfiihrungsformen nach der Erfin-
dung werden die Tragkonstruktionen aus Knotenpunkten
und Verbindungsstében hergestellt. Die Knotenpunkte
und die Verbindungsstédbe werden jeweils als eigene
Baugruppe hergestellt und anschlie®Bend gemaf der
Ausflihrungsform nach den Fig. 1 bis 7 miteinander ver-
schweillt oder gemal der Ausflihrungsform nach den
Fig. 8 bis 15 miteinander verschraubt. Jedoch ist es auch
mdglich, die Stegplatten und die Flanschplatten der ein-
zelnen Knotenpunkte in einer solchen Léange herzustel-
len, dass Knotenpunkte mit Knotenpunkten direkt ver-
schweillt oder direkt miteinander verschraubt werden
kénnen und dadurch die Verbindungsstébe entfallen.
[0011] Zun&chst wird die Ausfiihrungsform nach den
Fig. 1 bis 7 beschrieben.

[0012] Diein Fig. 1 gezeigte Tragkonstruktion besteht
aus Knotenpunkten 1 und dazwischen angeordneten
Verbindungsstében 2. Je nach der in der Praxis erfor-
derlichen Grundgeometrie kdnnen die Knotenpunkte alle
gleich sein oder aufgrund unterschiedlicher Winkel der
an die Knotenpunkte anschlieenden Verbindungsstabe
verschieden sein.

[0013] Fig. 2 zeigt die Verbindung von zwei einander
benachbarten Stegplatten 3 eines Knotenpunktes 1 mit-
einander. Die Stegplatten 3 sind einfache Zuschnitte aus
Flachstahl. Eine tragende SchweilRnaht 4 befindet sich
hier auf der Seite der Stegplatten, welche beim fertigen
Knotenpunkt die spatere Innenseite dieser Stegplatten
ist. Auf der AuBenseite, welches spater beim fertigen
Knotenpunkt die dul3ere Sichtseite ist, wird nur eine op-
tische kleine SchweilRnaht 5 angebracht.

[0014] Fig. 3 zeigt, wie zwei Flanschplatten 6 zwischen
zwei Stegplatten 3 hinzugefligt werden.

[0015] Fig. 4 zeigt den Zusammenbau der Flansch-
platten 6 mit den Stegplatten 3. Die Flanschplatten 6 sind
gegenuber den oberen Kanten und den unteren Kanten
der Stegplatten 3 (was bei einer Fassade die inneren
Kanten und die duReren Kanten sind) etwas zuriickge-
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setzt. Durch diese Anordnung ist ein Verschleifen der
Schweifnaht 7, durch welche die Flanschplatten an die
Stegplatten angeschweil}t sind, nicht notwendig.
[0016] In Fig. 5 ist ein fast fertiger Knotenpunkt 1 dar-
gestellt. Wahrend des Zusammenbaues der Stegplatten
3 mit den Flanschplatten 6 wird oben und unten eine
Verschlussplatte 8 eingebracht. Diese Verschlussplatte
8 wird bevorzugt so angeordnet, dass sie ein Stiick unter
die Flanschplatten 6 ragt.

[0017] Wie Fig. 6 zeigt, werden die Verschlussplatten
8 jeweils mit einer SchweilRnaht 9 mit den Stegplatten 3
und den Flanschplatten 6 verschweift. Durch das Zu-
rickversetzen der Verschlussplatte 8, mindestens auf
der Sichtweite der Tragkonstruktion, ist die betreffende
Verschlussplatte 8 gegenlber der benachbarten
Flanschplatte 6 tiefer in den Knotenpunkt 1 hineinver-
setzt, sodass eine Vertiefung entsteht. Die Schweilinaht
9 findet sich in dem Absatz zwischen der betreffenden
Verschlussplatte 8 und der nach oben bzw. nach unten

zeigenden AauBeren Oberflache der betreffenden
Flanschplatte 6.
[0018] Wie Fig. 7 zeigt, kann diese Vertiefung, welche

sich auf der Sichtseite der Tragkonstruktion befindet,
Uber der Verschlussplatte 8 durch ein geeignetes Ver-
gussmaterial 10 ausgegossen und dadurch mit der zur
Aullenseite zeigenden Oberflache der benachbarten
Flanschplatte 6 egalisiert werden. Diese Egalisierung der
Vertiefung ist nicht nur ein Schénheitsfaktor, sondern da-
durch werden entsprechend Fig. 7 zwischen den Steg-
platten 3 durchgehende Kanéle gebildet, deren Kanal-
grund durch die auf der Sichtseite liegenden Flansch-
platten 6 und durch die Vergussmasse gebildet ist, wobei
die Vergussmasse und diese Flanschplatten 6 auf glei-
cher H6he miteinander fluchten.

[0019] Jeweils zwei Stegplatten 3, welche durch zwei
Flanschplatten 6 miteinander verschweil3t sind, bilden
einen Arm 12 des betreffenden Knotenpunktes 1. Die
einander benachbarten Stegplatten 3 voneinander be-
nachbarten Armen 12 des Knotenpunktes 1 sind durch
die tragende Schweiflnaht 4 und durch die kleine
Schweilinaht 5 miteinander verschweifit, wie dies die
Fig. 2, 5, 6, und 7 zeigen. Ein Kontenpunkt 1 hat jeweils
mindestens drei Arme 12, welche sternférmig um das
Zentrum des Knotenpunktes 1 herum angeordnet sind.
Die Zeichnung zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform
mit beispielsweise sechs Armen 12.

[0020] Nachfolgend wird die Tragkonstruktion nach
der Erfindung beschrieben, welche in den Fig. 8 bis 15
dargestellt ist. Teile, welche Teilen der Fig. 1 bis 7 ent-
sprechen, sind mit gleichen Bezugszahlen bezeichnet
und werden nicht mehrim Detail beschrieben. Es werden
nur noch Abweichungen von der bereits beschriebenen
Ausfiihrungsform beschrieben.

[0021] In der Ausflihrungsform, welche in den Fig. 8
bis 15 dargestellt ist, enthalt die Tragkonstruktion Kno-
tenpunkte 101 anstelle der Knotenpunkte 1, und Verbin-
dungsstabe 102 anstelle der Verbindungsstabe 2. Die
Knotenpunkte 101 und die Verbindungsstabe 102 wer-
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den jeweils als eigene Baugruppe hergestellt und an-
schlieBend miteinander verschraubt. Zu diesem Zweck
werden die Enden der Knotenpunkte 101 und die Enden
der Verbindungsstabe 102 mit stirnseitigen Endplatten
20 bzw. 22 versehen, die dann mittels Schrauben 24 mit-
einander verbunden werden. Um eine mdglichst nicht-
sichtbare Verschraubung zu erhalten, wird am Verbin-
dungsstab 102 mindestens eine seitliche Zugangsoff-
nung 26 angebracht, durch welche eine oder mehrere
Verbindungselemente, wie z. B. die genannten Schrau-
ben 24, eingefihrt werden kdnnen, und durch welche
erforderlichenfalls auch Werkzeuge zum Einsetzen und
Drehen der Schrauben in den Innenraum des Verbin-
dungsstabes zugeflihrt werden kdnnen.

[0022] Je nach der in der Praxis erforderlichen Grund-
geometrie der Tragkonstruktion kénnen die Knotenpunk-
te 101 alle gleich sein oder auch aufgrund verschiedener
Winkel der an sie anschlieBenden Verbindungsstabe
102 verschieden ausgebildet sein.

[0023] Fig. 8zeigteinen Ausschnitt aus einer Tragkon-
struktion, wobei der Ausschnitt als Beispiel drei Knoten-
punkte 101 und sie miteinander verbindende Verbin-
dungsstabe 102 zeigt. Die dargestellten Knotenpunkte
101 und die sie verbindenden Verbindungsstabe 102 bil-
den zusammen ein Dreieck flr eine dreieckige Glas-
scheibe oder eine dreieckige Fassadenplatte. Andere
Formen, beispielsweise Viereckformen oder Flinfeck-
oder Sechseckformen usw. sind selbstverstandlich
ebenfalls moglich.

[0024] Die in Fig. 9 gezeigte Explosionsdarstellung
zeigt zwei Flanschplatten 6, welche durch eine mitihnen
verschweildte Endplatte 20 miteinander verbunden sind,
bevor die Flanschplatten 6 an die beiden ihnen benach-
barten Stegplatten 3 angeschweifst werden. Die Steg-
platten 3 sind beispielsweise Zuschnitte aus Flachstahl.
Die Endplatte 20 ist durch Schweilindhte 28 an die
Flanschplatten 6 angeschweilt. Die tragenden
Schweifinahte 4, durch welche die aneinander angren-
zenden Enden von einander benachbarten Stegplatten
3 von einander benachbarten Armen 12 miteinander ver-
schweil}t sind, kdnnen bei dieser Ausfiihrungsform auf
der Innenseite oder auf der AuRenseite angebracht wer-
den. Je nach optischer Anforderung an die Tragkonstruk-
tion kénnen die tragenden Schweil3néhte 4 beispielswei-
se auf der spateren Innenseite der Stegplatten 3 ange-
ordnet werden. Auf der AuRenseite, welches die spatere
Sichtseite der Tragkonstruktion ist, wird dann nur eine
optisch kleine Schweiflnaht 5 angebracht.

[0025] Fig. 10 zeigt, wie die beiden Flanschplatten 6
und die Endplatte 20 zusammengefugt werden. Die
Flanschplatten 6 werden gegentiber den oberen und/
oder unteren Langskante der Stegplatten 3 vorzugswei-
se etwas zuriickgesetzt. Durch dieses Zurucksetzen der
Flanschplatten 6 gegenliber den Langskanten der Steg-
platten 3 ist ein Verschleifen der Schweifnaht 7, durch
welche die Flanschplatten 6 an die Stegplatten 3 ange-
schweifl3t sind, nicht notwendig. Vorzugsweise ist auch
die Endplatte 20 mittels einer Schweilinaht 30 an die
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benachbarten Stegplatten 3 angeschweilt.

[0026] In der Endplatte 20 ist mindestens eine, vor-
zugsweise mindestens zwei oder entsprechend den
Zeichnungen drei Gewindebohrungen 32 gebildet, wel-
che stirnseitig ausmiinden und parallel zu dem an ihnen
zu befestigenden Verbindungsstab sich erstrecken.
[0027] Fig. 11 zeigt einen weiteren Zusammenbau-
schritt des Knotenpunktes 101. Wahrend des Zusam-
menbaues der Stegplatten 3 mit den Flanschplatten 6
wird oben und unten iber dem offenen Zentrumsbereich
des Knotenpunktes 1 jeweils eine Verschlussplatte 8 ein-
gesetzt. Diese Verschlussplatte 8 wird vorzugsweise
derart positioniert, dass sie ein Stiick unter die benach-
barte Flanschplatte 6 ragt.

[0028] Fig. 12 zeigt den fast fertigen Knotenpunkt 101.
Jede der beiden Verschlussplatten 8 wird mit einer
Schweifinaht 9 mit den benachbarten Stegplatten 3 und
der jeweils benachbarten Flanschplatte 6 verschweif3t.
[0029] Fig. 13 zeigt perspektivisch einen Verbindungs-
stab 102. Er hat auf einer Seite an beiden Enden jeweils
eine der genannten seitlichen Zugangso6ffnungen 26 und
an jedem Ende eine Endplatte 22 mit einer vorzugsweise
der Anzahl der Gewindebohrungen 32 der Endplatte 20
des Knotenpunktes 1 entsprechende Anzahl von minde-
stens einem, vorzugsweise mindestens zwei oder drei
Durchgangsléchern 34 zur Aufnahme von jeweils einer
Schraube 24 (Fig. 15). Der Schraubenkopf der Schrau-
ben 24 hat einen gréReren Durchmesser als die Durch-
gangsbohrungen 34, sodass sich der Schraubenkopf an
der Innenseite der Endplatte 22 abstiitzen kann beim An-
schrauben des Verbindungsstabes 102 an den Knoten-
punkt 101.

[0030] Fig. 14 zeigt eine Explosionsdarstellung des
Verbindungsstabes 102. Der Verbindungsstab 102 be-
steht aus zwei seitlichen Stegplatten 38, einer Flansch-
platte 40, in welcher die beiden Zugangséffnungen 26
gebildet sind, einer weiteren Flanschplatte 42 und den
zwei stirnseitigen Endplatten 22. Die stirnseitigen End-
platten 22 der Verbindungsstabe 102 sind rechtwinklig
zu den Flanschplatten 40 und 42 und auch rechtwinklig
zu den Stegplatten 38 angeordnet und befinden sich je-
weils zwischen diesen vier Platten.

[0031] Die Verbindungsstabe 2 und 102 kénnen ver-
schiedene Langen haben. Alle Winkelunterschiede zwi-
schenden Verbindungsstaben 2 und 102 werdenim Kno-
tenpunkt 1 bzw. 101 aufgenommen, wie dies auch bei
der ersten Ausflihrungsform nach den Fig. 1 bis 7 der
Fall ist.

[0032] Fig. 15 zeigt eine Schraube 24 vor dem Einset-
zen durch die Zugangsoéffnung 26 hindurch und dann
durch die Durchgangsbohrungen 34 hindurch, um sie
dann in die Gewindebohrungen 32 einschreiben zu kdn-
nen.

[0033] Die Seite der Flanschplatten 40, beispielsweise
in den Zeichnungen die obere Flanschplatte 40, welche
den zu tragenden Glasplatten oder Fassadenplatten ge-
genuberliegt, kann mit an ihr angeschweif3ten Befesti-
gungsbolzen 44 fir Befestigungselemente zum Befesti-
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gen einer Glasscheibe oder Fassadenplatte versehen
sein.

[0034] Fig. 15 zeigt einen Endabschnitt des Verbin-
dungsstabes 102. So wie dieser Endabschnitt kann auch
ein kompletter, kurzer Verbindungsstab aussehen, der
nur eine einzige Zugangsoffnung 26 hat.

[0035] Fig. 16 zeigt einen gewdlbten, beispielsweise
domartigen Ausschnitt einer Tragkonstruktion nach der
Erfindung, wie er mit den Knotenpunkten, gegebenen-
falls zusammen mit den genannten Verbindungsstében
gemaR der Erfindung gebildet werden kann, sowohl ge-
maf der ersten Ausfliihrungsform nach den Fig. 1 bis 7
als auch gemaR der zweiten Ausfihrungsform nach den
Fig. 1 bis 15. Deshalb sind in Fig. 16 Bezugszahlen der
ersten Ausflihrungsformen ohne Klammern und Bezugs-
zahlen der zweiten Ausflihrungsformen in Klammern an-
gegeben.

[0036] Fig. 17 zeigt in Explosionsdarstellung die Teile
eines Kontenpunktes 102 gemaR den Fig. 8 bis 12.
[0037] Die Fig. 18, 19 und 20 zeigen in Vertikalschnit-
ten eines Verbindungsstabes 2 nach Fig. 1, dass auf den
Verbindungsstaben 2 oder 102 und auf den Armen der
Knotenpunkte 1 und 101 Glasscheiben oder Fassaden-
platten auf verschiedene Arten angeordnet werden kén-
nen, vorzugsweise Uber elastische Zwischenelemente
50. Als Beispiel zeigt Fig. 18 eine umgekehrt V-férmige
(satteldachférmige) Anordnung von zwei Glasscheiben
52. Fig. 19 zeigt zwei in einer Ebene zueinander ange-
ordnete Glasscheiben 52. Fig. 20 zeigt zwei V-artig zu-
einander angeordnete Glasscheiben 52.

[0038] GemaR den Fig. 21 und 22 kénnen die beiden
Flanschplatten 6 und die Endplatte 20, welche diese bei-
den Flanschplatten 6 miteinander verbindet, zusammen
ein einstlckiges Element 6/20 sein, welches aus einer
ebenen Platte 60 mit einer Kontur herausgetrenntwurde,
die einer Seitenansicht des einstlickigen Elements ent-
spricht. Das einstlickige Element 6/20 kann entspre-
chend den Fig. 21 und 22 in Seitenansicht die Form eines
doppelten T-Profils oder eines U-Profils oder eines an-
deren Profils haben. Das Element 6/20 wird an die be-
nachbarten beiden Stegplatten 3 des Knotenpunktes 1
oder 101 angeschweilt.

Patentanspriiche

1. Tragkonstruktion fiir Glasscheiben und Fassaden-
platten von Gebauden, enthaltend mindestens drei
Knotenpunkte, die miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Knotenpunkte (1; 101) jeweils flache Steg-
platten (3) und flache Flanschplatten (6) aufweisen,
die miteinander verschweifit sind, dass die Stegplat-
ten (3) Uber mindestens eine der beiden Flansch-
platten (6) Uberstehen, und dass die Stegplatten (3)
und die Flanschplatten (6) aus Flachmaterialzu-
schnitten und/oder konturgeschnittenen Blechen
bestehen.
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Tragkonstruktion nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Zentrum des Knotenpunktes zwei Ver-
schlussplatten (8) mit Abstand Ubereinander ange-
ordnet und mit den Flanschplatten (6) verschweil3t
sind.

Tragkonstruktion nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Verschlussplatten (8) des Knoten-
punktes (1; 101) direkt unterhalb der Flanschplatten
(6) im Knotenpunkt (1; 101) angeordnet sind und da-
bei im Zentrum des Knotenpunktes eine Vertiefung
gebildet ist.

Tragkonstruktion nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass aneinander anstoRende, dem Zentrum des
Knotenpunktes (1; 101) zugewandte Enden der
Stegplatten (3) durch eine tragende Schweil3naht (5)
miteinander verschweil3t sind.

Tragkonstruktion nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die tragende Schweifnaht (5) auf einer nicht
sichtbaren Innenseite des Knotenpunktes (1; 101)
angeordnet ist.

Tragkonstruktion nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stegplatten (3) auf einer Sichtseite des
Knotenpunktes (1; 101) biindig mit den Flanschplat-
ten (6) sind und keinen Uberstand haben.

Tragkonstruktion nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Vertiefung iber der Verschlussplatte (8)
mittels eines Vergussmaterials egalisiert ist, so dass
ein stufenfreier Ubergang zwischen den Ebenen der
Flanschplatten (6) des Knotenpunktes (1; 101) ge-
bildet ist.

Tragkonstruktion nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Flanschplatten (6) und die Endplat-
te (20), durch welche diese beiden Flanschplatten
(6) miteinander verbunden sind, zusammen ein ein-
stiickiges Element (6/20) sind, welches aus einer
ebenen Platte (60) mit einer Kontur herausgetrennt
wurde, die einer Scheibenansicht des einstlickigen
Elements (6/20) entspricht.

Tragkonstruktion nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Knotenpunkte (1; 101) jeweils mindestens
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drei Arme aufweisen, dass jeder Arm zwei von den
Stegplatten (3) und zwei von den Flanschplatten (6)
aufweist, dass die Flanschplatten (6) zwischen die-
sen beiden Stegplatten (3) angeordnet und mit die-
sen beiden Stegplatten (3) verschweif3t sind, und
dass einander benachbarte Arme des Knotenpunk-
tes (1) durch die tragende Schweilinaht (4) mitein-
ander verschweil}t sind.

Tragkonstruktion nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Knotenpunkte (1; 101) durch Verbindungs-
stédbe miteinander verbunden sind, wobei die Ver-
bindungsstabe aus Stegplatten und Flanschplatten
zusammengeschweilt sind.

Tragkonstruktion nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungsstébe an den Knotenpunkten
(1) angeschweif3t sind.

Tragkonstruktion nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungsstébe an den Knotenpunkten
(101) mittels Schraubverbindungsmittel ange-
schraubt sind.

Tragkonstruktion nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schraubverbindungsmittel Gewindeldcher
(32), welche in den Knotenpunkten (101) gebildet
sind, und Durchgangsldcher (34), welche in den Ver-
bindungsstaben gebildet sind, sowie Schrauben (24)
aufweisen, welche durch die Durchgangslécher hin-
durchsteckbar und dann in die Gewindel6cher ein-
schraubbar sind.

Tragkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Knotenpunkte (1) direkt miteinander ver-
bunden sind, ohne zwischen ihnen angeordnete
Verbindungsstéabe.

Tragkonstruktion nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Knotenpunkte (1) miteinander verschweil3t
sind.

Tragkonstruktion nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Knotenpunkte (1) miteinander verschraubt
sind.

Tragkonstruktion nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Knotenpunkte (1) und Verbindungsstabe
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(2) jeweils aus Stegplatten (3) und Flanschplatten
(6) derart zusammengeschweillt sind, dass die
Stegplatten (3) Uber die Flanschplatten (6) Uberste-
hen, dass eine tragende Schweil’naht (4) zwischen
den Stegplatten (3) auf der nicht sichtbaren Innen-
seite angeordnet ist, dass im Zentrum des Knoten-
punktes (1) zwei Verschlussplatten (8) so angeord-
net sind, dass sie direkt unterhalb der Flanschplatten
(6) liegen, und dass die Verschlussplatten (8) an die
Flanschplatten (6) angeschweif3t sind.

Verfahren zur Herstellung von Knotenpunkten und/
oder von Verbindungsstaben nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stegplatten und die Flanschplatten aus
Flachmaterialzuschnitten und/oder konturgeschnit-
tenen Blechen hergestellt werden, wobei diese
Flachmaterialzuschnitte und/oder diese konturge-
schnittenen Bleche mittels Computerprogrammen
auf der Grundlage eines 3-D-Modells errechnet wer-
den und dann die errechneten Daten direkt in ein
Fertigungssystem eingegeben werden zur Ferti-
gung der Flachmaterialzuschnitte und/oder der kon-
turgeschnittenen Bleche.
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