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(54) Gargerat mit Befiillungs- und/oder Fiillmengeniiberwachung

(57)  Die Erfindung betrifft ein Gargerat (1) mit
einem Innenkasten (2), umfassend einen Garraum mit
einem Fluideingang und einem Fluidausgang,

einer Geblaseeinrichtung, umfassend ein Lifterrad (3)
in dem Innenkasten (2), eine Antriebswelle (4) fir das
Lufterrad (3) und einen Motor (5) flr die Antriebswelle
(4) zum Zirkulieren eines Fluids (19) in dem Innenkasten
(2),

einem Reservoir (10) zum zumindest zeitweisen Aufneh-
men zumindest des Fluids (19) einer Beflllungs- und/
oder Fillmengeniiberwachungseinrichtung (5,8) fir das
Reservoir (10) und

einer Steuer- oder Regeleinrichtung (8) in Wirkverbin-
dung mit der Geblaseeinrichtung (5) und/oder der Befil-
lungs- und/oder Fillmengeniberwachungseinrichtung
(5,8).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gargerat mit einem
Innenkasten, umfassend einen Garraum mit zumindest
einem Fluideingang und zumindest einem Fluidausgang,
einer Geblaseeinrichtung, umfassend zumindest ein Lif-
terrad in dem Innenkasten, zumindest eine Antriebswelle
fur das Lifterrad und zumindest einen Motor fiir die An-
triebswelle zum Zirkulieren zumindest eines Teils zumin-
dest eines Fluids zumindest in dem Innenkasten, zumin-
dest einem Reservoir zum zumindest zeitweisen Aufneh-
men zumindest des Fluids mit zumindest einem Fluid-
eingang und zumindest einem Fluidausgang, einer Be-
fullungs- und/oder Fillmengenuberwachungseinrich-
tung fir das Reservoir und einer Steuer- oder Regelein-
richtung in Wirkverbindung mit der Geblaseeinrichtung
und/oder der Beflllungs- und/oder Fillmengeniberwa-
chungseinrichtung. Ferner wird ein Befiillungs- und/oder
Fullmengeniberwachungsverfahren fiir zumindest ein
Reservoir zum zumindest zeitweisen Aufnehmen zumin-
dest eines Fluids in einem Gargerat mit einem Innenka-
sten, umfassend einen Garraum mit zumindest einem
Fluideingang und zumindest einem Fluidausgang, einer
Geblaseeinrichtung, umfassend zumindest ein Lifterrad
in dem Innenkasten, zumindest eine Antriebswelle fiir
das Lifterrad und zumindest einen Motor fir die An-
triebswelle, zum Zirkulieren zumindest eines Teils des
Fluids zumindest in dem Innenkasten und einer Steuer-
oder Regeleinrichtung in Wirkverbindung mit der Gebla-
seeinrichtung und/oder einer Beflllungs- und/oder Full-
mengenlberwachungseinrichtung offenbart.

[0002] Solche Gargerate sind aus dem Stand der
Technik gut bekannt, siehe beispielsweise die WO
02/068876 A1. Aus dieser Druckschrift sind ein Verfah-
renund eine Vorrichtung zum Reinigen eines Gargerates
unter Zufihrung von Frischwasser bekannt, welches ins-
besondere aus dem Wasserkessel eines Dampfgenera-
tors, sei es durch Uberfiillen des Wasserkessels, Ab-
zweigen von mindestens einmal erhitzen, selbst gekoch-
ten Wasser oder Auskondensieren von Dampfen, in ein
Waschflottenreservoir einfiillbar ist, eventuell gleichzei-
tig mit zumindest einem Reinigungsmittel. Die Wasch-
flotte wird anschlieend zum Reinigen zirkuliert, ndmlich
von dem Waschflottenreservoir, das vorzugsweise durch
einen Dampflcondensierer, insbesondere bereitgestellt
in Form eines Abléschkastens, gebildet wird, zur An-
saugseite eines Lifterrads, durch den Garraum und ei-
nen Garraumablauf zurlick in das Waschflottenreservoir.
Dabei kénnen die Zirkulierung und Zusammensetzung
der Waschflotte, einschlieRlich Zeitdauer, Temperatur,
Durchflufrate und dergleichen gesteuert und/oder gere-
geltwerden. Beidem aus der WO 02/068876 A1 bekann-
ten Gargerat kommt eine Flllstandselektrode im Was-
serkessel als Realisation einer Beflillungs- und/oder Fuill-
mengenulberwachungseinrichtung zum Einsatz.

[0003] DieDE 197 30610 C1 offenbart ein Reinigungs-
verfahren fur ein Gargerat mittels einer Reinigungsflis-
sigkeit, die in einen nach auf3en abgedichteten Innenka-
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sten des Gargerats bis zu einer solchen Fullhéhe einge-
fallt wird, da der Boden des Innenkastens zumindest
vollstandig bedeckt ist, also als Reservoir fir die Reini-
gungsflissigkeit dient. Die Reinigungsfllssigkeit wird an-
schliefend mit einer Umwalzeinrichtung derart umge-
walzt, daR die Innenflachen des Innenkastens zumindest
teilweise mit Reinigungsflissigkeit bespilt werden. Zur
Erfassung der Fillhdhe des Innenkastens ist dabei eine
Fillstandselektrode vorgesehen.

[0004] Flllstandselektroden weisen den Nachteil auf,
daf sie beim Einsatz in Gargeraten leicht verschmutzen
und dadurch stéranfallig werden. Zudem stellen solche
Fullstandselektroden zusétzlich Bauteile dar, fir die ein
extra Bauraum von Néten ist und fiir die Kosten entste-
hen.

[0005] Als Alternative zu Fillstandselektroden kom-
men bei Gargeraten auch FlUssigkeitsdurchfluBmesser,
wie in Form von Impulszahlern und dergleichen, zum Ein-
satz, siehe beispielsweise die DE 199 12 444 C2. Flis-
sigkeitsdurchfluBmesser sind ebenfalls stdranfallig, be-
ndtigen Bauraum und sind kostenaufwendig.

[0006] Es sind beispielsweise aus der DT 25 55 052
A1 Geschirrspilmaschinen, die auf einem ganzlich an-
deren technischen Gebiet als Gargerate liegen, bekannt,
bei denen eine Steuereinrichtung fur eine programmge-
steuerte Wasserzufuhr vorgesehen ist, wobei der Zulauf
von Frischwasser in Abhangigkeit vom Motorstrom einer
Umwalzpumpe gesteuert wird.

[0007] Fir Waschmaschinen, die sich genauso wie
Geschirrspilmaschinen grundsétzlich von Gargeraten
unterscheiden, ist es bekannt, den Programmablauf in
Abhangigkeit der Drehzahl der Waschetrommel zu re-
geln, siehe beispielsweise DE 41 17 292 C2.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das
gattungsgemaRe Gargerat derart weiterzuentwickeln,
daR die Nachteile des Stands der Technik Gberwunden
werden.

[0009] Firdas Verfahren wird vorgeschlagen, dal} zu-
mindest eine sich auf Grund der Krafteinwirkung der auf
das Lifterrad auftreffenden Menge an dem Fluid &ndern-
de charakteristische GroRe der Geblaseeinrichtung von
der Beflillungs- und/oder Flillmengeniberwachungsein-
richtung ausgewertet wird.

[0010] Dabei kann vorgesehen sein, dal3 zur Beful-
lungs- und/oder Fillmengeniberwachung die Drehzahl,
die Drehzahlschwankung, die Leistungsaufnahme, die
Leistungsaufnahmeschwankung, die Stromaufnahme
und/oder die Stromaufnahmeschwankung der Gebla-
seeinrichtung zumindest zeitweise als charakteristische
Grolie erfalt wird bzw. werden.

[0011] Erfindungsgemal bevorzugt ist, dalR zumin-
dest ein Teil des Fluids zumindest in dem Innenkasten
Uber zumindest eine Pumpeinrichtung umgewalzt wird,
wobei die Pumpeinrichtung vorzugsweise getaktet wird.
[0012] Dabei kann vorgesehen sein, dal® zu einem
Zeitpunkt t, die Pumpeinrichtung eingeschaltet wird, zu
einem Zeitpunkt t; eine Erniedrigung der Drehzahl des
Lifterrades aufgrund der auf das Lifterrad auftreffenden
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Menge an dem Fluid erfallt wird, wobei vorzugsweise
diese Drehzahlerniedrigung anschlielend von dem Mo-
tor zumindest zum Teil durch steigende Leistungsauf-
nahme kompensiert wird, zu einem Zeitpunkt t, die Pum-
peinrichtung ausgeschaltet wird, zu einem Zeitpunkt t;
eine Erhéhung der Drehzahl, insbesondere aufgrund be-
sagter Kompensation des Motors, erfalt wird, und aus
der Zeitdifferenz t5 - t; die Befiillungs- und/oder Fillmen-
gen und/oder eine Anderung derselben bestimmt wird
bzw. werden.

[0013] Ferner wird mit der Erfindung vorgeschlagen,
das ein oberer Grenzwert der Drehzahl und/oder ein un-
terer Grenzwert der Drehzahl bestimmt wird bzw. wer-
den, vorzugsweise in Abhangigkeit von der Taktung der
Pumpeinrichtung, der dem Innenraum zugefiihrten Men-
ge an dem Fluid, der aus dem Innenraum abgefihrten
Menge an dem Fluid, der Bemassung des Gargerates,
der Bestlickung des Gargerates und/oder der Beschik-
kung des Innenraums mit Gargut.

[0014] Dabei kann vorgesehen sein, dal} eine Zeitdif-
ferenz bestimmt wird aus der Zeitspanne zwischen ei-
nem Unterschreiten des unteren Grenzwertes und einem
Uberschreiten des oberen Grenzwertes, vorzugsweise
in Abhangigkeit von der Taktung der Pumpeinrichtung,
zur Beflllungs- und/oder Flllmengeniiberwachung.
[0015] Ferner kann erfindungsgemafl vorgesehen
sein, daB in Abhangigkeit von einer erfallten Beflllungs-
und/oder Fullmenge zumindest eine Einrichtung zum Zu-
fuhren des Fluids in den Innenkasten und/oder zumin-
dest eine Einrichtung zum Abflihren von Fluid aus dem
Innenkasten eingestellt, vorzugsweise gesteuert oder
geregelt, wird bzw. werden.

[0016] Die das Gargerat betreffende Aufgabe der Er-
findung wird dadurch gelést, dafl die Befullungs- und/
oder Fullmengentberwachungseinrichtung mit der Ge-
blaseeinrichtung zur Erfassung zumindest einer flr die
auf das Lifterrad auftreffende Menge an Fluid charakte-
ristischen Groe in Wirkverbindung steht.

[0017] Dabei kann vorgesehen sein, dall der Motor,
vorzugsweise in Form eines elektrisch kommutierten Mo-
tors, in Wirkverbindung mit der Steuer- oder Regelein-
richtung steht.

[0018] Bevorzugte Gargerate der Erfindung umfassen
zumindest eine Pumpeinrichtung zum Umwalzen zumin-
dest eines Teils des Fluids zumindest in dem Innenka-
sten, vorzugsweise in Wirkverbindung mit der Steuer-
oder Regeleinrichtung zum Einstellen der Pumpleistung
und/oder der Taktung der Pumpeinrichtung.

[0019] Mit der Erfindung wird vorgeschlagen, daf} die
charakteristische Gréle durch Auswertung der Dreh-
zahl, der Drehzahlschwankung, der Leistungsaufnahme,
der Leistungsaufnahmeschwankung, der Stromaufnah-
me und/oder der Stromaufnahmeschwankung bestimm-
bar ist.

[0020] Bevorzugt ist erfindungsgemal, dal bei der
Bestimmung der charakteristischen GréRe die Taktung
der Pumpeinrichtung bertcksichtigbar ist, vorzugsweise
die Zeitspanne zwischen einer ersten Drehzahlerniedri-
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gung nach Einschalten der Pumpeinrichtung und einen
ersten Drehzahlerh6hung nach Ausschalten der Pump-
einrichtung, insbesondere wahrend eines Taktes, aus-
wertbar ist.

[0021] Ferner wird mit der Erfindung vorgeschlagen,
daR das Fluid Wasser in flissiger und/oder Dampfform
und/oder Waschflotte umfaf3t.

[0022] Erfindungsgemal kann vorgeschlagen sein,
daR das Reservoir bereitgestellt ist in dem Innenkasten,
einem Abléschkasten und/oder einem Wasserkessel ei-
nes Dampfgenerators.

[0023] Dabeikann vorgesehen sein, daf der Innenka-
sten beflllbar ist Uber einen ersten Fluideingang in Wirk-
verbindung mit dem Abléschkasten, einen zweiten Fluid-
eingang in Wirkverbindung mit dem Wasserkessel und/
oder einen dritten Fluideingang in Wirkverbindung mit
einer Wasserleitung.

[0024] Mit der Erfindung wird auch vorgeschlagen,
daR der Abléschkasten befillbar ist Uber einen vierten
Fluideingang in Wirkverbindung mit dem Innenkasten,
einen flnften Fluideingang in Wirkverbindung mit dem
Wasserkessel und/oder einen sechsten Fluideingang in
Wirkverbindung mit einer Wasserleitung.

[0025] Weiterhin sieht die Erfindung vor, dal der Was-
serkessel beflllbar ist Uber einen siebten Fluideingang
in Wirkverbindung mit dem Innenkasten, einen achten
Fluideingang in Wirkverbindung mit dem Abléschkasten
und/oder einen neunten Fluideingang in Wirkverbindung
mit einer Wasserleitung.

[0026] Auch kann vorgesehen sein, dall der erste
Fluideingang mit einer ersten Absperreinrichtung und/
oder Pumpeinrichtung, der zweite Fluideingang mit einer
zweiten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung,
der dritte Fluideingang mit einer dritten Absperreinrich-
tung und/oder Pumpeinrichtung, der vierte Fluideingang
mit einer vierten Absperreinrichtung und/oder Pumpein-
richtung, der funfte Fluideingang mit einer fiinften Ab-
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der sechste
Fluideingang mit einer sechsten Absperreinrichtung und/
oder Pumpeinrichtung, der siebte Fluideingang mit einer
siebten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung,
der achte Fluideingang mit einer achten Absperreinrich-
tung und/oder Pumpeinrichtung und/oder der neunte
Fluideingang mit einer neunten Absperreinrichtung und/
oder Pumpeinrichtung in Wirkverbindung steht bzw. ste-
hen.

[0027] ErfindungsgemaR wird vorgeschlagen, dalk der
Innenkasten entleerbar ist Uber einen ersten Fluidaus-
gang in Wirkverbindung mit dem Abléschkasten, einen
zweiten Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Was-
serkessel und/oder einen dritten Fluidausgang in Wirk-
verbindung mit einem WasserabfluR.

[0028] Fernerkannvorgesehensein, dall der Ablésch-
kasten entleerbar ist Gber einen vierten Fluidausgang in
Wirkverbindung mit dem Innenkasten, einen flnften
Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Wasserkessel
und/oder einem sechsten Fluidausgang in Wirkverbin-
dung mit einem WasserabfluRR.
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[0029] ErfindungsgemaRe Ausfiihrungsformen kon-
nen dadurch gekennzeichnet sein, dal} der Wasserkes-
sel entleerbar ist Uber einen siebten Fluidausgang in
Wirkverbindung mit dem Innenkasten, einen achten
Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Abléschkasten
und/oder einem neunten Fluidausgang in Wirkverbin-
dung mit einem Wasserabfluf3.

[0030] Es kann vorgesehen sein, dal} der erste Fluid-
ausgang mit einer zehnten Absperreinrichtung und/oder
Pumpeinrichtung, der zweite Fluidausgang mit einer elf-
ten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der
dritte Fluidausgang mit einer zwolften Absperreinrich-
tung und/oder Pumpeinrichtung, der vierte Fluidausgang
mit einer dreizehnten Absperreinrichtung und/oder Pum-
peinrichtung, der fiinfte Fluidausgang mit einer vierzehn-
ten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der
sechste Fluidausgang mit einer flinfzehnten Absperrein-
richtung und/oder Pumpeinrichtung, der siebte Fluidaus-
gang mit einer sechzehnten Absperreinrichtung und/
oder Pumpeinrichtung, der achte Fluidausgang mit einer
siebzehnten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrich-
tung und/oder der neunte Fluidausgang mit einer acht-
zehnten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung
in Wirkverbindung steht bzw. stehen.

[0031] Es wird erfindungsgeman vorgeschlagen, daf’
die erste, zweite, dritte, vierte, flinfte, sechste, siebte,
achte, neunte, zehnte, elfte, zwoélfte, dreizehnte, vier-
zehnte, flnfzehnte, sechzehnte, siebzehnte und/oder
achtzehnte Absperreinrichtung zumindest ein Ventil um-
fallt bzw. umfassen.

[0032] Ferner kann vorgesehen sein, dal} die erste,
zweite, dritte, vierte, flinfte, sechste, siebte, achte, neun-
te, zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, flnf-
zehnte, sechzehnte, siebzehnte und/oder achtzehnte
Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung Uber die
Steuer- oder Regeleinrichtung betatigbar ist bzw. sind,
insbesondere jeweils in Abhangigkeit von einem Ver-
gleich des Ist-Wertes der charakteristischen GréRRe mit
zumindest einem Soll-Wert fiir die charakteristische Gro-
Re.

[0033] Dabeikann vorgesehen sein, dafl3 das Taktver-
haltnis der ersten, zweiten, dritten, vierten, flnften, sech-
sten, siebten, achten, neunten, zehnten, elften, zwolften,
dreizehnten, vierzehnten, flinfzehnten, sechzehnten,
siebzehnten und/oder achtzehnten Absperreinrichtung
und/oder Pumpeinrichtung Uber die Steuer- oder Rege-
leinrichtung einstellbar, insbesondere steuerbar oder re-
gelbar, ist bzw. sind.

[0034] SchlieBlich wird erfindungsgemaf vorgeschla-
gen, daf die Beflllungs- und/oder Fillmengenuberwa-
chungseinrichtung die Geblaseeinrichtung und die Steu-
er- und/oder Regeleinrichtung zumindest teilweise um-
falt, wobei die Beflllungs- und/oder Fillmengeniiber-
wachungseinrichtung vorzugsweise auch die erste,
zweite, dritte, vierte, flinfte, sechste, siebte, achte, neun-
te, zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, flnf-
zehnte, sechzehnte, siebzehnte und/oder achtzehnte
Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung umfaft.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0035] DerErfindung liegt somitdie iberraschende Er-
kenntnis zu Grunde, dal® durch die Auswertung beispiels-
weise von Drehzahlschwankungen eines Lifterrads in
einem Gargerat, sei es betreffend die Amplituden, Fre-
quenzen, Phasen oder zeitlichen Abstande zueinander,
indem Fall, in dem Uber ein Lifterrad und gegebenenfalls
eine Pumpeinrichtung in einem Innenkasten des Garge-
rats beispielsweise eine Waschflotte zirkuliert wird, die
aus einem Abldschkasten in den Innenkasten getaktet
gepumpt und aus dem Innenkasten zurlick in den Ab-
I6schkasten flieRt, dadurch hinreichend genaue Aussa-
gen Uber den Befillungszustand bzw. die Fillmenge des
Waschflottenumwalzkreislaufes getroffen werden kon-
nen, dald das Lifterrad durch darauf auftreffende Wasch-
flotte abgebremst wird, so dal} es zu einem Lastwechsel
kommt, der sich unter anderem in Drehzahlschwankun-
gen niederschlagt. Andererseits kann auch die Strom-
aufnahme oder Leistungsaufnahme beim Lastwechsel
durch auf das Lufterrad auftreffende Waschflotte erfin-
dungsgemal ausgewertet werden, insbesondere in
Form der Auswertung von Abweichungen von einem
Soll-Wert, wobei bei kleinen Abweichungen die zirkulie-
rende Waschflottenmenge gering und bei grofien Abwei-
chungen die zirkulierende Waschflottenmenge grof} ist.
[0036] Es hat sich als besonders vorteilhaft erfin-
dungsgemal erwiesen, eine Zeitdifferenz als Mal fur
eine Beflllungs- und/oder Fillmengen und/oder einer
Anderung derselben heranzuziehen, die bestimmt wird
aus der Zeitspanne zwischen einem Unterschreiten ei-
nes unteren Grenzwertes und einem Uberschreiten ei-
nes oberen Grenzwertes der Drehzahl des Lifterrads
innerhalb eines Pumptaktes. Bei einer vorgegebenen
Taktung einer Pumpeinrichtung ist namlich zu beobach-
ten, dal zu einem Zeitpunkt t nach Einschalten der Pum-
peinrichtung zum Zeitpunkt t; eine Drehzahlerniedrigung
aufgrund der Abbremsung des Lifterrads durch auftref-
fende Waschflotte stattfindet. Diese Erniedrigung wird
vorteilhafterweise durch eine steigende Leistungsauf-
nahme Uber den Motor, bei dem es sich vorzugsweise
um einen elektrisch kommutierten Motor handelt, der ei-
ne schnelle Nachregelung bei anliegender Last liefert,
derart kompensiert, daf’ nach einer bestimmten Zeit-
spanne nach Ausschalten der Pumpeinrichtung zum t,,
namlich zum Zeitpunkt t;, eine Erhéhung der Drehzahl
beobachtbarist. Also stellt die Zeitdifferenz t;-t eine cha-
rakteristische GréRe des Lifterrads in einem erfindungs-
gemalen Gargerat dar, die zur Auswertung einer Beflil-
lungs- und/oder Fullmenge herangezogen werden kann.
Diese Zeitdifferenz ist zudem unabhéangig von verander-
lichen Einbauten im Gargerat, wie in Form unterschied-
lichen Zubehors, oder auch von einer unterschiedlichen
Beschickung des Gargerates.

[0037] Mit der Erfindung wird somit erstmals berlick-
sichtigt, dal® der Fluidumwalzkreislauf insbesondere
beim Reinigen in einem Gargerat ausschlaggebend flr
ein zufriedenstellendes Reinigungsergebnis ist, und die
Fillung, also der Befillungszustand bzw. die Fiillmenge,
des Umwalzkreislaufes mit Fluid Gber die Folgen der Be-
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aufschlagung des Lufterrads mit Fluid zwecks Regelung
des Fluidumwalzkreislaufs zu bestimmen ist.

[0038] Die bei einem erfindungsgemafen Gargerat
zwecks Uberwachung einer Befiillung oder einer Fiill-
menge auszuwertenden Daten, also beispielsweise
Drehzahlschwankungen, koénnen selbstverstandlich
zwecks Auswertung noch weiter verarbeitet werden, ins-
besondere einer Filterung unterzogen werden. Zudem
ist erfindungsgeman vorgesehen, in einer Steuer- und/
oder Regeleinrichtung einen Soll/Ist-Wert-Vergleich
durchzufiihren, um in Abhangigkeit des Ergebnisses be-
sagten Vergleiches insbesondere eine Frischwasserzu-
fuhr, beispielsweise in den Abléschkasten durch Offnen
eines Ventils zu einer Wasserleitung, zu regeln.

[0039] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung ei-
nes Ausflhrungsbeispiels der Erfindung. Dabei zeigt die
aus einer einzigen Figur bestehende Zeichnung eine
schematische Darstellung eines Gargerats.

[0040] Wie der Figur zu entnehmen ist, umfalt ein er-
findungsgemaRes Gargerat 1 einen Innenkasten 2, in
dem ein Lifterrad 3 angeordnet ist. Das Lufterrad 3 ist
Uber eine Antriebswelle 4 mit einem Motor 5 verbunden.
Der Motor 5 ist seinerseits sowohl Uber eine Steuerlei-
tung 6 als auch eine Melleitung 7 mit einer Steuerein-
richtung 8 verbunden. Zudem ist der Innenkasten 2 tiber
eine Ablaufleitung 9 mit einem Abldschkasten 10 verbun-
den, der seinerseits unter Zwischenschaltung einer Pum-
pe 11 und einer Waschflottenleitung 12 lber ein Aus-
trittsglied 13 wieder mit dem Innenkasten 2 verbunden
ist. Des Weiteren ist der Abldschkasten 10 tber eine Ab-
I6schdiise 14 mit Frischwasser aus einer Wasserleitung
15 bei gedffnetem Ventil 16 befiillbar, wobei das Ventil
16 einerseits Uber eine Steuerleitung 17 andererseits
Uber eine MeRleitung 18 mit der Steuereinrichtung 8 in
Verbindung steht. Das Frischwasser ist Bestandteil eines
Fluids 19, das unter Einsatz der Pumpe 11, die ebenfalls
Uber eine Steuerleitung 20 und eine Melleitung 21 mit
der Steuereinrichtung 8 verbundenist, im Gargerat 1 ins-
besondere bei einem Reinigungsproze® umgewalzt
wird. Im Falle eines Reinigungsprozesses wird das Fluid
als Waschflotte 19 bezeichnet. Schliellich kann Gber ei-
nen Abflu} 24 Waschflotte 19 aus dem Zirkulationskreis-
lauf des Gargerates 1, insbesondere Giber den Ablésch-
kasten 10, unter Zwischenschaltung eines Ventils 21 ent-
sorgt werden. Die Wasserleitung 15 sowie den AbfluR
24 kdénnen Bestandteil eines Hauswassernetzes sein.
Das Ventil 21 ist sowohl Uber eine MeRleitung 22 als
auch eine Steuerleitung 23 mit der Steuereinrichtung 8
verbunden.

[0041] Das soebenim Aufbau beschriebene Gargerat
1 kann zur Uberwachung der Befiillung und der Fiillmen-
ge des Abléschkastens 10 nach einem Ausfiihrungsbei-
spiel des erfindungsgemaRen Verfahrens wie folgt arbei-
ten:

Mit Beginn einer Reinigungsphase wird der anfang-
lich leere Abléschkasten 10 mit Frischwasser uber
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die Abléschdiise 14 befillt. Das in den Abléschka-
sten 10 eingefiihrte Frischwasser wird sogleich tiber
die Pumpe 11 zum Austrittsglied 13 geférdert, um
von dort auf das Lifterrad 3 aufzutreffen. Die Pumpe
11 arbeitet dabei in einem einstellbaren Taktverhalt-
nis, wie beispielsweise 10 Sekunden an und 5 Se-
kunden aus. Das Taktverhaltnis ist Gber die Steuer-
einrichtung 8 wahlweise veranderbar.

[0042] Das Ventil 16 wird erst dann ber die Steuer-
einrichtung 8 geschlossen, wenn ein Vergleich eines er-
sten Soll-Wertes fiir die Lastaufnahme des Lifterrads 3
aufgrund einer Abbremsung durch die darauf auftreffen-
de Waschflotte 19, der einer gewiinschten Fillmenge
des Umwalzkreislaufes der Waschflotte 19 entspricht,
mit dem Uber die Melleitung 7 erfal3ten Ist-Wert der Last-
aufnahme Ubereinstimmt. Dann ist die Beflllungsuber-
wachung abgeschlossen. Im Anschluf} findet eine Fll-
mengenlberwachung der vom Innenkasten 2 in den Ab-
I6schkasten 10 und zuriick in den Innenkasten zirkulier-
ten Waschflotte 19, also des Fluidumwalzkreislaufs,
durch eine Auswertung der Varianz der Drehzahl, also
der Drehzahlschwankungen, genauer gesagt der Héhe
der Drehzahlschwankungen, des Lifterrads 3 statt. Die
Hohe der Schwankungen erlaubt, Aussagen uber die
Umwalzleistung in dem erfindungsgemafRen Gargerat zu
treffen. Wahrend ein homogene Drehzahl des Lifterrads
3 auf keine oder nur eine geringe Beeinflussung des Llif-
terrads 3 durch die Waschflotte 19 hindeuten wurde, ist
eine inhomogene Drehzahl, die tiber Drehzahlschwan-
kungen auswertbar ist, ein Indiz fiir eine intakte Umwal-
zung. Bei der Auswertung der Drehzahlschwankungen
wird ein Soll-Wert der Drehzahl als Referenzpunkt be-
riicksichtigt und eine Filterung durchgefihrt. Ferner wird
bei der Auswertung Uber die Steuereinrichtung 8 auch
das Taktverhaltnis der Pumpe 11 bericksichtigt, wobei
darauf hinzuweisen ist, dal ohne Taktung der Pumpe 11
der Motor 5 sich auf eine gegebene Last einstellen und
somit die Drehzahl des Liifterrads 3 auf einen Soll-Wert
hochregeln wiirde, was die Bestimmung der Fluidmenge
im Umwalzkreislauf nicht ermdglichen wirde.

[0043] Ergibt nun die Auswertung der Drehzahl-
schwankungen des Lifterrads 3, daf die fur die Reini-
gung notwendige Fullmenge an Waschflotte 19 im Um-
walzkreislauf des erfindungsgema-pen Gargerates 1
nicht vorliegt, so wird das Ventil 16 solange gedffnet, bis
die optimale Fllung vorliegt.

[0044] Ferner kann in unterschiedlichen Reinigungs-
schritten eine unterschiedliche Menge an Waschflotte 19
benétigt werden, so daf’ unterschiedliche Soll-Werte vor-
liegen, mit denen ein Vergleich im Laufe des Reinigungs-
verfahrens durchgefiihrt wird.

[0045] Um unabhangig voninsbesondere Zubehor so-
wie Gargut (beides nicht dargestellt) im Innenkasten 2
eine Uberwachung der Befiillungs- und/oder Fiillmengen
mit beispielsweise Waschflotte 19 durchfiihren zu kén-
nen, ist es nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemafien Verfahrens bevorzugt, Zeitdifferen-
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zen auszuwerten. Soll beispielsweise die Fullmenge an
Waschflotte 19 wahrend einer Reinigungsphase kon-
stant gehalten werden, so kann bei einer vorgegebenen
Taktung der Pumpe 11 folgendes Verfahren, vorzugs-
weise mehrfach, durchfahren werden:

Zu einem Zeitpunkt t, wird die Pumpe 11 eingeschal-
tet. Sobald eine Erniedrigung der Drehzahl, insbe-
sondere in Form einer Unterschreitung eines ersten
Soll-Wertes, beobachtet wird, wird der Zeitpunkt t,
festgehalten. Wird dann aufgrund einer steigenden
Leistungsaufnahme des Motors 5 diese Erniedri-
gung der Drehzahl kompensiert, so ist der Zeitpunkt
zu notieren, zu dem nach Ausschalten der Pumpe
11 zum Zeitpunkt t, eine Erhéhung der Drehzahl,
insbesondere in Form einer Uberschreitung eines
zweiten Soll-Wertes, beobachtbar ist, wobei dieser
Zeitpunkt mit t; zu bezeichnen ist. Die Differenz t5 -
t, liefert dann ein MaR fir die Fullmenge, wobei fiir
eine gewunschte Flllmenge ein dritter Soll-Wert
oder aber ein Soll-Wertebereich vorliegt. Unter-
schreitet nun die Differenz t5 - t; beispielsweise die-
sen dritten Soll-Wert, so liegt ein Mangel an Wasch-
flotte 19 vor. Dieser Mangel an Waschflotte 19 ist
beispielsweise durch Einfiihren von weiterem
Frischwasser durch Ansteuerung des Ventils 16 der
Abléschdiise 14 ber die Steuereinrichtung 8 mog-
lich. Sollte jedoch die Differenz t; - t; beispielsweise
groRer als der dritte Soll-Wert sein, insbesondere
keine Erhéhung der Drehzahl nach Ausschalten der
Pumpe 11 beobachtet werden, so kann Uber die
Steuereinrichtung 8 beispielsweise das Ventil 16 zur
Abléschdiise 14 angesteuert werden. In letzterem
Fall ist namlich davon auszugehen, dall ebenfalls
ein Mangel an Waschflotte 19 vorliegt, also sich die
Menge an Waschflotte 19 wahrend des Reinigungs-
verfahrens im Zeitraum von t; bis t 5 langsam redu-
ziert hat. Von einer Uberfiillung an Waschflotte 19
istinsbesondere auf Grund eines nicht dargestellten
Notliberlaufs nicht auszugehen.

[0046] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Anspruchen sowie in der Zeichnung offenbarten Merk-
male der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in
jeder beliebigen Kombination fur die Verwirklichung der
Erfindung in ihren verschiedenen Ausflihrungsformen
wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

[0047]

OOk WN -

Gargerat
Innenkasten
Lufterrad
Antriebswelle
Motor
Steuerleitung
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7 Messleitung

8 Steuereinrichtung
9 Ablaufleitung

10  Abldschkasten

11 Pumpe

12 Waschflottenleitung
13  Austrittsglied

14  Abléschdise

15  Wasserleitung

16  Ventil

17  Steuerleitung

18 Messleitung

19  Fluid
20  Steuerleitung
21 Ventil

22  Steuerleitung
23  Messleitung
24 AbfluR

Patentanspriiche

1. Gargerat (1) mit
einem Innenkasten (2), umfassend einen Garraum
mit zumindest einem Fluideingang und zumindest
einem Fluidausgang,
einer Geblaseeinrichtung, umfassend zumindest ein
Lifterrad (3) indem Innenkasten (2), zumindest eine
Antriebswelle (4) fir das Lufterrad (3) und zumindest
einen Motor (5) fir die Antriebswelle (4) zum Zirku-
lieren zumindest eines Teils zumindest eines Fluids
(19) zumindest in dem Innenkasten (2),
zumindest einem Reservoir (10) zum zumindest zeit-
weisen Aufnehmen zumindest des Fluids (19) mit
zumindest einem Fluideingang und zumindest ei-
nem Fluidausgang, einer Befillungs- und/oder Fill-
mengenlberwachungseinrichtung (5, 8) fir das Re-
servoir (10) und
einer Steuer- oder Regeleinrichtung (8) in Wirkver-
bindung mit der Geblaseeinrichtung (5) und/oder der
Beflllungs- und/oder Fullmengeniberwachungs-
einrichtung (5, 8),
dadurch gekennzeichnet, daB
die Befiillungs- und/oder Fullmengeniberwa-
chungseinrichtung (5, 8) mit der Geblaseeinrichtung
(3, 4, 5) zur Erfassung zumindest einer fiir die auf
das Lifterrad (3) auftreffende Menge an Fluid cha-
rakteristischen GréRRe in Wirkverbindung steht, und
das Reservoir (10) bereitgestellt istin dem Innenka-
sten, einem Abldschkasten (10) und/oder einem
Wasserkessel eines Dampfgenerators, wobei
der Innenkasten (2) beflllbar ist tGber einen ersten
Fluideingang in Wirkverbindung mit dem Abléschka-
sten (10), einen zweiten Fluideingang in Wirkverbin-
dung mit dem Wasserkessel und/oder einen dritten
Fluideingang in Wirkverbindung mit einer Wasser-
leitung,
der Abldschkasten (10) befillbar ist Uber einen vier-
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ten Fluideingang in Wirkverbindung mit dem Innen-
kasten (2), einen funften Fluideingang in Wirkverbin-
dung mit dem Wasserkessel und/oder einen sech-
sten Fluideingang in Wirkverbindung mit einer Was-
serleitung (15),

der Wasserkessel befillbar ist Uber einen siebten
Fluideingang in Wirkverbindung mit dem Innenka-
sten, einen achten Fluideingang in Wirkverbindung
mit dem Abldschkasten und/oder einen neunten
Fluideingang in Wirkverbindung mit einer Wasser-
leitung, der Innenkasten (2) entleerbar ist Gber einen
ersten Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Ab-
I6schkasten (10), einen zweiten Fluidausgang in
Wirkverbindung mit dem Wasserkessel und/oder ei-
nen dritten Fluidausgang in Wirkverbindung mit ei-
nem WasserabfluB,

der Abléschkasten (10) entleerbar ist Uber einen
vierten Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem In-
nenkasten, einen funften Fluidausgang in Wirkver-
bindung mit dem Wasserkessel und/oder einem
sechsten Fluidausgang in Wirkverbindung mit einem
Wasserabflufd (24) und/oder

der Wasserkessel entleerbar ist Uber einen siebten
Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Innenka-
sten, einen achten Fluidausgang in Wirkverbindung
mit dem Abldschkasten und/oder einem neunten
Fluidausgang in Wirkverbindung mit einem Wasser-
abflul3.

Gargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, da

der Motor (5), vorzugsweise in Form eines elektrisch
kommutierten Motors, in Wirkverbindung mit der
Steuer- oder Regeleinrichtung (8) steht.

Gargerat nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet,
durch

zumindest eine Pumpeinrichtung (11) zum Umwal-
zen zumindest eines Teils des Fluids zumindest in
dem Innenkasten (2), vorzugsweise in Wirkverbin-
dung mit der Steuer- oder Regeleinrichtung (8) zum
Einstellen der Pumpleistung und/oder der Taktung
der Pumpeinrichtung (11).

Gargerat nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB

der erste Fluideingang mit einer ersten Absperrein-
richtung und/oder Pumpeinrichtung (11), der zweite
Fluideingang mit einer zweiten Absperreinrichtung
und/oder Pumpeinrichtung, der dritte Fluideingang
mit einer dritten Absperreinrichtung und/oder Pum-
peinrichtung, der vierte Fluideingang mit einer vier-
ten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung,
der fUnfte Fluideingang mit einer fiinften Absperrein-
richtung und/oder Pumpeinrichtung, der sechste
Fluideingang mit einer sechsten Absperreinrichtung
(16) und/oder Pumpeinrichtung, der siebte Fluidein-
gang mit einer siebten Absperreinrichtung und/oder
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Pumpeinrichtung, der achte Fluideingang mit einer
achten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrich-
tung und/oder der neunte Fluideingang mit einer
neunten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrich-
tung in Wirkverbindung steht bzw. stehen.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB

der erste Fluidausgang mit einer zehnten Absperr-
einrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der zweite
Fluidausgang mit einer elften Absperreinrichtung
und/oder Pumpeinrichtung, der dritte Fluidausgang
mit einer zwdlften Absperreinrichtung und/oder
Pumpeinrichtung, der vierte Fluidausgang mit einer
dreizehnten Absperreinrichtung und/oder Pumpein-
richtung, der fiinfte Fluidausgang mit einer vierzehn-
ten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung,
der sechste Fluidausgang mit einer fiinfzehnten Ab-
sperreinrichtung (21) und/oder Pumpeinrichtung,
der siebte Fluidausgang mit einer sechzehnten Ab-
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der
achte Fluidausgang mit einer siebzehnten Absperr-
einrichtung und/oder Pumpeinrichtung und/oder der
neunte Fluidausgang mit einer achtzehnten Absper-
reinrichtung und/oder Pumpeinrichtung in Wirkver-
bindung steht bzw. stehen.

Gargerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daR

die erste, zweite, dritte, vierte, flinfte, sechste, sieb-
te, achte, neunte, zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte,
vierzehnte, flinfzehnte, sechzehnte, siebzehnte
und/oder achtzehnte Absperreinrichtung (16, 21) zu-
mindest ein Ventil (16, 21) umfal3t bzw. umfassen.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daR

die charakteristische Gréf3e durch Auswertung der
Drehzahl, der Drehzahlschwankung, der Leistungs-
aufnahme, der Leistungsaufnahmeschwankung,
der Stromaufnahme und/oder der Stromaufnahme-
schwankung bestimmbar ist.

Gargerat nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf

bei der Bestimmung der charakteristischen GréRRe
die Taktung der Pumpeinrichtung (11) bertcksich-
tigbar ist, vorzugsweise die Zeitspanne zwischen ei-
ner ersten Drehzahlerniedrigung nach Einschalten
der Pumpeinrichtung (11) und einen ersten Dreh-
zahlerh6hung nach Ausschalten der Pumpeinrich-
tung (11), insbesondere wahrend eines Takts, aus-
wertbar ist.

Gargerat nach einem der Anspriche 4 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB

die erste, zweite, dritte, vierte, flinfte, sechste, sieb-
te, achte, neunte, zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte,
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vierzehnte, flinfzehnte, sechzehnte, siebzehnte
und/oder achtzehnte Absperreinrichtung (16, 21)
und/oder Pumpeinrichtung (11) Uber die Steuer-
oder Regeleinrichtung (8) betatigbar ist bzw. sind,
insbesondere jeweils in Abhangigkeit von einem
Vergleich des Ist-Wertes der charakteristischen Gré-
Re mit zumindest einem Soll-Wert fir die charakte-
ristische Grole.

Gargerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daR

das Taktverhaltnis der ersten, zweiten, dritten, vier-
ten, finften, sechsten, siebten, achten, neunten,
zehnten, elften, zwdlften, dreizehnten, vierzehnten,
finfzehnten, sechzehnten, siebzehnten und/oder
achtzehnten Absperreinrichtung (16, 21) und/oder
Pumpeinrichtung (11) Uber die Steuer- oder Regel-
einrichtung (8) einstellbar, insbesondere steuerbar
oder regelbar, ist bzw. sind.

Gargerat nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf

die Beflllungs- und/oder Fullmengeniberwa-
chungseinrichtung (5, 8) die Geblaseeinrichtung (5)
und die Steuer- und/oder Regeleinrichtung (8) zu-
mindest teilweise umfallt, wobei die Beflillungs- und/
oder Fullmengenuberwachungseinrichtung vor-
zugsweise auch die erste, zweite, dritte, vierte, flnf-
te, sechste, siebte, achte, neunte, zehnte, elfte,
zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, fiinfzehnte, sech-
zehnte, siebzehnte und/oder achtzehnte Absperr-
einrichtung und/oder Pumpeinrichtung umfaf3t.
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