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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Verfillen und/oder zur Pflege von Kunstrasen,
mit einer Burstenanordnung zum Verteilen von Fillgut in
dem Kunstrasen, wobei die Blrstenanordnung mehrere,
in Bewegungsrichtung der Vorrichtung nacheinander an-
geordnete und sich senkrecht zu der Bewegungsrichtung
der Vorrichtung erstreckende Biirsteneinheiten aufweist.
[0002] Aus der Druckschrift DE 39 37 108 C2 ist ein
Pflegegerét fir Sand-Kunsfrasen-Flachen bekannt, in
welchem ein senkrecht zur Fahrtrichtung und in Fahre-
bene hin- und hergehend bewegt antreibbarer Werk-
zeugtrager angeordnet ist, an dem eine sich leistenfor-
mig Uber die Breite eines Anhangerchassis hinaus er-
streckende Burste befestigt ist. Die Biirste weist Borsten
auf, die eine héhere Steifigkeit als diejenige von Kunst-
rasenhalmen besitzen, welche jedoch diesen gegeniiber
nicht ungleich steifer sind. Das bekannte Pflegegerat ist
lediglich fur das Einbringen von Sand in Kunstrasen aus-
gelegt und dient dazu, durch die hin- und hergehende
Burstenbewegung fir eine schonende Aufrichtung der
Kunstgrashalme bei gleichzeitiger Sduberung und Auf-
bereitung der Sandverfillung zu sorgen.

[0003] Des weiteren sind Maschinen zum Verfiillen
von Kunstrasen mit Sand und Gummi bekannt, welche
sogenannte Kuhkratzbirsten zum Einbringen des Full-
gutes in die Kunstrasenflachen benutzen. Die Borsten
einer Kuhkratzbirste entsprechen etwa denen einer
Stralenbesens. Mit den bekannten Maschinen kénnen
lediglich dann, wenn die Kunstrasenflachen trocken sind,
relativ problemlos Sand und Gummigranulat in den
Kunstrasen eingebracht werden.

[0004] Sobald jedoch der Rasen feucht ist, verstopfen
die bekannten Biirsten mit den in den Kunstrasen einzu-
bringenden Materialien und es ist mit den bekannten Ma-
schinen keine genaue Materialdosierung und -verteilung
mehr méglich. Statt dessen wird durch die Maschine der
Sand aus dem Kunstrasen herausgebracht und liegt
schlieBlich auf den Kunstrasenhalmen auf, wodurch die-
se kippen und nur schwer oder gar nicht wieder aufricht-
bar sind. Auch das Gummigranulat wird bei feuchten Um-
gebungsbedingungen durch die bekannten Maschinen
aus dem Kunstrasen herausgebracht und ist daraufhin
nichtmehr einbaubar bzw. vergrabt die Halme des Kunst-
rasens.

[0005] Um das Material bei feuchter Witterung nicht
mit dem einzubringenden Fullgut zu Uberschieben, be-
hilft man sich damit, dass bei den bekannten Maschinen
die Materialdosierung pro Verfillungsvorgang stark zu-
rickgenommen wird, weshalb ein Aufbringen vieler La-
gen des zu verflllenden Materials notwendig wird. Auf-
grund dessen kommt man bei Einsatz solcher Maschinen
bei feuchter Witterung nur mihsam mit dem Verlegen
und Verfullen und/oder der Pflege verfiillten Kunstrasens
voran und benétigt etwa 5 Tage unter Einsatz von 2 bis
3 Personen, um einen Platz von der GroRe eines
FuRballfeldes mit verfilltem Kunstrasen auszustatten.
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[0006] Es hat sich zudem gezeigt, dass bei den be-
kannten Maschinen, insbesondere bei Nasse, das Fll-
gut nicht mit der erwiinschten GleichmaRigkeit auf den
Kunstrasen aufgebracht werden kann. Das Fillgut, das
bei hoher Luftfeuchtigkeit in den bekannten Maschinen
verklebt, wird eher zufallig auf den Kunstrasen abgege-
ben und kann im Nachhinein nur mihevoll verteilt wer-
den.

[0007] Die bekannten Maschinen besitzen auerdem
den Nachteil, dass die Rader oder Walzen, mit welchen
die Maschinen tber den Kunstrasen bewegt werden, ins-
besondere bei feuchten Umgebungsbedingungen, den
Kunstrasen in Bewegungsrichtung der Maschine mit be-
wegen und damit zu einem Faltenwurf des Kunstrasen-
teppichs fuhren.

[0008] Aus der DE 33 40 846 A1 ist eine gattungsge-
masse Vorrichtung zum Auftragen von Sand auf Kunst-
stoffmatten bekannt, wobei als Dosiervorrichtung eine
Lochplattenanordnung im Auslauf eines Sandzufiih-
rungstrichters vorgesehen ist.

[0009] Esistdaher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Vorrichtung zum Verfillen und/ oder zur
Pflege von Kunstrasen zur Verfligung zu stellen, mit wel-
cher sowohl Sand als auch Gummigranulat in Kunstra-
sen auch bei feuchter Witterung mit hoher Effektivitatund
Qualitat verfillt bzw. ein derartiger Belag mit hoher Ef-
fektivitét und Qualitat gepflegt werden kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruches 1 geldst.

[0011] Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

[0012] Mit Hilfe der Dosierwalze kann Fullgut zwangs-
weise dosiert auf die Blrstenanordnung abgegeben wer-
den, wobei die Dosierung sowohl an jeweilige Vorgaben
als auch an die Umgebungsbedingungen und die Bewe-
gungsgeschwindigkeit der Vorrichtung angepasst wer-
denkann. Hiermitkann eine optimale Verteilung des Full-
gutes auch bei feuchter Witterung sowie bei unterschied-
lich feuchter Witterung ermdéglicht werden.

[0013] Vorzugsweise ist die Dosierwalze in oder ent-
gegen einer Bewegungsrichtung der Vorrichtung rotier-
bar und weist Dosierkammern auf. Mit Hilfe der Dosier-
kammern kann jeweils eine bestimmte Menge an Fllgut
stufenweise auf den Kunstrasen abgegeben werden.
Durch eine Rotation der Dosierwalze entgegen der Be-
wegungsrichtung der Vorrichtung kénnen etwaige Rick-
sténde des Flillgutes an der Dosierwalze leichter entfernt
werden und/oder ein Fullgutbehalter leichter entleert
werden. Es ist vorteilhaft, wenn die Dosierkammern an-
tihaftbeschichtet sind. Auf diese Weise kann weitgehend
verhindert werden, dass das Fullgut in oder an den Do-
sierkammern haften bleibt, wodurch das Fllgut kontinu-
ierlich mit gleich bleibender Genauigkeit auf den Kunst-
rasen abgegeben werden kann.

[0014] Nach einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung sind die Dosierkammern mittels auf der
Dosierwalze verstellbar angebrachten Lamellen ausge-
bildet. Die Lamellen definieren damit die GréRRe der Do-
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sierkammern, welche durch die Verstellbarkeit der La-
mellen den jeweiligen Erfordernissen, wie der Menge des
pro Fillgutabgabe abzugebenden Flllgutes, angepasst
werden kann.

[0015] Die Dosierung des Fiillgutes kann in vorteilhaf-
ter Weise besonders genau erfolgen, wenn die Drehzahl
der Dosierwalze messbar und einstellbar ist. Mit Hilfe der
Walzendrehzahl kann exakt die Menge an Material be-
stimmtwerden, die auf den Kunstrasen aufgebracht wird.
[0016] Es ist zudem von Vorteil, wenn die Dosiervor-
richtung gegeniber einem Fullgutbehalter der Vorrich-
tung seitlich abgedichtet ist. Auf diese Weise kann ver-
hindert werden, dass aufgrund der Schwerkraft des Full-
gutes dieses an der Dosiervorrichtung vorbei auf den
Kunstrasen gelangt und damit unkontrolliert auf den
Kunstrasen aufgebracht wird. Die seitliche Abdichtung
sorgt zudem dafir, dass das Fullgut besser gegeniiber
Feuchtigkeitseinflissen abgedichtet ist.

[0017] Vorzugsweise sind die Birsteneinheiten bal-
kenartig ausgebildet, wobei eine Lange eines Blrsten-
balkens etwa einer Arbeitsbreite der Vorrichtung ent-
spricht. Somit kann lber die gesamte Arbeitsbreite der
Vorrichtung Fullgut mit den Borsteneinheiten in den
Kunstrasen verfillt und/oder dieser liber die gesamte Ar-
beitsbreite der Vorrichtung gepflegt werden.

[0018] Es ist besonders vorteilhaft, wenn jeweils hin-
tereinander angeordnete Birsteneinheiten gegenlaufig
rotierbar sind. Dieses Prinzip fiihrt zu einer besonders
gleichméafigen Verfillung und/oder Pflege des Kunstra-
sens auch bei Nasse.

[0019] GemaR einer bevorzugten Ausbildung der Er-
findung ist eine Drehzahl der Biirsteneinheiten und/oder
die Fahrgeschwindigkeit der Vorrichtung messbar und
einstellbar. Hierdurch lasst sich die Arbeitsweise der Vor-
richtung optimal an die Umgebungsbedingungen anpas-
sen.

[0020] In einer geeigneten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind die Blrsteneinheiten an einem Burstentisch
befestigt, dessen Hohe und/oder Neigungswinkel in Be-
wegungsrichtung der Vorrichtung einstellbar sind. Somit
kann die Vorrichtung optimal an die Art des zu verfillen-
den oder zu behandelnden Kunstrasens unter Berlck-
sichtigung der Witterungsbedingungen angepasst wer-
den.

[0021] Entsprechend einer speziellen Ausbildung der
Erfindung weist die Birstenanordnung wenigstens eine
Kunstrasenhalmaufstellbirste und wenigstens eine Fll-
guttransportbiirste auf, wobei die Kunstrasenhalmauf-
richtblrste Borsten mit einer hdheren Steifigkeit als die-
jenigen Borsten der Flillguttransportbiirste aufweist. So-
mit kann die Kunstrasenhalmaufstellbirste mit den stei-
feren Borsten genutzt werden, um die Halme des Kunst-
rasens, welche Ublicherweise bei einem ersten Verlegen
des Kunstrasens herstellungsbedingt flach liegen, auf-
zurichten, wobei die Fullguttransportbirste, die Borsten
mit einer geringeren Steifigkeit aufweist, optimal das Fll-
gutin den Kunstrasen einarbeiten und darin gleichmafig
verteilen kann.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0022] Hierbei ist es sinnvoll, die Kunstrasenhalmauf-
stellbirste in Bewegungsrichtung der Vorrichtung vor der
Fullguttransportbiirste anzuordnen. Somit knnen vor ei-
nem Aufbringen des Fullgutes auf den Kunstrasen durch
die Kunstrasenhalmaufstellbirste die Halme des Kunst-
rasens aufgerichtet werden, wonach das Fllgut beson-
ders gutin den Kunstrasen mit der Fillguttransportbiirste
eingebracht werden kann.

[0023] Entsprechend einer besonders bevorzugten
Ausflihrungsform der Erfindung weist die Birstenanord-
nung eine in Bewegungsrichtung der Vorrichtung vom
angeordnete erste Kunstrasenhalmaufstellbiirste, zwei
danach angeordnete Fiillguttransportbiirsten und eine
danach angeordnete zweite Kunstrasenhalmaufstellbdir-
ste auf. Mit der ersten Kunstrasenhalmaufstellbirste
werden die Halme des Kunstrasens zunachst vorteilhaft
aufgerichtet. Die danach angeordneten beiden Fullgut-
transportbirsten sorgen flir ein optimales Einbringen des
Flllgutes bzw. ein optimales Verteilen des Fllgutes in
dem Kunstrasen, wobei die danach angeordnete zweite
Kunstrasenhalmaufstellblrste dazu dient, diejenigen
Kunstrasenhalme wieder aufzustellen, welche beispiels-
weise wahrend des Verfiillens und/oder Verteilens von
Flllgut niedergedriickt wurden. Mit dieser Anordnung
kann ein optimales Verflll- und/oder Pflegeergebnis fiir
den Kunstrasen erreicht werden.

[0024] Es ist jedoch auch mdglich, dass anstelle der
in der Blrstenanordnung in Bewegungsrichtung der Vor-
richtung zuletzt angeordneten letzten Biirsteneinheit ei-
ne Kunstrasenendbehandlungseinheit mit beweglichen
Lappen- oder Streifenelementen vorgesehen ist. Die
Lappen- oder Streifenelemente kénnen sanft auf die
Kunstrasenhalme einwirken, um diese nach dem Verfil-
len und/oder Pflegen des Kunstrasens wieder aufzurich-
ten.

[0025] Die Vorrichtung kann beispielsweise Uber eine
Zapfwelle oder einen Olkreis eines Schleppers oder
selbstfahrend Uber ein Aggregat angetrieben werden,
wobei die Vorrichtung einen eigenen Olkreislauf auf-
weist. Hierdurch ist die Vorrichtung variabel an die ge-
gebenen Voraussetzungen anpassbar, wobei durch den
eigenen Olkreislauf der Vorrichtung sich die Hydraulik in
der Vorrichtung selbst aufbauen kann, wodurch die Hy-
draulik stérungsanfalliger gegeniiber Umgebungsbedin-
gungen ist.

[0026] Gemaf einem besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung weist die Vorrichtung einen
eingebauten Schredder zur Fillgutaufbereitung auf. Mit
dem Schredder kann das Fiillgut aufgelockert und even-
tuell verklumpte Fillgutbestandteile kdnnen zerkleinert
werden, wodurch eine bessere Verteilung und Nutzung
des Fllgutes und eine stérungsarme Arbeitsweise der
Vorrichtung ermdéglicht werden kann.

[0027] Vorzugsweise weist die Vorrichtung vor einem
Materialaustritt eines Fullgutbehélters eine Flllgutvertei-
leinrichtung auf. Die Flllgutverteileinrichtung kann das
Fillgut gleichmaRig an dem Materialaustritt verteilen, so
dass es beispielsweise gleichmaRiger Verteilung an die
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Walze abgegeben werden kann.

[0028] In einer vorteilhaften Ausfiihrung weist die Fuill-
gutverteileinrichtung eine Paddelwalze auf, mitder durch
Rotation und entsprechend angeordnete Paddel Fullgut
oberhalb einer Dosierwalze verteilbar ist. Die Paddel der
Paddelwalze verteilen das Fullgut gleichmaRig in der
Vorrichtung, so dass dieses gleichmafig auf die Dosier-
walze auftrifft, wodurch das Fillgut gleichmafig und kon-
trolliert auf den Kunstrasen aufgebracht werden kann.
[0029] Es wird ferner bevorzugt, wenn die Vorrichtung
beidseitig angeordnete Nachlaufradder mit einem Durch-
messer von wenigstens 30 cm aufweist, wobei die Nach-
laufrader stollenbereift sind. Diese Rader sind besonders
gut geeignet, um die Bewegung der Vorrichtung auf dem
Kunstrasen mit einer moglichst geringen Beeintrachti-
gung des verfiillten und/oder gepflegten Kunstrasens zu
ermdglichen. Mit Hilfe des groRen Durchmessers und
der Stollenbereifung kénnen die Nachlaufrader der Vor-
richtung auch bei Nasse Uber den Kunstrasenteppich
klettern, wodurch ein Faltenwurf des Kunstrasens weit-
gehend durch ein Mitnehmen des Kunstrasens bei einer
Bewegung der Vorrichtung verhindert werden kann.
[0030] Entsprechend einer weiteren, vorteilhaften
Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Vorrichtung mit
Hilfe eines H6hennivelliermechanismus einstellbar und
an der Vorrichtung ist ein Schlitten zur Héhenabtastung
eines Bodens vorgesehen. Mit Hilfe des Schlittens, wel-
cher sich vorzugsweise vor den Birsteneinheiten der
Vorrichtung befindet, kann der zu bearbeitende Boden
abgetastet werden, wobei die aktuelle Bodenhdéhe fest-
gestellt werden kann. Entsprechend der festgestellten
Hohe des Bodens kann daraufhin mit Hilfe des Hohen-
nivelliermechanismus eine geeignete Arbeitshbhe der
Vorrichtung eingestellt werden, um ein optimales Verfill-
und/oder Pflegeergebnis fur den Kunstrasen zu erzielen.
[0031] Vorzugsweise weist die Vorrichtung getrennte
Antriebe flr eine Fillgutaufbereitung, eine Fillgutvertei-
leinrichtung, die Dosierwalze und die Blrsteneinheiten
auf. Hiermit kdnnen die genannten Einheiten der VVorrich-
tung unabhangig voneinander angetrieben und gesteu-
ert werden. Entsprechend kann die Bewegung jeder der
Einheiten optimal, unabhéngig von den anderen Einhei-
ten, an die Umgebungsbedingungen angepasst werden,
wodurch eine sehr effektive Arbeitsweise der gesamten
Vorrichtung erzielt werden kann.

[0032] Aufgrund der bevorzugten hohen Biegesteifig-
keit der Borsten von etwa 1.000 Nmm?2 bis etwa 20.000
Nmm2 nehmen diese wahrend des Verfilllens und/oder
der Pflege von Kunstrasen gerade bei feuchter Witterung
weniger Wasser oder Fullgut auf als weiche Borsten, wo-
durch die Kunstrasenhalme deutlich besser mit den Bir-
sten der Vorrichtung aufgerichtet werden kénnen. Die
horizontale Rotierbarkeit der Birsteneinheiten sorgt da-
bei fiir eine gleichmaRiges Einbringen und Verteilen des
Fullgutes in dem Kunstrasen. Die charakteristische Bie-
gesteifigkeit der verwendeten Borsten im Bereich von
vorzugsweise etwa 1.500 Nmm?2 bis etwa 15.000 Nmm?2
verleiht den Birsten zudem eine besonders hohe Stabi-
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litét, so dass diese weitgehend unabhangig von der Wit-
terung, bei welcher die Vorrichtung eingesetzt wird, ihre
Eigenschaften beibehalten.

[0033] Somitist es mit der Vorrichtung der vorliegen-
den Erfindung beispielsweise mdglich, auch bei feuchter
Witterung einen Platz von der GréRRe eines FuRballplat-
zes innerhalb von 2 Tagen bei Einsatz von 2 Personen
mit verfulltem Kunstrasen zu versehen.

[0034] GemaR einer vorteilhaften Ausbildung der Er-
findung weisen die Borsten einen Biegeelastizitdtsmodul
von etwa 2.300 MPa bis etwa 2.900 MPa auf. Borsten
aus Materialien mit einem Biegeelastizitdtsmodul in dem
genannten Bereich besitzen genug Elastizitat, um der
Bewegung der Vorrichtung als auch der Horizontalbewe-
gung der Birsteneinheiten zu folgen und das Fillgut gut
in den Kunstrasen einzubringen und sind andererseits
ausreichend hart, um beim Verfillen und/oder der Pflege
von Kunstrasen gentgend unempfindlich gegeniber
feuchter Witterung zu sein.

[0035] Beispielsweise kénnen die Borsten aus Metall,
kiinstlichen Polymeren oder Faserverbundstoffen aus-
gebildet sein. Solche Materialien zeigen eine besonders
gute Biegesteifigkeit und Stabilitat.

[0036] Entsprechend einer Ausfiihrungsform der Er-
findung weisen die Borsten eine sichtbare Léange von et-
wa 2 cm bis etwa 15 cm auf. In diesem Langenbereich
kénnen die eingesetzten Birsten fur hoch- und/oder nie-
derflorige Kunstrasensysteme eingesetzt werden.
[0037] Es hat sich zudem als glinstig erwiesen, die
Borsten mit einem Durchmesser von etwa 1,5 mm bis
etwa 3,5 mm auszubilden. Durch die relativ dicken Bor-
sten erreichen diese eine hohe Biegesteifigkeit, welche
sich besonders gut auf die Stabilitat der Biirsten bei
feuchter Witterung auswirkt.

[0038] Gemal einer vorteilhaften Ausbildung der Er-
findung sind die Borsten in Bohrungen der Biirstenein-
heiten verankert, und die Bohrungen weisen an einer
Oberflache eines Biirstenmaterials einen vergréRerten
Durchmesser auf. Der vergrofierte Durchmesser kann
beispielsweise dadurch erreicht werden, das die oberen
Kanten der Bohrungen abgefrast sind. Dies hat den Vor-
teil, dass die Borsten, welche beim Verfiillen und/oder
der Pflege von Kunstrasen bei der Bewegung der Vor-
richtung als auch bei der horizontalen Rotation der Bir-
steneinheiten mit bewegt werden, weniger der Gefahr
ausgesetzt sind, an den Bohrungskanten beschadigt zu
werden, wodurch eine hdhere Lebensdauer der Birsten-
einheiten erzielt werden kann.

[0039] Es hat sich zudem als vorteilhaft erwiesen,
wenn in einer Bohrung einer Birsteneinheit jeweils 1 bis
18 Borsten, vorzugsweise jeweils 2 bis 6 Borsten, ver-
ankert sind. Wahrend 1 Borste pro Bohrung grundsatz-
lich ausreichend ist, um eine Burste fiir die Vorrichtung
auszubilden, kdnnen mehr Borsten flr eine gleichmani-
gere Verteilung des Fillgutes in dem Kunstrasen sorgen.
Hierbei hat sich eine Anzahl von bis zu 18 Borsten als
glnstig erwiesen, wobei die Anzahl der Borsten auch
von dem Durchmesser oder dem Material der Borsten
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abhangig gemacht werden kann. Eine Verwendung von
2 bis 6 Borsten pro Bohrung ist ganz besonders glinstig,
um eine besonders gute Fullgutverteilung bei gleichzeitig
optimaler Halmaufrichtung des Kunstrasens zu errei-
chen.

[0040] Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung
sind 9 bis 28 Bohrungen pro Quadratdezimeter der Bir-
stenflache einer Birsteneinheit angeordnet. Hiermit
kann man genugend viele Borsten mit einem vorteilhaf-
ten Abstand zwischen den Bohrungen vorsehen, um ein
gunstiges Verfiill- und/oder Pflegeergebnis zu erreichen.
[0041] Vorteilhafte Ausflihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung werden im folgenden anhand der Figuren
der Zeichnung erlautert, wobei

Figur 1  eine schematische Darstellung einer Ausfih-
rungsform einer Vorrichtung zum Verfiillen
und/oder zur Pflege von Kunstrasen gemaf
der vorliegenden Erfindung ist;

Figur 2  eine schematische Darstellung eines Aufbaus
fir Kunstrasen ist, welcher mit der Vorrichtung
der vorliegenden Erfindung verflllt und/oder
gepflegt werden kann;

Figur 3  eine schematische Darstellung eines Aus-
schnittes einer Ausflihrungsform einer Bir-
steneinheit ist, welche in der Vorrichtung der
vorliegenden Erfindung Anwendung finden
kann;

Figur4  eine schematische Darstellung einer Paddel-
walze ist, welche in der Vorrichtung der vor-
liegenden Erfindung Anwendung finden kann;
Figur 5 eine schematische Darstellung eines Schred-
ders ist, welcher in der Vorrichtung der vorlie-
genden Erfindung Anwendung finden kann;
Figur 6  eine schematische Darstellung einer Drauf-
sicht auf eine Dosierwalze gemaf einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt;

Figur 7  eine schematische Darstellung einer Seiten-
ansicht auf die Dosierwalze von Figur 6 ist;
Figur 8 ein Schema der Antriebe einer Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigt; und
Figur 9 eine schematische Darstellung eines Aus-
schnittes einer Kunstrasenendbehandlungs-
einheit gemal einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung zeigt.

[0042] Figur 1ist eine schematische Darstellung einer
Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 1 zum Verfillen und/
oder zur Pflege von Kunstrasen 2, welcher in Figur 2
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naher beschrieben ist.

[0043] Die Vorrichtung 1 ist fahrbar, wobei die Ge-
schwindigkeit v der Vorrichtung 1 in und entgegen einer
Richtung V messbar und stufenlos einstellbar ist.
[0044] Die Vorrichtung 1 weist einen Fullgutbehalter
12 auf, derin Form eines Containers ausgebildet ist, wel-
cher beispielsweise durch eine oben oder seitlich ange-
ordnete Offnung 31 des Fiillgutbehalters 12 mit einem
Flllgut 3 beflillt werden kann.

[0045] Der Fillgutbehéalter 12 kann, wie in Figur 1 ge-
zeigt, etwa quaderférmig ausgebildet sein oder auch eine
zu einer unten am Fllgutbehalter 12 angeordneten Ma-
terialaustritts6ffnung 23 geneigte Behalterwand 32 auf-
weisen. Die schrage Behalterwand 32 kann, wie in Figur
1 gezeigt, auch innerhalb des Fullgutbehalters 12 als ge-
neigte Ebene ausgebildet sein. Mit Hilfe der schragen
Behalterwand 32 kann sich das Fllgut leichtin Richtung
der Materialaustritts6ffnung 23 bewegen, wodurch der
Fillgutbehalter 23 leicht entleert werden kann.

[0046] Als Fillgut 3 kann Sand, beispielsweise Quarz-
sand, oder Gummigranulat, beispielsweise SBR-Gum-
migranulat oder EPDM-Gummigranulat, in den Fullgut-
behalter 12 gefillt werden.

[0047] In den Flllgutbehalter 12 ist eine Materialzer-
kleinerungsvorrichtung in Form eines rotierbaren
Schredders 22 eingebaut. Der Schredder 22 dient dazu,
grof¥formatiges, verfestigtes oder verklumptes Fllgut 3
zu zerkleinern und damit in einen auf einfache Weise auf
dem Kunstrasen 2 verteilbaren, lockeren Zustand zu
bringen. Eine schematische Seitenansicht des Schred-
ders 22 ist in Figur 5 gezeigt und wird nachstehend er-
lautert. In anderen, nicht gezeigten Ausfliihrungsformen
der Erfindung muss die Vorrichtung 1 nicht unbedingt
einen Schredder 22 aufweisen.

[0048] In oder an dem Fillgutbehalter 12 befindet sich
nahe der Materialaustrittséffnung 23 des Fullgutbehal-
ters 12 eine rotierbare Paddelwalze 24, welche als eine
Fallgutverteileinrichtung wirkt. Die Paddelwalze 24 istim
Detail in Figur 4 dargestellt und wird nachstehend erl&u-
tert. Die Paddelwalze 24 dient dazu, das Fillgut 3 gleich-
mafig oberhalb der Materialaustrittsdffnung 23 des Full-
gutbehalters 12 lber die Arbeitsbreite b der Vorrichtung
1 zu verteilen.

[0049] Die Paddelwalze 24 ist oberhalb einer unter
dem Flllgutbehalter 12 angeordneten Dosiervorrichtung
angeordnet. Die Dosiervorrichtung weist eine Dosierwal-
ze 10 auf, die sich in Bewegungsrichtung V der Vorrich-
tung 1 relativ weit vorn unter dem Fullgutbehalter 12 be-
findet und welche im Detail inden Figuren 6 und 7 gezeigt
ist.

[0050] Die Dosierwalze 10 besteht aus einem Zylinder
54, dessen Lange etwa der Arbeitsbreite b der Vorrich-
tung 1 entspricht. Der Zylinder 54 der Dosierwalze 10
hat einen Durchmesser von etwa 5 bis etwa 50 cm, vor-
zugsweise von etwa 11 cm. Die Dosierwalze 10 weist
aufdem Umfang des Zylinders 54 verstellbar angebrach-
te Lamellen 14 auf, zwischen welchen Dosierkammern
11 fur das Fullgut 3 ausgebildet werden. Axial durch die
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Dosierwalze 10 ist eine Welle 46 gefiihrt. Die Dosierwal-
ze 10 weist beidseitig Abschlussscheiben 37 auf, wovon
eine beispielhaft in Figur 7 dargestellt ist.

[0051] Die Dosiervorrichtung einschliellich der Do-
sierwalze 10 ist gegenuber dem Fllgutbehalter 12 der
Vorrichtung 1 seitlich abgedichtet. Damit wird erreicht,
dass das Fiillgut 3 nicht allein aufgrund seiner Schwer-
kraft seitlich der Dosiervorrichtung aus dem Fillgutbe-
hélter 12 der Vorrichtung 1 entweicht und damit unkon-
trolliert auf den zu verfillenden bzw. zu pflegenden
Kunstrasen 2 fallt. Die Abdichtung dient auch dem Schutz
des Flllgutes 3 vor Feuchtigkeitseinfliissen.

[0052] Die Dosierwalze 10 mit den Lamellen 14 arbei-
tet nach dem Forderbandprinzip und sieht etwa wie ein
Wasserrad aus. Die Dosierwalze 10 ist in Vorwarts- als
auch in Ruckwartsrichtung rotierbar. Dies erleichtert ein
Entleeren der Dosierkammern 11 der Dosierwalze 10.
[0053] Durch die mit den Lamellen 14 auf der Dosier-
walze 10 ausgebildeten Dosierkammern ist eine zwangs-
weise Dosierung des Fiillgutes 3 auf dem Kunstrasen 2
maoglich. Das Fllgut 3 gelangt Gber den Materialaustritt
23 auf die Dosierwalze 10, wobei jeweils eine bestimmte
Menge an Fillgut 3 in jeweils eine Dosierkammer 11 und
nachfolgend in die anderen Dosierkammern 11 durch die
Rotation der Dosierwalze 10 einbringbar ist. Da die Dreh-
zahl np der Dosierwalze 10 messbar und einstellbar ist,
kann das Material bzw. das Fullgut 3, das aus dem Fiill-
gutbehélter 12 auf die Dosierwalze 10 gelangt und von
der Dosierwalze 10 auf den Kunstrasen 2 bzw. die Bir-
steneinheit 4 abgegeben wird, mit einer ausreichenden
Genauigkeit berechnet und gesteuert werden.

[0054] Die Dosierkammern 11 der Dosierwalze 10
oder wenigstens der Umfang der Dosierwalze 10 sind
bzw. ist antihaftbeschichtet. Hiermit wird erreicht, dass
sich das Fullgut 3 beim Bewegen der Dosierwalze 10 gut
aus den Dosierkammern 11 [8st.

[0055] Die Drehzahl np der Dosierwalze 10 ist bei-
spielsweise mit einer an der Vorrichtung 1 vorgesehenen
Lichtschranke, magnetisch, mechanisch oder auf eine
andere geeignete Art und Weise ermittelbar. Die Dreh-
zahl np der Dosierwalze 10 wird elektronisch erfasst und
ist von einem Bediener der Vorrichtung 1 stufenlos ein-
stellbar.

[0056] Die Dosierwalze 10, der Materialaustritt 23 und
der Flllgutbehalter 12 sind etwa gleich breit, wobei eine
typische Arbeitsbreite b der Vorrichtung 1 bei etwa 2,4
m liegt. In anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann die Vorrichtung 1 eine andere, geeignete Breite b
aufweisen.

[0057] Unterhalb des Fillgutbehalters 12 der Vorrich-
tung 1 erstreckt sich Uiber die Arbeitsbreite b der Vorrich-
tung 1 ein Rahmengestellin Form eines Burstenrahmens
15, welcher mit einem Rahmen 33 der Vorrichtung 1 oder
dem Fillgutbehalter 12 verbunden ist. Der Burstenrah-
men 15 ist einseitig, unterhalb des Fullgutbehalters 12,
nahe dem Ende der Vorrichtung 1 mittels einen Schar-
niers 53 an dem Rahmen 33 der Vorrichtung 1 befestigt.
Die Hohe des Birstenrahmens 15 ber bzw. ein Nei-
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gungswinkel o. des Birstenrahmens 15 zu einem zu be-
arbeitenden Kunstrasenboden 30 ist mittels eines zwi-
schen dem Birstenrahmen 15 und dem Rahmen 33 der
Vorrichtung 1 oder dem Flillgutbehalter 12 der Vorrich-
tung 1 vorgesehenen hydraulisch betriebenen Héhenni-
velliermechanismus 34 einstellbar. Die Hohe des Bir-
stenrahmens 15 bzw. einer anderen geeigneten Einheit
der Vorrichtung 1 Uber dem Kunstrasenboden 30 wird
mit Hilfe eines Bodenabtasters 35 ermittelt. Der Nei-
gungswinkel o ist zwischen 0° (parallel zum Boden 30)
und etwa 45° stufenlos einstellbar.

[0058] In dem in Figur 1 gezeigten Beispiel weist der
Bodenabtaster 35 einen Schlitten 29 auf, welcher tber
den Kunstrasenboden 30 bewegbar ist und diesen abta-
stet. Der Bodenabtaster 35istin demin Figur 1 gezeigten
Beispiel etwa in der Mitte der Arbeitsbreite b der Vorrich-
tung 1 kurz vor dem Birstenrahmen 15 angeordnet. Er
kann jedoch auch in anderen, nicht gezeigten Ausfiih-
rungsformen der Erfindung in Bewegungsrichtung V der
Vorrichtung 1 nicht mittig vor dem Blrstenrahmen 15 an-
geordnet sein.

[0059] An dem Burstenrahmen 15 sind in Form paral-
leler Balken oder Stege Birsten- oder Beseneinheiten 4
angeordnet, die sich in Arbeitsbreite b der Vorrichtung 1
erstrecken und eine Lange besitzen, die etwa der Ar-
beitsbreite b der Vorrichtung 1 entspricht oder etwas ge-
ringer ist. Die Biirsteneinheiten 4 weisen Borsten 5 auf,
die nach unten, in Richtung des zu verfiillenden bzw. zu
pflegenden Kunstrasens 2 gerichtet sind. Ein Ausschnitt
einer Bursteneinheit 4 ist schematisch in Figur 3 gezeigt
und wird nachstehend erlautert.

[0060] Die in Figur 1 gezeigte Ausfiihrungsform der
Vorrichtung 1 weist vier parallel zueinander, langs der
Arbeitsbreite b der Vorrichtung 1 angeordnete Biirsten-
einheiten 4 auf. Die Birsteneinheiten 4 befinden sich in
Bewegungsrichtung V derVorrichtung 1 etwa im gleichen
Abstand voneinander. In anderen, nicht gezeigten Aus-
fuhrungsformen der Erfindung kénnen auch ein, zwei,
drei oder mehr als vier Bursteneinheiten 4 verwendet
werden.

[0061] In dem in Figur 1 gezeigten Beispiel der Erfin-
dung weist die in Bewegungsrichtung V der Vorrichtung
1 zuerst angeordnete Bursteneinheit 4 eine Kunstrasen-
halmaufstellbirste 6 auf. Nach der Kunstrasenhalmauf-
stellbiirste 6 sind nacheinander zwei Fullguttransportblr-
sten 7 und daraufhin wieder eine Kunstrasenhalmauf-
stellbiirste 6 angeordnet. Die Kunstrasenhalmaufstell-
blrsten 6 besitzen Borsten 5 mit einer hdheren Biege-
steifigkeit als die Borsten 5 der Fllguttransportbiirsten 7.
[0062] Die Anordnung der Bdlrsteneinheiten 4 ist
grundséatzlich variabel. Es ist jedoch empfehlenswert,
dass, wie in Figur 1 gezeigt, wenigstens eine Kunstra-
senhalmaufstellblrste 6 in Bewegungsrichtung V der
Vorrichtung 1 vor der oder den Fillguttransportbirste(n)
7 angeordnet ist. Auf diese Weise kdnnen mit der wenig-
stens einen Kunstrasenhalmaufstellbiirste 6 Halme 36
des Kunstrasens 2, welche typischerweise bei einem er-
sten Verlegen des Kunstrasens 2 oder nach langerer
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Nutzung des Kunstrasens 2 flach liegen, aufgerichtet
werden, wonach das Fllgut zwischen die aufgerichteten
Halme 36 einrieseln und danach mit Hilfe der Fullgut-
transportbiirste(n) 7 vorteilhaft das Fillgut 3 in den
Kunstrasen 2 eingebracht werden kann.

[0063] Die Anordnung derBursteneinheiten 4 istin Ab-
hangigkeit von den Einsatzbedingungen austausch-
bzw. veranderbar. Wenn beispielsweise nur der Kunst-
rasenteppich aber nicht das einzubringende Fullgut 3
nass ist, kann beispielsweise nur die Verwendung einer
Kunstrasenhalmaufstellbiirste 6 bzw. mehrerer Kunstra-
senhalmaufstellblrsten 6 fiir das Einbringen des Fllgu-
tes 3 ausreichend sein.

[0064] Die Vorrichtung 1 ist mit Hilfe eines Kupplungs-
mechanismus 37, der in Bewegungsrichtung V vorn an
dem Rahmen 33 der Vorrichtung 1 angebracht ist, mit
einer Zugvorrichtung, beispielsweise einem Schlepper
16 (nur schematisch angedeutet) verbunden. Der Kupp-
lungsmechanismus 28 umfasst eine Tandempumpe 38,
die auf einer Zapfwelle 17 des Schleppers 16 aufge-
brachtist. Mit Hilfe dieser Anordnung kénnen bei der VVor-
richtung 1 die Antriebskreislaufe fiir die Hydraulik der
Vorrichtung 1 getrennt werden. Wie in Figur 8 schema-
tisch gezeigt, haben bei der Vorrichtung 1 die Bursten-
einheiten 4 an dem Birstenrahmen 15, die Dosiervor-
richtung mitder Dosierwalze 10, die Fllgutverteileinrich-
tung mit der Paddelwalze 24 und die Fullgutaufbereitung
mit dem Schredder 22 jeweils getrennte Antriebe 18, 19,
20, 21, welche es ermdglichen, dass sich die genannten
Einheiten mit unterschiedlicher Geschwindigkeit und in
unterschiedlichen Richtungen drehen bzw. bewegen
kdénnen.

[0065] In der Vorrichtung 1 sind die Blrsteneinheiten
4 mittels des Antriebs 18 in zwei Richtungen, das heil3t
nach links und nach rechts, horizontal rotierbar. Jeweils
hintereinander angeordnete Birsteneinheiten 4, bei-
spielsweise die Kunstrasenhalmaufstellbiirste 6 und die
danach angeordnete Fullguttransportbiirste 7, sind zu-
einander gegenlaufig rotierbar. Auch die zweite, nach
der ersten Fullguttransportbirste 7 angeordnete weitere
Fullguttransportbirste 7 wird in Relation zu der ersten
Fillguttransportburste 7 gegenlaufig rotiert.

[0066] Die Bewegung der Birsteneinheiten 4 bzw. der
Balken, die die Birsteneinheiten 4 umfassen, wird durch
motorgetriebene Winkelgetriebe realisiert, an welchen
die Bursteneinheiten 4 an dem Burstenrahmen 15 han-
gen.

[0067] Die Ho6he der Vorrichtung 1 wird Giber eine in
Bewegungsrichtung V der Vorrichtung 1 hinten an der
Vorrichtung 1 vorgesehene mechanische Verstellein-
richtung 39 eingestellt. In anderen, nicht gezeigten Aus-
fuhrungsformen der Erfindung kann anstelle der mecha-
nischen Verstelleinrichtung 39 auch eine elektrische
bzw. elektronische Verstelleinrichtung verwendet wer-
den. Der in Bewegungsrichtung V der Vorrichtung 1 vorn
vorgesehene Nivelliermechanismus 34 dient dann dazu,
die H6he h und/oder den Neigungswinkel o. des Bursten-
rahmens 15 und damit der Bursteneinheit 4 der Vorrich-
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tung 1 einzustellen.

[0068] Mit Hilfe der Verstelleinrichtung 39 und des Ni-
velliermechanismus 34 kénnen die Birsteneinheiten 4
der Vorrichtung 1 gemeinsam in der Hohe verstellt wer-
den. Der Birstenrahmen 15 ist in allen Richtungen sowie
schrag einstellbar, um eine Neigung relativ zu dem
Kunstrasenboden 30 fir die Bursteneinheiten 4 zu er-
mdglichen. Durch die Neigung ist es mdéglich, die Bursten
der Bursteneinheiten 4 mit unterschiedlicher Intensitat
aufden Kunstrasen 2 einwirken zu lassen. Vorzugsweise
sind dabei die vorderen Birsteneinheiten 4 tiefer einge-
stellt als die hinteren Birsteneinheiten 4, wodurch die
Borsten 5 der vorderen Bursteneinheiten 4 tiefer in die
Halme 36 des Kunstrasens 2 eindringen und diese gut
aufrichten bzw. das Fullgut 3 bis tief zwischen den Hal-
men 36 verteilen kénnen.

[0069] Die in Bewegungsrichtung V zuletzt angeord-
nete Birsteneinheit 4, welche lediglich die durch das Ver-
fullen niedergedriickten Halme 36 des Kunstrasens 2
wieder aufrichten soll, kann dabei so eingestellt sein,
dass sie nur die Spitzen der Halme 36 beriihrt und diese
damit wieder aufrichtet. In anderen Ausflihrungsformen
der Erfindung, wie in Figur 8 gezeigt, ist ein Neigungs-
winkel oo des Birstenrahmens 15 nicht mehr erforderlich.
[0070] Die Vorrichtung 1 weist in Bewegungsrichtung
V der Vorrichtung 1 hinten, unterhalb des Fillgutbehal-
ters 12 beidseitig angeordnete Nachlaufrader 25 auf. Die
Nachlaufréder 25 besitzen einen Durchmesser dg von
wenigstens 30 cm und sind stollenbereift. Die Breite der
Nachlaufrader 25 betragt etwa 15 cm bis etwa 50 cm.
[0071] Mit Hilfe der Stollen 40 kann die Vorrichtung 1
Uber den Kunstrasen 2 klettern, wodurch eine Faltenaus-
bildung in dem Kunstrasen 2 durch ein Mithehmen des
Rasens 2 bei einer Bewegung der Vorrichtung 1 weitge-
hend verhindert werden kann. Die Ausbildung der Nach-
laufrader 25 mit den Stollen 40 ist unabhangig von den
horizontal rotierbaren Bursteneinheiten 4 mit Borsten 5
hoher Biegesteifigkeit bei Vorrichtungen zum Verfiillen
und/oder zur Pflege von Kunstrasen einsetzbar, da der-
artige Nachlaufrader 25 auch bei einer ansonsten weni-
ger effektiven oder vorteilhaften Vorrichtung dafir sor-
gen, dass ein Faltenwurf des Kunstrasenteppichs ver-
mieden wird.

[0072] Figur 2 zeigt schematisch einen méglichen Auf-
bau eines mit der Vorrichtung 1 der vorliegenden Erfin-
dung verfillbaren bzw. zu pflegenden Kunstrasens 2.
Der Kunstrasen 2 ist eine Art Kunststoffteppich, der in
Beschaffenheit und Aussehen dem Naturrasen nahe
kommt. Gewdhnlich wird er auf Sportplatzen, beispiels-
weise fir Hockey oder Fufiball, verwendet. Der Kunst-
rasen 2 hat gegenliber Naturrasen den Vorteil eines ge-
ringeren Pflegebedarfes, einer hdheren Belastbarkeit
und einer Bespielbarkeit auch bei schlechter Witterung.
[0073] Der Kunstrasen 2 wird berwiegend im soge-
nannten Tuftverfahren hergestellt. Die verwendeten Gar-
ne bestehen aus Polypropylen, Polyethylen oder Poly-
amid. Die Halme bzw. Pole 36 des Kunstrasens 2 sind
an einem mit Latex beschichteten und zumeist zuséatzlich
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stabilisierten Tuftriicken 41 eines Tragergewebes befe-
stigt.

[0074] Je nach Einsatz des Kunstrasens 2 weisen die
Halme 36 entweder eine gerade Faserstruktur, wie in
Figur 2 links gezeigt, oder eine gekrauselte Faserstruk-
tur, wie in Figur 2 rechts gezeigt, eine unterschiedliche
Faserdichte und eine unterschiedliche Polhdhe auf.
[0075] In dem in Figur 2 gezeigten Beispiel ist der
Kunstrasen 2 mit Quarzsand 42 und Gummigranulat 43
verfullt, wobei der Sand 42 unter dem Gummigranulat 43
auf dem Tuftriicken 41 des Tragergewebes des Kunst-
rasens 2 angeordnet ist. Es ist jedoch auch méglich, den
Kunstrasen 2 mit der Vorrichtung 1 nur mit Sand 42 oder
auch mit anderen Materialien zu verfillen.

[0076] Gemal dem beispielhaft gezeigten Rasenauf-
bau nach Figur 2 liegt der Kunstrasen 2 auf einer elasti-
schen Tragschicht bzw. einer Elastikschicht 44 auf. Ge-
mal anderen, nicht dargestellten Rasenaufbauten, wel-
che mitder Vorrichtung 1 der vorliegenden Erfindung be-
arbeitet werden konnen, kénnen Kunstrasensysteme
auch auf ungebundenen oder gebundenen Tragschich-
ten, ohne oder mit elastischen Schichten, installiert wer-
den. Beispielsweise kann die Elastizitat allein durch die
Verflllung des Kunstrasens 2 erzeugt werden.

[0077] Unter der Elastikschicht 44 befindet sich eine
ungebundene Tragschicht 45, welche wiederum auf ei-
ner Filterschicht 46 aufliegt, die Gber einen Baugrund 47
angeordnet ist, welcher bei unzureichender Wasser-
durchlassigkeit des Baugrundes ein Dransystem 48 auf-
weisen kann.

[0078] Fir den Kunstrasen 2 kommen sowohl mono-
phile Fasern als auch fibrilierte Bandchen in Betracht.
Die Halme oder Polfasern 36 des Kunstrasens 2 kdnnen
verschiedene Langen, typischerweise bis 65 mm, auf-
weisen.

[0079] Das Gummigranulat 43 kann unterschiedliche
Kdérnungen von 0,5 mm bis 3,0 mm aufweisen und ist als
graues bzw. schwarzes Recycling-Graunulat, teilweise
auch farbumhdillt, oder als zumeist griines EPDM-Gra-
nulat, das schwefelvernetzt oder peroxidischvernetzt ist,
erhéltlich. Recycling-Gummigranulate stammen aus
Reifengummi und/oder aus Abféllen technischer Gum-
mis.

[0080] Der in den Kunstrasen 2 einzubringende
Quarzsand 42 ist typischerweise feuergetrocknet und hat
eine stark hygroskopische Wirkung. Er saugt sich damit
bei feuchten Umgebungsbedingungen schnell mit Was-
ser voll.

[0081] Der mittels der Vorrichtung 1 zu verfillende
und/oder pflegende Kunstrasen 2 soll den Anforderungs-
vorgaben fur Kunststoffrasenbelage bzw. Kunststoffra-
sensysteme gemaf DIN 'V 18035-7 entsprechen, welche
die Kraftabbauwerte des Kunstrasens 2 fiir verschiedene
Nutzungsarten, die Anforderungen fir den Abrieb von
elastischen Fiillstoffen, maximale Wasserdurchlassig-
keitswerte, die Anforderungswerte flr die Alterung ela-
stischer Fullstoffe, die Anforderung an die Kérnung flr
mineralisches Fillmaterial usw. enthalt.
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[0082] Die Verlegung des Kunstrasens 2 erfolgt zu-
meist schwimmend. Bei polverfiillten Kunstrasenbela-
gen, wiein Figur 2, ist aufgrund der Eigenlast des Sandes
42 eine zusatzliche Befestigung fiir den Kunstrasen 2
nicht erforderlich.

[0083] Die Fillmaterialien 3 wie Sand 42 und Gummi
43 werden getrennt und nacheinander mit der Vorrich-
tung 1 gleichmaRig aufgebracht und mit den Birstenein-
heiten 4 eingeburstet. Wahrend des Einstreuens des
Fillgutes 3 werden die Birsten der Birsteneinheiten 4
horizontal rotiert, wobei jeweils hintereinander angeord-
nete Blrsteneinheiten 4 gegenlaufig rotiert werden.
Durch die Eigenrotation der Birsteneinheiten 4 ergibt
sich in Verbindung mit einer Vorwérts- oder Rickwarts-
bewegung der Vorrichtung 1 insgesamt eine etwa ellip-
tische Bewegungsform der Birsten wahrend eines Ra-
senverfiill- oder -pflegevorganges.

[0084] Derschwerere Sand 42 wird typischerweise zu-
erst in den Kunstrasen 2 eingefiillt und dient primar der
Stabilisierung des Kunstrasens 2. Das nach dem Sand
42 eingefiillte Gummigranulat 43 stellt der verfiliten bzw.
gepflegten Kunstrasenflache die erforderlichen elasti-
schen Eigenschaften zur Verfiigung.

[0085] Firdie Mengen an Sand 42 und Gummi 43, die
in den Kunstrasen 2 einzustreuen sind, gibt es exakte
Rezepte, wobei die Standards beispielsweise durch die
UEFA vorgegeben werden. Beispielsweise sind 25 kg
Sand 42 und 6 kg Gummi 43 pro Quadratmeter Kunst-
rasen 2 aufzubringen. Diese Werte sind je nach Rezept
unterschiedlich.

[0086] Figur 3 zeigt schematisch einen Ausschnitt ei-
ner Bursteneinheit 4, wie sie in der Vorrichtung 1 der
vorliegenden Erfindung Anwendung finden kann. Die
beispielhaft gezeigte Birsteneinheit 4 weist ein Blrsten-
tragermaterial 49 auf, das beispielsweise aus einem
Kunststoffmaterial ausgebildet ist und eine Dicke von et-
wa 2 cm bis etwa 4 cm besitzt.

[0087] In eine Oberflache 9 des Birstentragermateri-
als 49 sind Bohrungen 8 eingebracht, welche im gezeig-
ten Beispiel nicht durch das Burstentragermaterial 49
vollstédndig hindurchgehen. Die Bohrungen 8 weisen an
der Oberflache 9 des Birstentragermaterials 49 einen
vergro-Berten Durchmesser d; auf. Der vergréRerte
Durchmesser d, kann beispielsweise durch Ausfrasen
der Bohrung 8 im Bereich nahe der Oberflache 9 herge-
stellt werden.

[0088] Die Bohrungen 8 der Birsteneinheiten 4 der
vorliegenden Erfindung sind mit einer Dichte von etwa 9
bis etwa 28 Bohrungen 8 pro Quadratdezimeter ange-
ordnet. Die Bohrungen 8 sind in dem in Figur 3 gezeigten
Beispiel in Reihen angeordnet, welche sich entlang der
Birsteneinheit 4 in Arbeitsbreite b der Vorrichtung 1 er-
strecken. Hierbei haben sich bei einer Tiefe t der Bir-
steneinheit 4 bis 6 Reihen von Bohrungen 8 als glinstig
erwiesen.

[0089] Die Bohrungen 8 der Bohrungsreihen kénnen
direkt hintereinander oder versetzt zueinander angeord-
net sein. Es ist besonders glinstig, wenn die Bohrungen
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8 etwa gleichmaRig zueinander beabstandet auf der
Oberflache 9 des Birstentragermaterials 49 angeordnet
sind. Vorzugsweise betragen die Abstéande a zwischen
den Bohrungen 8 in einer Bohrungsreihe zwischen etwa
2 cmund etwa 4 cm.

[0090] Injeweils einer Bohrung 8 sind jeweils zwischen
1und 18 Borsten 5, vorzugsweise zwischen 2 und 6 Bor-
sten 5, verankert. Die Borsten 5 kénnen aus Metall,
kiinstlichen Polymeren oder Faserverbundstoffen aus-
gebildet sein. Die Borsten 5, welche in den Bohrungen
8 verankert sind, weisen eine sichtbare Lénge | von etwa
2 cm bis etwa 15 cm auf.

[0091] DieBorsten 5 besitzen eine Biegesteifigkeit von
etwa 1.000 Nmm?2 bis etwa 20.000 Nmm?2. Vorzugsweise
weisen die Borsten 5 eine Biegesteifigkeit von etwa 1.500
Nmm2 bis etwa 15.000 Nmm?2 auf. Die Biegesteifigkeit
der Borsten 5 ist sowohl von dem Material der Borsten
5 als auch von der Geometrie der Borsten 5 beeinflusst.
Sie ist proportional zur vierten Potenz des Durchmessers
dg der Borsten 5. Der Durchmesser dg der Borsten 5 liegt
typischerweise zwischen etwa 1,5 mm bis etwa 3,5 mm.
[0092] Borsten 5 mit einer Biegesteifigkeit von etwa
1.000 Nmm? bis etwa 4.000 Nmm?Z sind fiir den Einsatz
bei einer Bursteneinheit 4 als Flllguttransportblrste 7
gut geeignet. Beispielsweise kann eine Fllguttransport-
birste 7 ein Birstentragermaterial 49 mit 6 zueinander
versetzten Bohrungsreihen mit jeweils 4 Borsten pro
Bohrung 8 mit einer Biegesteifigkeit von etwa 1.700
Nmm?2 bis etwa 2.200 Nmm?2 aufweisen.

[0093] Borsten 5 mit einer Biegesteifigkeit von etwa
8.000 Nmm?2 bis etwa 15.000 Nmm?2 sind besonders gut
fir den Einsatz bei einer Birsteneinheit 4 geeignet, die
als Kunstrasenhalmaufstellbirste 6 verwendet wird. In
einem bevorzugten Beispiel der Erfindung weist eine
Kunstrasenhalmaufstellbiirste 6 vier in einem Blrsten-
tragermaterial 49 parallel und nicht versetzt zueinander
angeordnete Bohrungsreihen mit jeweils zwei Borsten 5
pro Bohrung 8 auf, wobei die Borsten 5 eine Biegestei-
figkeit von etwa 10.000 Nmm2 bis etwa 12.000 Nmm?2
aufweisen.

[0094] Die Borsten 5 der Biirsteneinheit 4 besitzen ein
Biegeelastizitdtsmodul von etwa 2.300 MPa bis etwa
2.900 MPa. Der Biegeelastizitatsmodul ist eine Materi-
aleigenschaft der Materialien der verwendeten Borsten
5. Borsten 5 mit einem Biegeelastizitatsmodul von etwa
2.650 bis etwa 2.750 MPa und einem Durchmesser von
etwa 2 mm sind besonders gut fiir den Einsatz bei einer
Bursteneinheit 4 geeignet, welche als Fillguttransport-
burste 7 eingesetzt wird. Borsten 5 mit einem Biegeela-
stizitdtsmodul von etwa 2.800 MPa bis etwa 2.930 MPa
und einem Durchmesser von etwa 3 mm eignen sich be-
sonders gut fiir eine Verwendung bei einer Biirstenein-
heit 4, die als Kunstrasenhalmaufstellbiirste 6 bei der
Vorrichtung 1 verwendet wird.

[0095] Da die Biirsteneinheiten 4 selbst eine rotieren-
de Bewegung entweder in Richtung A oder in Richtung
B, wie in den Figuren 3 und 8 gezeigt, ausflihren und
sich wahrend des Einstreuens des Fiillgutes 3 die Vor-
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richtung 1 in Bewegungsrichtung V mit einer Geschwin-
digkeit v bewegt, fiihren die Blrsten Birsteneinheiten 4
insgesamt eine oszillierende, etwa elliptische Bewegung
durch die Halme 36 des Kunstrasens 2 aus.

[0096] Die Borsten 5 der Birsteneinheiten 4, insbe-
sondere die Fullguttransportbirsten 7 streichen durch
den Kunstrasen 2 und arbeiten dabei das Fiillgut 3 zwi-
schen die Halme des Kunstrasens 2 ein. Die Birsten mit
héarteren Borsten, wie die Kunstrasenhalmaufstellblrste
6 fuhren mit ihrer oszillierenden Bewegung ein Vorfibril-
lieren bei fibrillierten Halmen bzw. Fasern 36 des Kunst-
rasens 2 vor und nach dem Einstreuen des Fiillgutes 3
aus.

[0097] Injedem Fall sorgen die Biirsteneinheiten 4 der
Vorrichtung 1 dafiir, dass sich nach dem Verfiillen und/
oder der Pflege des Kunstrasens 2 die Halme 36 des
Kunstrasens 2 grofitenteils oben befinden bzw. nach
oben gerichtet sind und das eingebrachte Fillgut 3 sich
gréRtenteils unten an der Wurzel der Halme 36 auch bei
Nasse bzw. bei unterschiedlicher Nasse befindet. Die
Vorrichtung 1 arbeitet beispielsweise auch dann bei ho-
her Effektivitat, wenn der Kunstrasen 2 selbst trocken
und das einzubringende Fiillgut 3 feucht ist oder wenn
der Kunstrasen 2 nass und das einzubringende Fiillgut
3 trocken ist.

[0098] Figur 4 zeigt schematisch eine Draufsicht auf
eine Paddelwalze 24, die bei der Vorrichtung 1 verwen-
det wird. Die Lange der Paddelwalze 24 ist etwas gerin-
ger als die Arbeitsbreite b der Vorrichtung 1. Auf dem
Umfang der Paddelwalze 24 sind sowohl in Langenrich-
tung beabstandet zueinander als auch in Umfangsrich-
tung der Paddelwalze 24 beabstandet zueinander als
Paddel dienende Elemente 50 angeordnet. Die als Pad-
del dienenden Elemente 50 kénnen etwa Schrauben-
kopfgrofie besitzen aber auch grofer sein. Beispielswei-
se konnen die Elemente 50 in Form gerader, kurzer Mes-
ser ausgebildet sein, welche leicht schrag an der Pad-
delwalze 24 befestigt sind. Grundsatzlich ist jedoch
schon das Einbringen von Schrauben, deren Schrauben-
kopf vom Umfang der Paddelwalze 24 herausragt, aus-
reichend.

[0099] Die Drehzahl der Paddelwalze 24 ist messbar,
wird elektronisch erfasst und ist von einem Bediener der
Vorrichtung 1 stufenlos einstellbar.

[0100] Figur 5 zeigt schematisch eine Draufsicht auf
einen Schredder 22, welcher zur Materialzerkleinerung
fur das Fullgut 3 in der Vorrichtung 1 angewendet wird.
In dem in Figur 5 gezeigten Beispiel weist der Schredder
22 in Langenrichtung des Schredders 22 beabstandet
zueinander angeordnete Messer 51 auf, welche etwa
scheibenférmig auf der Lange des Schredders 22 verteilt
sind. Die Messer 51 kénnen gleiche oder verschiedene
Durchmesser dy, besitzen.

[0101] Die Drehzahl der Schredders 22 ist messbar,
wird elektronisch erfasst und ist von einem Bediener der
Vorrichtung stufenlos einstellbar.

[0102] DieBaugruppenderVorrichtung 1, wie die Pad-
delwalze 24 oder der Schredder 22 werden Uber einen
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Hydro-Motor angetrieben, besitzen jedoch, wie in Figur
7 gezeigt, unterschiedliche Antriebe 20 und 21.

[0103] In anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung kann anstelle der in Figur 1 in Bewe-
gungsrichtung V der Vorrichtung 1 zuletzt angeordneten
Kunstrasenhalmaufstellbiirste 6 eine Kunstrasenendbe-
handlungseinheit 26 mit beweglichen Lappen- oder
Streifenelementen 27 verwendet werden. Die Lappen-
oder Streifenelemente 27 streichen sanfter Giber die Hal-
me 36 des Kunstrasens 2 als es mit einer Blrste mdglich
ist, wodurch die Halme 36 des Kunstrasens 2, welche
durch das Einbringen von Flillgut 3 gebeugt sein kénnen,
sanft wieder aufgerichtet werden kdénnen.

[0104] Wie in Figur 9 gezeigt, weist ein Ausschnitt ei-
ner Blrsteneinheit 4 derartige, mit dem Burstentrager-
material 49 verbundene Lappen- oder Streifenelemente
27 auf. Die Lappen- oder Streifenelemente 27 besitzen
eine wesentlich geringere Steifigkeit als die Borsten 5
und bestehen beispielsweise aus weichem Kunststoff,
Leder oder Stoff. Die Lappen- oder Streifenelemente 27
mussen nichtin Bohrungen 8 des Biirstentragermaterials
49 eingebracht sein sondern kdnnen mit diesem auf eine
andere Art und Weise, beispielsweise durch Tackern,
Verschweilen, Vernahen oder Verkleben, verbunden
sein.

[0105] Figur 8 zeigt schematisch die fiir die verschie-
denen Einheiten 15, 10, 24, 22 der Vorrichtung 1 ver-
wendeten separaten Antriebe 18, 19, 20, 21. Die Vor-
richtung 1 hat zudem einen eigenen Olkreislauf 52. Die
Hydraulik baut sich in der Vorrichtung 1 selbst auf, womit
die Hydraulik stéranfalliger gegentiber Umgebungsbe-
dingungen ist. Die in der Vorrichtung 1 verwendeten Hy-
draulikstréme sind elektronisch steuerbar. Insbesondere
kann die Durchflussmenge an Fullgut 3 der Vorrichtung
1 elektronisch eingestellt werden.

[0106] Die gegenlaufig arbeitenden Horizontalbursten
der Birsteneinheiten 4 sind in ihrer Rotationsgeschwin-
digkeit stufenlos mittels des Antriebs 18 regulierbar. Zu-
dem kann die H6he der Bursteneinheiten 4 mittels des
Antriebs 18 Uber den Hohennivelliermechanismus 34
stufenlos eingestellt werden.

[0107] Die erfindungsgemafe Vorrichtung 1 hat den
Vorteil, dass sie sowohl fir hoch- als auch fir niederflo-
rige Kunstrasensysteme einsetzbar ist. Die Feuchtigkeit
der Umgebung besitzt im Vergleich zu herkémmlichen
Systemen zum Verflllen und/oder zur Pflege von Kunst-
rasen 2 kaum bzw. gar keinen Einfluss auf die Arbeits-
weise der Vorrichtung 1. Wéhrend die Borsten der bei
herkdmmlichen Systemen verwendeten Birsten durch-
weg zu weich waren und damit gerade bei feuchter Wit-
terung Wasser aufsaugten und schwer und unkontrol-
lierbar wurden, sind die gemafR der Vorrichtung 1 ver-
wendeten Borsten 5 wesentlich feuchtigkeitsunempfind-
licher. Aufgrund ihrer hohen Biegesteifigkeit weisen sie
auch bei sehr feuchten Umgebungsbedingungen eine
nahezu unveranderte Stabilitdt auf, so dass das Fllgut
3 mit den biegesteifen Borsten 5 in den Kunstrasen 2
eher eingekdmmt als eingeblrstet wird. Die biegesteifen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

Borsten 5 verhindern, dass sich Sand 42 oder anderes
Material an ihnen bei Nasse festsetzt und damit die Fa-
higkeit, Flllgut 3 in den Kunstrasen 2 einzubringen, her-
absetzt.

[0108] Wahrend die im Stand der Technik bekannten
Borsten bei feuchter Witterung schnell ermiideten, kann
nun durch die Verwendung der biegesteifen Borsten 5
eine wesentlich erhdhte Stabilitat fur die Vorrichtung 1
zur Verfligung gestellt werden.

[0109] Auch bei feuchter Witterung weisen die Biir-
steneinheiten 4 der Vorrichtung 1 kaum Verstopfungen
auf und kénnen kontinuierlich mit gleich bleibender Ef-
fektivitat eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. Fahrbare Vorrichtung (1) zum Verfillen und/oder zur
Pflege von Kunstrasen (2) mit einer Birstenanord-
nung zum Verteilen von Fllgut in den Kunstrasen
(2), wobei die Burstenanordnung mehrere, in Fahrt-
richtung der Vorrichtung nacheinander angeordnete
und sich senkrecht zur Fahrtrichtung der Vorrichtung
erstreckende Biursteneinheiten (4) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass unterhalb einer Fll-
gut-Austrittsdffnung (23) eine oberhalb der Biirsten-
anordnung angeordnete rotierbare Dosierwalze (10)
mit Dosierhammern (11) fir das Fillgut vorgesehen
ist und die Bursteneinheiten (4) mittels eines Antrie-
bes (18) in zwei Richtungen (A, B) horizontal rotier-
bar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dosierwalze (10) in oder entge-
gen der Fahrtrichtung rotierbar ist.

3. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosierkammern (11) durch auf einem Um-
fang eines Zylinders der Dosierwalze (10) verstellbar
angebrachter Lamellen (124) gebildet sind.

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Drehzahl der Dosierwalze (10) messbar
und einstellbar und/oder die Dosierwalze (10) ge-
geniiber einem Fillgutbehalter (12) der Vorrichtung
seitlich abgedichtet ist.

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Birsteneinheiten (4) balkenartig ausgebil-
det sind, wobei eine Lange eines Buirstenkolbens
etwa einer Arbeitsbreite (b) der Vorrichtung ent-
sprichtund/oder jeweils hintereinander angeordnete
Birsteneinheiten (4) gegenlaufig rotierbar sind.

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
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henden Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Drehzahl (ng) der Bursteneinheiten
(4) und/oder die Fahrgeschwindigkeit (v) der Vor-
richtung (1) messbar und einstellbar ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Birsteneinheiten (4) an einem Bur-
stenrahmen (15) befestigt sind, dessen Hohe (h)
und/oder Neigungswinkel (o) in Bewegungsrichtung
(V) der Vorrichtung (1) einstellbar ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Burstenanordnung wenigstens eine Kunst-
rasenhalmaufstellblrste (6) und wenigstens eine
Fllguttransportbiirste (7) aufweist, wobei die Kunst-
rasenhalmaufrichtblrste (6) Borsten (5) mit einer h6-
heren Steifigkeit als diejenigen Borsten (5) der Fill-
guttransportbirste (7) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kunstrasenhalmaufstellbirste
(6) in Bewegungsrichtung (V) der Vorrichtung (1) vor
der Flllguttransportbiirste (7) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Birstenanordnung eine in
Bewegungsrichtung (V) der Vorrichtung (1) vom an-
geordnete erste Kunstrasenhalmaufstellbirste (6),
zwei danach angeordnete Fllguttransportbirsten
(7) und eine danach angeordnete zweite Kunstra-
senhalmaufstellbirste (6) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass anstelle der in der Birstenanord-
nung in Bewegungsrichtung (V) der Vorrichtung (1)
zuletzt angeordneten Biirsteneinheit (4) eine Kunst-
rasenendbehandlungseinheit (26) mit beweglichen
Lappen- oder Streifenelementen (27) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Birsteneinheiten (4) Borsten (5)
aufweisen, die eine Biegesteifigkeit von etwa 1 - 103
Mm?2 bis etwa 2 - 104 Nmm?2, insbesondere etwa 1,5
- 103 Nmm?Z bis 1,5 - 104 Mm2 aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Borsten (5) einen Biegeelastizi-
tatsmodul von etwa 2,3 - 103 MPa bis etwa 2,9 - 103
MPa aufweisen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Borsten (5) aus Metall, kiinstli-
chen Polymeren oder Faserverbundstoffen ausge-
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bildet sind.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Borsten (5) eine sichtbare Lange
(I) von etwa 2 cm bis etwa 15 cm aufweisen und/
oder die Borsten (5) einen Durchmesser (dg) von
etwa 1,5 mm bis etwa 3,5 mm aufweisen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Borsten (5) in Bohrungen (8) der Biir-
steneinheiten (4) verankert sind, und die Bohrungen
(8) an einer Oberflache (9) eines Birstentragerma-
terials (49) einen vergréfRerten Durchmesser (d,)
aufweisen, dass jeweils 1 bis 18 Borsten (5), vor-
zugsweise jeweils 2 bis 6 Borsten (5), in einer Boh-
rung (8) einer Birsteneinheit (4) verankert sind, und
dass 9 bis 28 Bohrungen (8) pro dm2 angeordnet
sind.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet
durch einen eigenen Olkreislauf sowie Fahrantrieb
Uber eine Zapfwelle (17) oder einen Olkreis eines
Schleppers (16) oder selbstfahrend Gber ein Aggre-
gat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch einen eingebau-
ten Schredder zur Fillgutaufbewertung und/oder ei-
ne Flllgutverteileinrichtung vor einem Materialaus-
tritt eines Fllgutbehalters (12).

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flllgutverteileinrichtung (24) ei-
ne rotierbare Paddelwalze aufweist, zum Verteilen
von Fillgut oberhalb einer Dosierwalze (10) durch
Paddel der Paddelwalze.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beidsei-
tig angeordnete Nachlaufrader (25) mit einem
Durchmesser (dg) von wenigstens 30 cm aufweist,
welche stollenbereift sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (1) getrennte Antriebe (18, 19, 20, 21) fir
eine Fullgutaufbereitung (22), eine Fllgutverteilein-
richtung (24), eine Dosierwalze (10) und die Biirsten-
einheiten (4) aufweist.

Claims

1.

Movable apparatus (1) for filling and/or for cultivating
synthetic turf (2) with a brush arrangement for dis-



21 EP 1 816 262 B1

tributing filler into the synthetic turf (2), the brush ar-
rangement having a plurality of brush units (4) ar-
ranged successively in the direction of travel of the
apparatus and extending perpendicularly to the di-
rection of travel of the apparatus, characterised in
that a rotatable metering roller (10) which is ar-
ranged above the brush arrangement and has me-
tering chambers (11) for the filler is provided below
afiller outlet opening (23) and the brush units (4) are
horizontally rotatable in two directions (A, B) by
means of a drive (18).

Apparatus according to claim 1, characterised in
that the metering roller (10) is rotatable in or counter
to the direction of travel.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the metering cham-
bers (11) are formed by plates (124) which are ad-
justably attached to a circumference of a cylinder of
the metering roller (10).

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterised in that a rotational speed of
the metering roller (10) can be measured and set
and/or the metering roller (10) is laterally sealed from
a filler vessel (12) of the apparatus.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the brush units (4) are
embodied in a beam-like manner, alength of a brush
piston corresponding roughly to a working width (b)
of the apparatus and/or brush units (4), respectively
arranged one after another, are rotatable in opposite
directions.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims 1 to 5, characterised in that a rotational
speed (ng) of the brush units (4) and/or the travelling
speed (v) of the apparatus (1) can be measured and
set.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims 1 to 6, characterised in that the brush units
(4) are fastened to a brush frame (15), the height (h)
and/or angle of inclination (o) of which can be set in
the direction of movement (V) of the apparatus (1).

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the brush arrange-
ment has at least one synthetic turf blade straight-
ening-up brush (6) and at least one filler conveying
brush (7), the synthetic turf blade straightening-up
brush (6) having bristles (5) having higher rigidity
than those bristles (5) of the filler conveying brush

).

Apparatus according to claim 8, characterised in
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that the synthetic turf blade straightening-up brush
(6) is arranged before the filler conveying brush (7)
in the direction of movement (V) of the apparatus (1).

Apparatus according to claim 8 or 9, characterised
in that the brush arrangement has a first synthetic
turf blade straightening-up brush (6) which is ar-
ranged at the front in the direction of movement (V)
of the apparatus (1), two filler conveying brushes (7)
arranged thereafter and a second synthetic turf blade
straightening-up brush (6) arranged thereafter.

Apparatus according to claim 8, characterised in
that a synthetic turf end treatment unit (26) with mov-
able tab or strip elements (27) is provided instead of
the brush unit (4) arranged last in the brush arrange-
ment in the direction of movement (V) of the appa-
ratus (1).

Apparatus according to at least one of the preceding
claims 1to 11, characterised in that the brush units
(4) have bristles (5) having a flexural rigidity of from
approximately 1 - 103 Nmm?2 to approximately 2 - 104
Nmm?2, in particular approximately 1.5 - 103 Nmm2
to 1.5 - 104 Nmm2,

Apparatus according to claim 12, characterised in
that the bristles (5) have a flexural modulus of elas-
ticity of from approximately 2.3 - 103 MPa to approx-
imately 2.9 - 103 MPa.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the bristles (5) are
made of metal, synthetic polymers or fibre compos-
ites.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims 1to 14, characterised in that the bristles (5)
have a visible length (1) of from approximately 2 cm
to approximately 15 cm and/or the bristles (5) have
a diameter (dg) of from approximately 1.5 mm to ap-
proximately 3.5 mm.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims 6 to 8, characterised in that the bristles (5)
are secured in holes (8) in the brush units (4), and
the holes (8) have an enlarged diameter (d|) at a
surface (9) of a brush carrier material (49), in that
in each case 1 to 18 bristles (5), preferably in each
case 2 to 6 bristles (5), are secured in a hole (8) in
a brush unit (4) and in that 9 to 28 holes (8) are
arranged per dm?2.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims 1 to 16, characterised by its own oil circuit
and also travel drive via a power take-off shaft (17)
or an oil circuit of a tractor (16) or in an automotive
manner via an assembly.
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Apparatus according to one of the preceding claims,
characterised by a built-in shredder for processing
filler and/or a filler distribution device before a mate-
rial outlet of a filler vessel (12).

Apparatus according to claim 18, characterised in
that the filler distribution device (24) has a rotatable
paddle roller for distributing filler above a metering
roller (10) by paddles of the paddle roller.

Apparatus according to one of the preceding claims,
characterised in that it has trailing wheels (25)
which are arranged on both sides, have a diameter
(dr) of at least 30 cm and have cleated tyres.

Apparatus according to one of the preceding claims,
characterised in that the apparatus (1) has sepa-
rate drives (18, 19, 20, 21) for a filler processor (22),
a filler distribution device (24), a metering roller (10)
and the brush units (4).

Revendications

Dispositif mobile (1) pour regarnir et/ou entretenir
des gazons synthétiques (2), avec un dispositif a
brosses pour répartir un produit de remplissage dans
les gazons synthétiques (2), le dispositif a brosses
présentant plusieurs unités de brosses (4) qui sont
disposées les unes derriére les autres dans le sens
de déplacement du dispositif et qui s’étendent per-
pendiculairement a ce sens de déplacement,
caractérisé en ce qu’il est prévu au-dessous d’'une
ouverture de sortie de produit de remplissage (23)
un rouleau doseur rotatif (10) qui est disposé au-
dessus du dispositif a brosses, avec des chambres
de dosage (11) pour le produit de remplissage, et
les unités de brosses (4) sont aptes a tourner hori-
zontalement dans deux directions (A, B) al'aide d’'un
entrainement (18).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le rouleau doseur (10) est apte a tourner
dans le sens de déplacement ou en sens inverse.

Dispositif selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les chambres
de dosage (11) sont formées par des lamelles (14)
montées de maniére réglable sur une circonférence
d’un cylindre du rouleau doseur (10).

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’une vitesse de
rotation du rouleau doseur (10) est mesurable et ré-
glable et/ou le rouleau doseur (10) est étanche, la-
téralement, par rapport a un récipient de produit de
remplissage (12) du dispositif.
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Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les unités de
brosses (4) ont la forme de barres, une longueur
d’'une barre de brosses correspondant a peu prés a
une largeur de travail (b) du dispositif et/ou des unités
de brosses (4) disposées I'une derriére 'autre étant
aptes a tourner en sens inverse.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 1
a 5 précédentes, caractérisé en ce qu’une vitesse
de rotation (ng) des unités de brosses (4) et/ou la
vitesse de déplacement (v) du dispositif (1) sont me-
surables et réglables.

Dispositif selon I'une au moins des revendications 1
a 6 précédentes, caractérisé en ce que les unités
de brosses (4) sont fixées a un chassis de brosses
(15) dont la hauteur (h) et/ou I'angle d’inclinaison (ct)
dans le sens de déplacement (V) du dispositif (1)
sont réglables.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif a
brosses comporte au moins une brosse de redres-
sement des brins d’herbe synthétiques (6) et au
moins une brosse de transport de produit de rem-
plissage (7), la brosse de redressement des brins
d’herbe synthétiques (6) comportant des poils (5)
d’une rigidité supérieure a celle des poils (5) de la
brosse de transport de produit de remplissage (7).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la brosse de redressement des brins d’herbe
synthétiques (6) est disposée devant la brosse de
transport de produit de remplissage (7), dans le sens
de déplacement (V) du dispositif (1).

Dispositif selon la revendication 8 ou 9,
caractérisé en ce que le dispositif a brosses com-
porte une premiére brosse de redressement des
brins d’herbe synthétiques (6) disposée a I'avant,
dans le sens de déplacement (V) du dispositif (1),
deux brosses de transport de produit de remplissage
(7) disposées ensuite, puis une seconde brosse de
redressement des brins d’herbe synthétiques (6).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu’il est prévu, a la place de l'unité de brosses
(4) disposée en dernier dans le dispositif a brosses,
dans le sens de déplacement (V) du dispositif (1),
une unité de traitement d’extrémités d’herbe synthé-
tique (26) avec des éléments mobiles en forme de
pattes ou de bandes (27).

Dispositif selon 'une au moins des revendications 1
a 11 précédentes, caractérisé en ce que les unités
de brosses (4) présentent des poils (5) qui ont une
rigidité a la flexion d’environ 1-103 Nmm?2 & 2-10%
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Nmm2, en particulier d’environ 1,5-103 Nmm?2 &
1,5-104 Nmm?2.

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que les poils (5) ont un module d’élasticité en
flexion d’environ 2,3-103 MPa a 2,9-103 MPa.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 1
a 13 précédentes, caractérisé en ce que les poils
(5) se composent de métal, de polymeéres synthéti-
qgues ou de matériaux composites a fibres.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 1
a 14 précédentes, caractérisé en ce que les poils
(5) ont une longueur visible (1) d’environ 2 cm a en-
viron 15 cm et/ou les poils (5) ont un diamétre (dg)
d’environ 1,5 mm a environ 3,5 mm.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 6
a 8 précédentes, caractérisé en ce que les poils
(5) sont ancrés dans des pergages (8) des unités de
brosses (4), et les percages (8) présentent sur une
surface (9) d’un matériau support de brosses (49)
un diamétre plus grand (d, ), en ce que 1 & 18 poils
(5), de préférence 2 a 6 poils (5), sont ancrés dans
chaque pergage (8) d’'une unité de brosses (4), et
en ce qu’il est prévu 9 a 28 percages (8) par dm2,

Dispositif selon 'une au moins des revendications 1
a 16 précédentes, caractérisé par une circulation
d’huile et un entrainement individuels par l'intermé-
diaire d’'une prise de force (17) ou d’un circuit d’huile
d’un tracteur (16), ou automoteur par l'intermédiaire
d’un groupe.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé par un broyeur intégré
pour le traitement du produit de remplissage et/ou
par un répartiteur de produit de remplissage devant
une sortie de matériau d’un récipient de matériau de
remplissage (12).

Dispositif selon la revendication 18, caractérisé en
ce que le répartiteur de produit de remplissage (24)
comporte un rouleau rotatif a palettes pour répartir
le produit de remplissage au-dessus d’un rouleau
doseur (10), a l'aide des palettes du rouleau a pa-
lettes.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des
deux cbtés des roues trainées (25) qui ont un dia-
métre (dg) d’au moins 30 cm et qui sont garnies de
crampons.

Dispositif selon 'une au moins des revendications,
caractérisé en ce que le dispositif (1) comporte des
entrainements séparés (18,19, 20, 21) pour une pré-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

paration de produit de remplissage (22), un réparti-
teur de produit de remplissage (24), un rouleau do-
seur (10) et les unités de brosses (4).
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