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(54) Warmeiibertrageranordnung, insbesondere eines Heckverdampfers in einem Kraftfahrzeug

(57)  Die Erfindung betrifft eine Warmeuibertrageran-
ordnung, insbesondere fur einem Heckverdampfer eines
Kraftfahrzeugs, aufweisend mindestens einen Warme-
Ubertrager, der von Kaltemittel eines Kaltemittelkreis-
laufs durchstrémbar ist, und Leitungen, Uiber welche Kal-
temittel dem Warmeubertrager (1) zufihrbar und von
demselben abfiihrbarist, wobei der Warmeubertrager (1)
in einem durch eine Wand (20) von der Umgebung ge-
trennten Innenraum angeordnet, der weitere Kéltemittel-
kreislauf - abgesehen vom im Warmedbertrager (1) ver-
laufenden Teil - auRerhalb des Innenraumes verlaufend
ausgebildet ist, und die Anschlussstellen der Leitungen
an den Warmeiubertrager (1) mittels mindestens eines
an dem Warmedubertrager (1) fest angebrachten Flan-
sches (2), der in einer Offnung (21) in der Wand (20)
angeordnet ist, aulRerhalb des Innenraumes angeordnet
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmeulbertrageran-
ordnung, insbesondere die Anordnung eines Heckver-
dampfers in einem Kraftfahrzeug, gemaR dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Aus der DE 102 60 107 A1 ist ein Warmetber-
trager bekannt, der Rohre aufweist, die von einem ersten
Medium entlang mehrerer hydraulisch paralleler, aus Ab-
schnitten aufgebauter Strémungspfade (Flachrohre),
durchstrémbar und von einem zweiten Medium um-
strombar sind. Der Warmelbertrager weist einen Ein-
lass- und einen Auslassabschnitt auf, wobei im Einlass-
oder Auslassabschnitt jeweils eine Mehrzahl voneinan-
der beabstandeter Kaltemittelein- bzw. -auslasse vorge-
sehen ist. Durch die Kaltemitteleinlasse wird das Kalte-
mittel von der entsprechenden Sammelkammer auf die
Strémungspfade verteilt, und durch die Kéltemittelaus-
lasse wird das Kaltemittel in der entsprechenden Sam-
melkammer gesammelt und dem Auslassabschnitt zu-
gefuhrt. Bei Heckverdampfern befindet sich haufig das
Expansionsorgan vorn im Fahrzeug (z.B. im vorne lie-
genden Motorraum bzw. im Bereich der Kabinen-Spritz-
wand), so dass expandiertes Kéltemittel im zweiphasi-
gen Zustand Uber lange Leitungen, ggf. iber 2 m, nach
hinten zum Heckverdampfer gefiihrt werden muss. Die
Leitungen verlaufen hierbei zumindest bereichsweise im
Fahrzeuginnenraum, d.h. oberhalb des Fahrzeugbo-
dens, zu dem im Fahrzeuginnenraum angeordneten
Heckverdampfer. Eine derartige Anordnung fuhrt haufig
zu Problemen in Hinblick auf die Sicherheitund den Kom-
fort der Insassen.

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine ver-
besserte Warmelbertrageranordnung zur Verfligung zu
stellen.

[0004] Diese Aufgabe wird gelést durch eine Warme-
Ubertrageranordnung mit den Merkmalen des Anspruchs
1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der
Unteranspriche.

[0005] Eine erfindungsgeméaflie Warmedlbertrageran-
ordnung, insbesondere fir einen Heckverdampfer eines
Kraftfahrzeugs, weist mindestens einen Warmedubertra-
ger, der von Kaltemittel eines Kaltemittelkreislaufs durch-
strombarist, und Leitungen, Uber welche Kaltemittel dem
Warmeilbertrager zufiihrbar und von demselben abfiihr-
bar ist, auf, wobei der Warmedubertrager in einem durch
eine geschlossene Wand, worunter im Folgenden nicht
notwendigerweise senkrecht verlaufende Wéande, son-
dern auch horizontal verlaufende Bereiche verstanden
werden, von der Umgebung getrennten Innenraum an-
geordnet, der weitere Kéltemittelkreislauf - abgesehen
vom im Warmeubertrager verlaufenden Teil - auRerhalb
des Innenraumes verlaufend ausgebildet ist, und die An-
schlussstellen der Leitungen an den Warmedubertrager
mittels mindestens eines an dem Warmetubertrager fest
angebrachten Flansches, der in einer Offnung in der
Wand angeordnet ist, auflerhalb des Innenraumes an-
geordnetsind Durch das Vorsehen eines in einer Offnung
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der Wand abgedichtet angeordneten Flansches, welcher
die Anschlussstellen nach aullen verlegt, vereinfacht
sich die Montage. Ferner wird der Innenraum, also ins-
besondere der Fahrzeuginnenraum und die sich hierin
befindlichen Insassen, vor Leckagen aus den Anschluss-
stellen oder Leitungen geschiitzt, die bei herkdmmlichen
Klimaanlagen im Fahrzeuginnenraum oder zumindest
bereichsweise im Innenraum verlaufend ausgebildet
sind.

[0006] Die Abdichtung der Offnung erfolgt vorzugswei-
se durch ein zwischen den Warmeibertrager und die
Wand eingelegtes Dichtelement, welches bspw. durch
ein Schaumstoffelement gebildet sein kann, das gleich-
zeitig auch gewisse Unebenheiten und MaRschwankun-
gen ausgleichen kann, ohne dass seine Funktion beein-
trachtigt wird.

[0007] Bei der Wand, in welche die Offnung fiir den
Flansch ausgebildet ist, handelt es sich vorzugsweise
um den Fahrzeugboden, so dass der Warmeuibertrager
von unten her versorgt wird.

[0008] Die Offnung fiir den Flansch ist vorzugsweise
benachbart zu einem Kondensatablauf fir das sich im
Warmeubertrager sammelnde Kondensat angeordnet.
[0009] Im Kaltemittelkreislauf ist vorzugsweise CO,
als Kaltemittel vorgesehen, jedoch kann auch ein belie-
biges anderes Kaltemittel verwendet werden.

[0010] Der Flansch und/oder der Warmelbertrager
weisen mindestens eine Noppe auf, welche in eine Ver-
tiefung oder Offnung des Warmeiibertragers bzw. Flan-
sches angebrachtist, insbesondere eingepresstist. Dies
ermdglicht eine einfache Vorfixierung, so dass sich der
weitere Zusammenbau des Warmelbertragers verein-
facht.

[0011] Vorzugsweise ist der Flansch am Warmeduber-
trager fest angel6tet. Dabei erfolgt das Verléten des Flan-
sches mit der entsprechenden Flache des Warmedber-
tragers bevorzugt in einem Arbeitsgang mit dem eigent-
lichen Verléten des Warmetbertragers, so dass nur ein
Loétvorgang erforderlich ist, wodurch Energie und Zeit
und somit Herstellungskosten eingespart werden kén-
nen.

[0012] Der Flansch ist vorzugsweise auf der Warme-
Ubertragerunterseite an einem Sammel- oder Verteiler-
kasten angeordnet. Dabei weist der Sammel- oder Ver-
teilerkasten wie auch der Flansch vorzugsweise ebene
Flachen auf, welche in Anlage aneinander gebracht und
miteinander fest verbunden werden, so dass eine sichere
und dichte Verbindung von Flansch und Warmedibertra-
ger gewahrleistet werden kann.

[0013] Vorzugsweise wird die Erfindung flr einen
Heckverdampfer verwendet, welcher derart aufgebaut
ist, dass der in den Warmedubertrager einstrdmende Kal-
temittelstrom durch eine Verteileinrichtung auf minde-
stens zwei voneinander getrennte Strénge verteilt wird,
derart, dass es zu keiner gegenseitigen Durchmischung
des jeweils darin stromenden Kaltemittelteilstroms
kommt. Eine Zusammenfiihrung der Kaltemittelteilstro-
me, insbesondere im Ausgangsbereich des Warmeiber-
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tragers soll jedoch nicht ausgeschlossen werden. Diese
Ausbildung ermdglicht insbesondere in Féllen, wenn das
Kaltemittel in einem zweiphasigen, entmischten Zustand
am Verdampfereingang vorliegt, eine gleichmaRige
Temperaturverteilung Uber den Warmedbertrager hin-
weg, und damit auch eine mdglichst groRe Kalteleistung
bei geringen Abmessungen des Wéarmetbertragers. Bei
anderen Verdampfern fihrt ein solches zweiphasiges,
entmischtes Kaltemittel Gblicherweise zu einem stark un-
einheitlichen Temperaturprofil. Durch die gleichmaRige
Kaltemittelverteilung kann also der Komfort der hinteren
Kraftfahrzeug-Insassen deutlich erhéht werden, wobei
die MalRnahmen hierfiir sehr kostenglinstig sind. Das ge-
sagte gilt insbesondere fir R744 (Kohlendioxid) als Kal-
temittel, da es sich gezeigt hat, dass hier die Tempera-
turverteilung besonders gut homogenisiert werden kann.
[0014] Bei der Warmeulbertrageranordnung kann
auch ein Warmeubertrager vorgesehen sein, insbeson-
dere ein Heckverdampfer fiir ein Kraftfahrzeug, mit Roh-
ren und einem Sammelkasten, der eine Verteilerplatte,
ein Umlenkblech und eine Bodenplatte umfasst, in wel-
chem die Rohre mit mindestens einem ihrer Enden en-
den, und der von Kaltemittel durchstrombar ist, wobei
der Sammelkasten genau eine Offnung in der Verteiler-
platte aufweist, durch welche Kaltemittel in den Sammel-
kasten gelangt und direkt nach welcher der Kaltemittel-
strom auf mindestens zwei Strange verteilt wird. Dabei
erfolgt die Kaltemittelverteilung bevorzugt gleichmafig
auf genau zwei Strénge. Die gleichmalige Kattemittel-
verteilung in Folge der einen Offnung in der Verteilerplat-
te, die mit einer Einspritz-Verteiler6ffnung in dem danach
angeordneten Umlenkblech vorgesehen ist, ermdglicht
eine gleichmaRig Verteilung des Kaltemittels, insbeson-
dere auch, wenn das Kaltemittel in einem zweiphasigen,
entmischten Zustand vorliegt, der bei anderen Verdamp-
fern zu einem stark uneinheitlichen Temperaturprofil
fihrt. Durch die gleichmaRige Kaltemittelverteilung wird
also der Komfort der hinteren Kraftfahrzeug-lnsassen
deutlich erh6ht, wobei die MalRnahmen hierfir sehr ko-
stengunstig sind. Das gesagte giltinsbesondere flir R744
(Kohlendioxid) als Kaltemittel, da es sich gezeigt hat,
dass hier die Temperaturverteilung besonders gut ho-
mogenisiert werden kann.

[0015] Die an die Offnung in der Verteilerplatte an-
schlieRende Einspritz-Verteileréffnung ist vorzugsweise
H-férmig ausgebildet. Diese Form ermdglicht auf beson-
ders einfache und kostenglinstige Weise eine méglichst
gleichmalige Verteilung des Kaltemittels auf die beiden
Strange.

[0016] Das Umlenkblech weist bevorzugt nicht nur ei-
ne H-férmige Einspritz-Verteileréffnung sondern auch
mehrere H-férmige Offnungen zur Umlenkung des Kal-
temittelstroms von einem Rohr zum benachbarten Rohr
auf. Durch die H-férmige Ausgestaltung wird das Kalte-
mittel bei jedem Umlenken im Sammelkasten vermischt,
so dass das Temperaturprofil iber die Flachrohre selbst
sehr gleichmaRig ist.

[0017] Bevorzugtweistauch das Umlenkblech eine H-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

formige Kaltemittelauslass-Offnung auf, welche nach der
entsprechenden Offnung in der Verteilerplatte angeord-
net ist und durch die das Kaltemittel aus dem Sammel-
kasten gesaugt wird. Die symmetrische Ausgestaltung
der Auslassoffnung unterstitzt ein gleichméaRiges Tem-
peraturprofil.

[0018] Die H-fsrmige Offnung ist zur Lenkung und Op-
timierung der Strémung mit abgerundeten Ecken ausge-
bildet.

[0019] Die H-férmige Offnung ist bevorzugt an ihren
Schenkelenden abgerundet ausgebildet, wobei sich die
Breite des Schenkels etwas erweitert. Der Schenkel
selbst endet bevorzugt gerade.

[0020] Die H-férmige Offnung weist bevorzugt eine
Schenkelbreite auf, die etwa der Breite der Querverbin-
dung zwischen den beiden Schenkeln entspricht. Diese
Ausgestaltung ermdglicht zum Einen eine gute Vermi-
schung des Kaltemittels im Bereich der Umlenkung und
zum Anderen ermdglicht sie eine ausreichend belastbare
Ausgestaltung und Anlétbarkeit des Umlenkblechs.
[0021] Der Warmetbertrager ist bevorzugt zweireihig
ausgebildet, wobei er vorzugsweise auch sehr klein ge-
baut ist.

[0022] Um ein mdoglichst gleichmaRiges Temperatur-
profil und einen guten Wirkungsgrad des Warmeubertra-
gers zu ermdglichen, ist die Einspritz-Verteiler6ffnung -
in Strémungsrichtung der den Warmetubertrager durch-
strdmenden Luft gesehen - vorzugsweise in der letzten
Rohrreihe angeordnet. Entsprechend ist die Auslassoff-
nung gegenlberliegend auf der anderen Seite, d.h, in
der - in Strdmungsrichtung der den Warmetubertrager
durchstrdomenden Luft gesehen - ersten Rohrreihe an-
geordnet.

[0023] Der Warmelbertrager ist, um ein mdglichst
gleichmafliges Temperaturprofil zu erhalten, vorzugs-
weise spiegelbildlich zur Mittelquerachse und/oder
punktsymmetrisch zur Mittelachse ausgebildet, wobei -
im Falle einer hierfiir ungeeigneten Rohranzahl - die ent-
sprechenden Ein- und Auslasséffnungen auch jeweils
um eine Reihe versetzt angeordnet sein konnen. Bei ei-
ner asymmetrischen Luftanstrdmung kann es jedoch
auch vorteilhaft sein, eine unterschiedliche Weglange
der beiden Strange, durch welche das Kéltemittel den
Warmeubertrager durchstrémt, vorzusehen. Entspre-
chendes gilt auch in anderen Féllen, z.B. wenn aufgrund
der Verdampferbreite oder aufgrund der Einbaugege-
benheiten keine symmetrische Aufteilung moglich ist.
[0024] Der Flansch, an dem das Einspritzrohr und/
oder das Saugrohr angebracht sind, ist direkt mit dem
Warmedubertrager verlétet, wodurch sich eine Komplett-
I6sung mit moglichst wenig Lot-/Verbindungsstellen er-
gibt. Das Verl6ten - einschlieRlich des Sammelkastens -
kann in einem Schritt erfolgen, so dass die Herstellungs-
kosten minimiert werden kénnen.

[0025] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels mit mehreren Varianten unter Be-
zugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In
der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 eine Ansicht auf einen Fahrzeugboden im Be-
reich der Anordnung eines Warmedubertragers
von unten mit einer Detailansicht eines Teil-
bereichs,

Fig. 2 einem Schnitt durch Fig. 1 entlang Linie A-A
mit einer Detailansicht eines Teilbereichs,

Fig. 3 eine Frontalansicht des Warmeubertragers
samt Flansch in Richtung des Pfeiles Il von
Fig. 5,

Fig. 4 eine Ansicht des Warmelbertragers mit
Flansch in Richtung des Pfeiles IV von Fig. 3,

Fig. 5 eine Seitenansichtdes Warmedubertragers mit
Flansch in Richtung des Pfeiles V von Fig.3,

Fig. 6 einen Schnitt entlang Linie VI-VI von Fig. 4,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Flansches
zur Verdeutlichung der Anschllsse,

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Flansches
aus der entgegengesetzten Richtung,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des auf die Bo-
denplatte aufgesetzten Flansches,

Fig. 10  einen ausschnittsweisen Schnitt durch den
Flansch, die Verteilerplatte, das Umlenkblech
und die Bodenplatte in Langsrichtung des
Warmeubertragers,

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht des Umlenk-
blechs,

Fig. 12  eine Detailansicht eines Ausschnitts des Um-
lenkblechs von Fig. 11,

Fig. 13  eine perspektivische Ansichtder Bodenplatte,
und

Fig. 14  eine perspektivische Ansichtder Verteilerplat-
te.

[0026] Einineinem nicht ndher dargestellten Kaltemit-

telkreislauf angeordneter Warmeubertrager 1, vorlie-
gend ein Heckverdampfer eines Kraftfahrzeugs, der tber
einen Flansch 2 und je ein an diesem Flansch 2 ange-
schlossenes Einspritzrohr und Saugrohr (nicht darge-
stellt) mit einem entfernt im Frontbereich angeordneten
Expansionsorgan (nicht dargestellt) verbunden ist, weist
gemal dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel einen
aus Blechplatten gebildeten Sammelkasten 5 und eine
Mehrzahl von zweireihig angeordneten, U-férmig gebo-
genen Flachrohren 6 auf, zwischen denen Wellrippen-
pakete angeordnet sind, wie in Fig. 3 bereichsweise an-
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gedeutet.

[0027] Der Sammelkasten 5 weist eine Verteilerplatte
7 mit je einer Offnung 8, welche in dem Flansch 2 in Form
zweier Durchfiihrungen 3a und 3b weitergefiihrt sind, flr
das Einspritzen (8a) und Absaugen (8b) des Kaltemittels
mit Hilfe des Einspritz- bzw. des Saugrohres, ein mit der
Verteilerplatte 7 verlétetes Umlenkblech 10 und eine mit
dem Umlenkblech 10 verlétete Bodenplatte 11 mit einer
Mehrzahlvon langlochférmigen Offnungen 12 auf, in wel-
che die Enden der U-férmig gebogenen Flachrohre 6 ein-
gefiihrt und mit derselben verlétet sind.

[0028] Das Einspritzrohr ist an seinem Ende mit einer
entsprechenden Offnung in dem Flansch 2 mit Hilfe einer
nicht in der Zeichnung dargestellten, auf im Prinzip be-
kannte Weise ausgebildete Befestigungsvorrichtung mit
einem Stift und einer in den Flansch 2 eingeschraubten
Schraube fest verbunden. Das Saugrohr ist entspre-
chend dem Einspritzrohr ausgebildet und am Flansch 2
durch eine zweite Befestigungsvorrichtung gesichert,
wobei jedoch der Durchmesser des Saugrohres, insbe-
sondere der Innendurchmesser auf Grund des gré3eren
Volumenstroms, der abgefiihrt werden muss, groRer ist
als der des Einspritzrohres.

[0029] Der Flansch 2 ist im Wesentlichen quaderfor-
mig ausgebildet. Die Durchfiihrung 3a im Flansch 2 fiir
die Zufihrung des Kaltemittel zum Warmelbertrager 1
ist ausgehend von einer Bohrung in einem schrag auf
der Unterseite des Flansches 2 verlaufenden Kanal (sie-
he Fig. 8) weitergefuhrt, welcher durch die Verteilerplatte
7 geschlossen ist und im Bereich der Offnung 8a endet.
Der Kanalverlauf ist durch die Ausgestaltung der Kafte-
mittelzuflihrung bedingt. Die Kaltemittelabfiihrung erfolgt
Uber die als Bohrung mit verschiedenen Durchmesser-
anderungen ausgebildete Durchfiihrung 3b. Prinzipiell
kann - bei entsprechender Ausgestaltung und Anord-
nung des Einspritzrohres - fiir die Durchfihrung 3a auch
eine einfache Bohrung, wie fir die Kaltemittelabflihrung
(Durchfiihrung 3b) vorgesehen sein.

[0030] Im Folgenden wird das Umlenkblech 10 und
dessen Funktionim Sammelkasten 5 naher erlautert. Die
Funktion des Umlenkblechs 10 ist in erster Linie die Um-
lenkung des von einem Flachrohr 6 ausstromenden Kal-
temittels zum benachbarten Flachrohr 6, wobei das Kal-
temittel zuséatzlich gemischt werden soll, damit ein még-
lichst gleichmaRiges Temperaturprofil vorliegt. Dies er-
folgt vorliegend innerhalb der Reihen mit Hilfe der zwei-
reihig angeordneten H-férmigen Offnungen 15 im Um-
lenkblech 10, wobei das Kaltemittel durch einen Schen-
kel der H-fsrmigen Offnung 15 ein-, durch den Verbin-
dungssteg Uber- und durch den zweiten Schenkel der H-
formigen Offnung 15 wieder in das benachbarte U-férmig
gebogene Flachrohr 6 ausstromt. An beiden langsseiti-
gen Enden des Umlenkblechs 10 ist jeweils eine
langlochartig ausgebildete Offnung 16 vorgesehen, wel-
chesichinihrer Lange tber beide Reihen von H-férmigen
Offnungen 15 erstreckt und das Kaltemittel von einer Rei-
he in die andere Reihe leitet.

[0031] Prinzipiell ware jedoch auch eine andere Aus-
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gestaltung der Offnungen 15, insbesondere diejenige der
Offnungen 15, die nur der Umlenkung von einem Flach-
rohr 6 zum benachbarten Flachrohr 6 und ggf. auch der
Ausleitung aus den letzten zwei durchstromten Flach-
rohren 6 in das Saugrohr dienen, mdéglich. Auf Grund der
in Folge der hohen Driicke erforderlichen Festigkeit ist
jedoch eine H-férmige Ausgestaltung besonders vorteil-
haft.

[0032] Die H-férmige Ausgestaltung einer Einspritz-
Verteileréffnung 15a, die gegentiber dem Kaltemittelaus-
lass der Verteilerplatte 7 angeordnet ist, entspricht vor-
liegend exakt derjenigen der anderen Offnungen 15, wo-
bei genau diese Ausgestaltung in Hinblick auf eine
gleichmaRige Verteilung des Kaltemittels auf die beiden
Strange besonders vorteilhaft ist. Vorliegend ist auch die
dem Kaltemittelauslass der Verteilerplatte 7 gegeniiber-
liegende Auslassoéffnung 15b des Umlenkblechs 10 ent-
sprechend ausgebildet.

[0033] Die H-Form der Offnungen 15, 15a und 15b
weist abgerundete Kanten in allen Bereichen auf, wobei
die mittig angeordneten Enden der Schenkel mit nach
aullen Uberstehenden Abrundungen versehen sind, so
dass die Schenkelbreite an den Enden etwas vergroRert
ist (vgl. Fig. 12). Die Querverbindung weist die doppelte
Breite wie die Schenkel auf. Die Schenkelbreite ent-
spricht etwa dem Breite der Offnung der Flachrohre 6,
die Schenkeilange ist entsprechend ausgebildet.
[0034] Der vorliegende Heckverdampfer weist, wie all-
gemein Ublich, im Verhaltnis zu Ublichen Verdampfern,
wie sie fir frontseitige Kraftfahrzeugklimaanlagen ver-
wendetwerden, verringerte Abmessungen auf. Wahrend
Ubliche Abmessungen fiir Frontverdampfer im Bereich
von 180 mm bis 310 mm fiir die Breite, 180 mm bis 260
mm fir die Héhe und 40 mm bis 50 mm fir die Tiefe
liegen, weist der vorliegende Warmeulbertrager eine
Breite von 130 mm und eine Héhe von 130 mm bei einer
Tiefe von 40 mm auf. Es sind jedoch alle Werte im Bereich
von 100 mm bis 160 mm, insbesondere 110 mm bis 150
mm, besonders 120 mm bis 140 mm fir Hohe und/oder
Breite des Heckverdampfers besonders gunstig.
[0035] Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich; ist der Sam-
melkasten 5 unten angeordnet, so dass der Flansch 2
unterhalb des Warmeubertragers 1 positioniert ist und
die Zu- und Ableitung entsprechend von unten bzw. nach
unten hin erfolgt. Der Warmetbertrager 1 ist direkt auf
den Fahrzeugboden 20 gesetzt, welcher im Bereich des
Flansches 2 eine Offnung 21 aufweist, durch welche der
Flansch 2 ragt. Die Offnung 21 ist mittels eines zwischen
der Verteilerplatte 7 und dem Rand des Fahrzeugbodens
20 angeordneten Dichtelements 22 luftdicht abgedichtet.
Um die Offnung 21 herum ist zur Versteifung eine Rip-
penstruktur ausgebildet.

[0036] Im den Fahrzeuginnenraum, in welchem der
Warmetubertrager 1 angeordnet ist, von der Umwelt ab-
trennenden Fahrzeugboden 20 ist - neben der Offnung
21 fir den Flansch 2 - ein Kondensatablauf 23 vorgese-
hen, durch welchen das sichim Warmedubertrager 1 sam-
melnde Kondensat nach unten abgefiihrt werden kann.
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Der Kondensatablauf 23 ist bis deutlich unterhalb des
Flansches 2 verlaufend ausgebildet, d.h. bis unterhalb
der Anschlussebene des Einspritz- und Saugrohres.
[0037] Fur die Herstellung des Warmedubertragers 1
wird der Flansch 2 an der Verteilerplatte 7 mit Hilfe einer
Noppe 3c (siehe Fig. 8), welche uber die Unterseite des
Flansches 2 vorsteht und welche in eine in der Verteiler-
platte 7 vorgesehenen Befestigungsoffnung 8c (siehe
Fig. 14) eingepresst ist, vorfixiert und wird, nachdem das
Umlenkblech 10 und die Bodenplatte 11 mit der Vertei-
lerplatte 7 verstemmt und anschlieBend die Flachrohre
6 samt Wellrippenpaketen montiert sind, im Rahmen des
Verlétens des gesamten Warmeubertragers 1 in einem
einzigen Lotvorgang verlotet. Das Anschlieen der Roh-
re und das Befiillen des Kaltemittelkreislaufs mit Kalte-
mittel erfolgt erst im Rahmen der Montage in das Fahr-
zeug. Natirlich kénnen an Stelle einer einzigen Noppe,
die mit einer entsprechenden Befestigungsoéffnung zu-
sammenwirkt, auch mehrere Noppen und Befestigungs-
offnungen vorgesehen sein, insbesondere bevorzugt
drei, wobei die Noppen prinzipiell auch an der Verteiler-
platte 7 und die Befestigungsoéffnungen am Flansch 2
angeordnet sein kdnnen oder eine gemischte Ausgestal-
tung, d.h. Noppen sowohl am Flansch als auch an der
Verteilerplatte, méglich ist.

[0038] Der Warmeulbertrager gemal® dem zuvor be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist auf Betriebsdriicke
von vorliegend 90 bar, mindestens jedoch 50 bar, aus-
gelegt (Prifdruck vorliegend 160 bar), so dass als Kal-
temittel insbesondere auch R744, also CO,, verwendet
werden kann.

Patentanspriiche

1. Warmelbertrageranordnung, insbesondere fir ei-
nen Heckverdampfer eines Kraftfahrzeugs, aufwei-
send mindestens einen Wéarmeubertrager, der von
Kaltemittel eines Kaltemittelkreislaufs durchstréom-
bar ist, und Leitungen, tber welche Kaltemittel dem
Warmeubertrager (1) zuflihrbar und von demselben
abfihrbar ist, wobei der Warmedubertrager (1) in ei-
nem durch eine geschlossene Wand (20) von der
Umgebung getrennten Innenraum angeordnet, der
weitere Kaltemittelkreislauf - abgesehen vom im
Warmeubertrager (1) verlaufenden Teil - aul3erhalb
des Innenraumes verlaufend ausgebildet ist, und die
Anschlussstellen der Leitungen an den Warmedber-
trager (1) mittels mindestens eines an dem Warme-
Ubertrager (1) fest angebrachten Flansches (2), der
in einer Offnung (21) in der Wand (20) angeordnet
ist, auBerhalb des Innenraumes angeordnet sind.

2. Warmedlbertrageranordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Offnung (21)
durch ein zwischen den Warmeubertrager (1) und
die Wand eingelegtes Dichtelement (22) abgedichtet
ist.
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Warmelbertrageranordnung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand durch
den Fahrzeugboden (20) gebildet ist.

Warmelbertrageranordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Offnung (21) benachbart zu einem
Kondensatablauf (23) fir das sich im Warmeiber-
trager (1) sammelnde Kondensat angeordnet ist.

Warmelbertrageranordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass im Kaltemittelkreislauf CO, als Kaltemittel
vorgesehen ist.

Warmetubertrageranordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Flansch (2) und/oder der Warmeuber-
trager (1) mindestens eine Noppe (3c) aufweist, wel-
che in eine Vertiefung oder Offnung (8c) des War-
meubertragers (1) bzw. Flansches (2) angebracht
ist.

Warmelbertrageranordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Flansch (2) am Warmeubertrager (1)
fest angelotet ist.

Warmelbertrageranordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Flansch (2) auf der Warmedubertrage-
runterseite an einem Sammel- oder Verteilerkasten
(5) angeordnet ist.

Warmelbertrageranordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sammel- oder
Verteilerkasten (5) des Warmetbertragers (1) durch
mindestens eine Bodenplatte mit Kaltemitteldurch-
tritts6ffnungen, in welche Flachrohre einmiinden, ein
Umlenkblech, welches mindestens einen Kaltemit-
telstrom umlenkt, und mindestens eine Verteilerplat-
te, an welcher der oder die Flansche angebracht
sind, gebildet ist.

Warmelbertrageranordnung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass eine an eine Einsprit-
z6ffnung (8a) anschlieRende Einspritz-Verteileroff-
nung (15a) im Umlenkblech H-férmig ausgebildet ist.

Warmelbertrageranordnung nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenk-
blech (10) mehrere H-fsrmige Offnungen (15) zur
Umlenkung des Kaltemittelstroms von einem Rohr
zum benachbarten Rohr aufweist.

Warmedubertrageranordnung nach einem der An-
spriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Umlenkblech (10) eine H-férmige Kaltemit-
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telauslass-Offnung (15b) aufweist.

13. Warmeilbertrageranordnung nach einem der vor-

hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Warmedlbertrager (1) zweireihig aus-
gebildet ist.

14. Warmeilbertrageranordnung nach einem der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einspritz-Verteileréffnung (15a) - in
Stréomungsrichtung der den Warmeubertrager (1)
durchstrdomenden Luft gesehen - in der letzten Rohr-
reihe angeordnet ist.

15. Warmeubertrageranordnung nach einem der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass genau eine Auslassoéffnung (15b) vorge-
sehen ist, die - in Strdbmungsrichtung der den War-
meubertrager (1) durchstrémenden Luft gesehen -
in der ersten Rohrreihe angeordnet ist.
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