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(57)  Die Erfindung betrifft ein Steuerorgan fiir eine
Zylinder-Kolben-Einheit, wobei diese einen Zylinder (1),
einen Zylinderkopf (5), einen Einlass (17), einen Auslass
(4), einen Arbeitsraum (6) und einen Drehschieber (7)

Drehschieberventil fiir eine Zylinder-Kolben-Einheit

umfasst. Zwischen dem Arbeitsraum (6) und dem Dreh-
schieber (7) befindet sich ein Schadraum (14). Die Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass der Auslass (4)
Uber den Drehschieber (7) und ein druckgesteuertes,
fremdbetatigtes Ventil (11) gesteuert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Steuerorgan fir eine
Zylinder-Kolben-Einheit gemaRk dem Oberbegriff des An-
spruches 1. Das Steuerorgan ist fir Zylinder-Kolben-Ein-
heiten wirksam, welche mit einem Arbeitsmedium betrie-
ben werden, das unter Druck am Einlass der Zylinder-
Kolben-Einheit anliegt. Fur derartige Maschinen ist die
Abdichtung der Arbeitsraume sowohl gegen den von au-
Ren am Einlass wirksamen Druck als auch gegen den
durch die Expansion des Arbeitsmediums im Arbeits-
raum wirksamen Innendruck erforderlich. Insbesondere
in einer Anordnung der Zylinder-Kolben-Einheiten inner-
halb einer Axialkolbenmaschine ist bauartbedingt die
Steuerung der Ein- und Auslassorgane kompliziert, da
Ubliche Bauformen mit Nockenwellen, welche fiir in Rei-
he angeordnete Motoren Ublich sind, nur mit groRem Auf-
wand darstellbar sind.

[0002] Aus der DE 38 41 786 A1 ist ein Zylinderkopf
mit Steuerscheibe fur eine im Otto-Verfahren arbeitende
Axialkolbenmaschine bekannt. Im Zylinderkopf ist eine
auf der Motorwelle befestigte Steuerscheibe unterge-
bracht, welche den Gaswechsel steuert, den Kraftstoff
in die Zylinder leitet und die Ziindkerze mitfihrt. Die ge-
zeigte Axialkolbenmaschine ist ein konventioneller Motor
mit innerer Verbrennung. Es liegt kein unter Druck ste-
hendes Arbeitsmedium am Einlass an, welches im Ar-
beitsraum expandiert. Zur erfindungsgeméafien Ausfih-
rung ahnlich ist die Anordnung eines Drehschiebers im
Zylinderkopf. Drehschieber sind, wenn sie gute Dicht-
werte erzielen sollen, hinsichtlich ihrer Abdichtung im Zy-
linderkopf aufwandig, da die Steuerscheibe Uber die
Dichtflachen rotiert. Weiterhin verbleibt unterhalb des
Drehschiebers ein Schadraum. Als Schadraum wird der
Teil des Arbeitsraumes bezeichnet, der nicht zum Hub-
volumen zahlt. Die im Schadraum verbleibende, vom
Kolben nicht ausgeschobene Restmasse vermindert das
Ansaugvolumen und erhéht die Energiezufuhr, da sie bei
der Rickexpansion weniger Arbeit abgibt, als sie bei der
Kompression aufnimmt. Der Schadraum ist durch die
freien Ventilrdume und das axiale Kolbenspiel bedingt
und soll méglichst klein sein. (Dubbel, Taschenbuch fiir
den Maschinenbau, Springer-Verlag, 17. Auflage, P24)
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Steuerorgan fir eine Zylinder-Kolben-Einheit zu schaf-
fen, in der ein unter Druck stehendes Arbeitsmedium im
Arbeitsraum der Zylinder-Kolben-Einheit entspannt wird,
wobei eine gute Dichtwirkung des Steuerorgans erreicht
werden soll und gleichzeitig der Schadraum minimiert
wird.

[0004] Die Aufgabe wird durch ein Steuerorgan gemaf
Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemaf vorteilhaft werden
ein Drehschieber und ein druckgesteuertes, fremdbeta-
tigtes Ventil im Steuerorgan fur den Auslass vereint, wo-
durch ein bedarfsgerechtes Absperren des Auslasses
mit dem Drehschieber und die gute Dichtwirkung des
druckgesteuerten Ventils vereint werden.
Druckgesteuert und fremdbetétigt bedeutet im Sinne der
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Anmeldung, dass das Ventil vorgespannt in Schlie3stel-
lung gehalten ist und durch gesteuert angelegten Druck
fremdbetatigt gedffnet wird. Eine Offnungsbewegung
des Ventils erfolgt nicht durch den automatisch beim Ein-
bzw. Auslasséffnen des Drehschiebers erzeugten
Druckunterschied zwischen Arbeitsraum und Auslass,
vielmehr wird ein gesonderter Stelldruck gesteuert an-
gelegt. Im Gegensatz dazu wird das den Einlass Uber-
deckende Ventil selbsttatig Uber den Druckunterschied
zwischen Einlass und Arbeitsraum geoffnet.

Ein Vorteil der Erfindung ist, dass das druckgesteuerte,
fremdbetatigte Ventil derart angeordnet ist, dass nach
dem SchlieRen des Einlasses durch den Drehschieber
der Arbeitsraum gegenuliber dem Schadraum mittels des
Ventils getrenntist, so dass der Arbeitsraum nur das Hub-
volumen umfasst. Das druckgesteuerte, fremdbetatigte
Ventil ist vorgespannt gegen den Zylinderkopf gehalten
und verschlieRt somit den Auslass. In der Expansions-
phase des Dampfes steigt der Innendruck im Arbeits-
raum, wodurch das Ventil zusatzlich gegen die Dichtfla-
chen im Zylinderkopf gedrangt wird. Der Drehschieber
selbstkann dabei gegen den Zylinderkopf ebenfalls dich-
tend ausgefihrt sein.

Erfindungsgemaf vorteilhaft wird zur Steuerung der Ein-
und Auslasse ein Drehschieber verwendet, welcher ins-
besondere bei einer mehrzylindrigen Axialkolbenma-
schine vorteilhaft ist, da die Anordnung der Zylinder um
eine zentrale Abtriebswelle eine besonders einfache
Steuerung von Ein- und Auslass erlaubt. Der Drehschie-
ber kann so konfiguriert werden, dass er gleichzeitig die
Ein- und Auslasse aller Zylinder steuert und zentral an-
getrieben in festem Verhaltnis zur Drehzahl der Abtriebs-
welle laufen kann.

Erfindungsgemal vorteilhaft wird der Drehschieber mit
einem druckgesteuerten, fremdbetatigten Plattenventil
kombiniert, welches den Vorteil hat, dass es bei einfa-
chem konstruktiven Aufbau eine sehr gute Dichtwirkung
erreicht, ohne aufwandige Abdichtungen, wie am Dreh-
schieber notwendig, vornehmen zu mussen. In der Ar-
beitsphase des Zylinders sperrt das Plattenventil den Zy-
linder ab und dichtet aufgrund der Druckdifferenz den
Arbeitsraum sicher ab. Die Offnung des Plattenventils
erfolgt fremdbetatigt durch den Drehschieber, welcher
eine Steuerbahn flr ein Steuerelement aufweist, wel-
ches das Plattenventil von seinem Dichtsitz im Zylinder-
kopf abhebt. Es wird damit eine flexible Steuerung durch
den Drehschieber und eine gute Dichtwirkung durch das
Plattenventil erreicht.

[0005] Ein Vorteil der Erfindung ist, dass das druckge-
steuerte, fremdbetétigte Ventil derart angeordnet ist,
dass nach dem SchlieRen des Auslasses durch den
Drehschieber der Arbeitsraum gegenliber dem Scha-
draum mittels des druckgesteuerten, fremdbetatigten
Ventils getrenntist, so dass der Arbeitsraum nur das Hub-
volumen umfasst. Das druckgesteuerte, fremdbetatigte
Ventil wird Uber ein Steuerelement, welches in dem Zy-
linderkopf gelagert ist und mit dem Drehschieber zusam-
menwirkt, gesteuert. Die Auslassoffnung des Drehschie-
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bers wird damit synchron zum druckgesteuerten, fremd-
betatigten Ventil gesteuert.

[0006] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Er-
findung wird das Steuerelement Uber eine in dem Dreh-
schieber befindliche Steuerbahn gesteuert. Erhebungen
in der Steuerbahn betatigen das Steuerelement, vor-
zugsweise eine Kugel, welche gegen das Ventil gedrangt
wird und dieses in Richtung Arbeitsraum von seinem
Dichtsitz abhebt.

In einer weiteren alternativen Ausfihrungsform der Er-
findung wird das Steuerelement Uiber eine in dem Dreh-
schieber befindliche Steuerdéffnung, die mit dem Ein-
lassdruck vor dem Drehschieber verbindbar ist, gesteu-
ert. Dies bietet den Vorteil, dass der am Einlass anlie-
gende Druck zum Offnen des Ventils genutzt werden
kann, wobei eine mechanische Betatigung des Steuer-
elementes entfallt.

[0007] In vorteilhafter Weise ist das druckgesteuerte,
fremdbetatigte Ventil ein Plattenventil (sog. Flatterventil),
welches vorgespannt gegen den Zylinderkopf gehalten
ist und eine besonders gute Dichtwirkung aufweist.
[0008] Indererfindungsgemalien Ausfiihrung wird die
gute Dichtwirkung der Plattenventile mit der einfachen
Steuerbarkeit der Ein- bzw. Auslasse durch den Dreh-
schieber kombiniert.

Zeichnungen

[0009] Es zeigen:

Figur 1:  einen Schnitt durch eine Axialkolbenmaschi-
ne mit mechanisch vom Drehschieber beté-
tigtem Plattenventil,

Figur 2:  einen Schnitt durch eine Axialkolbenmaschi-
ne mit vom Einlassdruck betatigtem Platten-
ventil,

Figur 3:  eine Draufsicht auf die Axialkolbenmaschine
im Schnitt,

Figur 4:  einen Zylinderkopf mit zwei Plattenventilen.

[0010] Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer Schnittdar-

stellung eines Zylinders 1 einer mit Dampf betriebenen
Axialkolbenmaschine 2. Im Betrieb der Axialkolbenma-
schine 2 stromt der Dampf (iber einen Einlass 17 in einen
Arbeitsraum 6 eines Zylinders 1 und wird in diesem ent-
spannt. Nahe dem unteren Totpunkt des Kolbens wird
der Dampf aus dem Arbeitsraum 6 ausgelassen. Dieser
Zustand ist in der Figur 1 fur den linken Zylinder 1 dar-
gestellt. Der Dampf strémt dabei in Richtung des Pfeils
3 durch einen Auslass 4, der sich durch den Zylinderkopf
5 erstreckt, aus dem Arbeitsraum 6. Der Dampf kann nur
dann aus dem Arbeitsraum 6 strémen, sofern ein Dreh-
schieber 7 derart im Zylinderkopf 5 positioniert ist, dass
sich eine Offnung 8 im Drehschieber 7 auf Héhe des
Auslasses 4 befindet. Ein Steuerelement 9, beispielswei-
se eine Steuerkugel, ist in dem Zylinderkopf 5 in einer
Ausnehmung 20 gefiihrt. Der Drehschieber 7 weist eine
korrespondierende Steuerbahn 10 mit Erhebungen auf,
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die das Steuerelement 9 genau dann auf ein druckge-
steuertes, fremdbetatigtes Ventil 11, beispielsweise ein
federbelastetes Plattenventil, in Richtung des Pfeils 12
drickt, wenn der Arbeitsraum 6 gegeniiber dem Auslass
4 zu 6ffnen ist und die Offnung 8 des Drehschiebers 7
mit dem Auslass 4 korrespondiert. In diesem Fall weist
die Steuerbahn 10 keine oder eine verminderte Ausspa-
rung 13 auf, so dass eine Erhebung in der Fiihrungsbahn
das Steuerelement 9 gegen das Ventil 11 driickt. Im lin-
ken Zylinder 1 der Figur 1 ist das Steuerelement 9 durch
die Erhebung in der Steuerbahn 10 voll betéatigt, so dass
die Steuerbahn 10 selbst in der Schnittdarstellung nicht
sichtbar ist. Wenn der Arbeitsraum 6 gegentiber dem
Auslass 4 zu schlief3en ist, weist die Steuerbahn 10 eine
Aussparung 13 auf, so dass das Ventil 11 das Steuer-
element 9 in Richtung des Pfeils 12 driickt und somit das
Ventil 11 den Arbeitsraum 6 gegenliber dem Auslass 4
trennt. Dieser Zustand ist im rechten Zylinder 1 gezeigt,
bei welchem der Auslass 4 geschlossen ist, da das Ventil
11 aufgrund der Federvorspannung gegen seinen Dicht-
sitz gedrangt ist. Weiterhin trennt das Ventil 11 den Ar-
beitsraum 6 gegeniiber einem Schadraum 14, der sich
zwischen dem druckgesteuerten, fremdbetatigten Ventil
11 und dem Drehschieber 7 ausbildet. Das Ventil 11 ist
dabei federvorgespannt in seiner Schlie3stellung im Zy-
linderkopf 5 gehalten.

[0011] In Figur 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform
der Erfindung gezeigt. Im Vergleich zu Figur 1 unter-
scheidet sie sich dadurch, dass der Drehschieber 7 an-
stelle der in Figur 1 dargestellten Steuerbahn 10 einen
Steuerraum 15 umfasst. In der fir den linken Zylinder 1
dargestellten Position des Drehschiebers 7 ist der Steu-
erraum 15 Uber einen Kanal 16, der im Drehschieber 7
angeordnet ist, mit dem Einlass 17 des Zylinders 1 ver-
bunden. Das Steuerelement 9, beispielsweise ein Steu-
erkolben, ist in einer Ausnehmung 20 im Zylinderkopf 5
gefiihrt und betétigt bei im Steuerraum 15 anliegendem
Druck das Ventil 11 in dessen Offnungsrichtung. Liegt
am Steuerraum 15 kein Druck an, so ist das Ventil 11
gegen seinen Dichtsitz geschlossen gehalten (rechter
Zylinder). Das Ventil 11 ist federvorgespannt und wird
ohne Betatigungsdruck im Steuerraum 15 in SchlieRstel-
lung gegen seinen Dichtsitz gedriickt. Im Arbeitstakt bei
Expansion des Dampfes im Arbeitsraum 6 wirkt zusatz-
lich der Innendruck, wodurch die besonders gute Dicht-
wirkung des Ventils 11 unterstiitzt wird. Das Ventil 11 ist
Uber den gesondert zugefiihrten Steuerdruck in Richtung
des Pfeils 12 betatigbar, wenn der Steuerraum 15 Uber
den Kanal 16 mit dem Einlassdruck verbunden ist. Steu-
erraum 15 und Kanal 16 sind in den Drehschieber 7 ein-
gearbeitet und bewegen sich mit diesem. Ist wahrend
des Umlaufs des Drehschiebers 7 der Kanal 16 am Ein-
lass 17 angekommen, wird durch den am Einlass 17 an-
liegenden Druck das Steuerelement 9 (hier der Steuer-
kolben) gegen das Ventil 11 gedrangt. Der Drehschieber
7 ist mit einer zentralen Abtriebswelle 18 (nicht darge-
stellt) gekoppelt, so dass der Drehschieber 7 synchron
mit der zentralen Abtriebswelle 18 (Fig. 3) umlauft. Der
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Kanal 16 und der Steuerraum 15 sind wie die Offnung 8
so in den Drehschieber 7 eingebracht, dass sie phasen-
richtigden Auslass 4 freigeben und gleichzeitig das Ventil
11 offnen.

[0012] InFigur3istdie Axialkolbenmaschine 2 in einer
Draufsicht dargestellt. Um eine zentrale Abtriebswelle 18
sind vier Zylinder Z1-4 angeordnet, welche der Bauart
einer Axialkolbenmaschine 2 entsprechend auf eine
Schragscheibe - nicht dargestellt - einwirken und die zen-
trale Abtriebswelle 18 treiben. Der Drehschieber 7 ist da-
bei mit der Abtriebswelle 18 gekoppelt und sichert somit
ein taktrichtiges Ansteuern der jeweiligen Ein- 17 und
Auslasse 4 der Zylinder Z1-4. Im Drehschieber 7 sind
umlaufend auf Kreisbahnen 19 Offnungen fiir die jewei-
ligen Einlasse 17 und die Auslasse 4 eingebracht, welche
beim Umlauf des Drehschiebers 7 die Einlasse 17 der
jeweiligen Zylinder Z1-4 freigeben. Durch die feste Kopp-
lung des Drehschiebers 7 mit der zentralen Abtriebswelle
18 wird mit der Position und GréRe der Offnungen 8 im
Drehschieber 7 das Steuerregime fiir Ein- 17 und Aus-
lass 4 der jeweiligen Zylinder Z1-4 festgelegt. Bei einer
Ausfiihrungsform geman der in Figur 1 gezeigten sind
die in Ausnehmungen 20 im Zylinderkopf 5 geftihrten
Steuerelemente 9 Uber die im Drehschieber 7 angeord-
nete Steuerbahn 10 betétigbar.

[0013] Figur 4 zeigt schematisch eine Prinzipdarstel-
lung einer Zylinder-Kolben-Einheit Z in einer Ansicht von
innen aufden Zylinderkopf 5. Vereinfacht dargestellt wur-
den nur die erfindungswesentlichen Details. Im Zylinder-
kopf 5 des Zylinders 1 sind dessen Einlass 17 und Aus-
lass 4 dargestellt. Ein- 17 und Auslass 4 werden von dem
dariber liegenden Drehschieber 7 (nicht dargestellt) ge-
steuert. Entsprechend dem anliegenden Druck 6ffnet ein
selbsttatiges Ventil 21, welches vorgespannt gegen den
Zylinderkopf 5 gehalten ist und den Einlass 17 tberdek-
kend ausgeflhrt ist. In der dargestellten Ausfiihrungs-
form ist das selbsttatige, druckgesteuerte Ventil 21 ein
Plattenventil, das aus einem Federmaterial gefertigt ist
und gegen den Einlass 17 gespannt gehalten ist. Ein
weiteres druckgesteuertes, fremdbetatigtes Ventil 11,
welches als Plattenventil ausgefiihrt ist, wird durch ein
Steuerelement 9 betétigt. Es ist vorgespannt gegen den
Zylinderkopf 5 gehalten und den Auslass 4 Uiberdeckend
ausgefihrt.

Bezugszeichenliste

[0014]

1 Zylinder

2  Axialkolbenmaschine
3 Pfell

4  Auslass

5  Zylinderkopf

6 Arbeitsraum

7 Drehschieber

8  Offnung
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Steuerelement
10  Steuerbahn

11 Druckgesteuertes, fremdbetatigtes Ventil
12 Pfeil

13  Aussparung

14  Schadraum

15  Steuerraum

16 Kanal

17  Einlass

18  zentrale Abtriebswelle

19  Kreisbahnen

20  Ausnehmung im Zylinderkopf

21 Plattenventil Einlass (selbsttatig, druckgesteuert)

z Zylinder-Kolben-Einheit
Z1-4  Zylinder
Patentanspriiche

1. Steuerorgan fur eine Zylinder-Kolben-Einheit, wobei
der Zylinder (1) einen Zylinderkopf (5), einen Einlass
(17), einen Auslass (4), einen Arbeitsraum (6) und
einen Drehschieber (7) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslass (4) Uber den Drehschieber (7) und ein
druckgesteuertes, fremdbetatigtes Ventil (11) ge-
steuert wird.

2. Steuerorgan fiur eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Arbeitsraum (6) gegeniiber dem Schadraum
(14), der zwischen dem Arbeitsraum (6) und dem
Drehschieber (7) ist, Uber das druckgesteuerte,
fremdbetatigte Ventil (11) trennbar ist.

3. Steuerorgan fir eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das druckgesteuerte, fremdbetatigte Ventil (11) ein
federbelastetes Ventil ist.

4. Steuerorgan fir eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil (11) ein Plattenventil ist.

5. Steuerorgan fir eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Drehschieber (7) eine Steuerbahn (10) umfasst,
die Uber ein Steuerelement (9) auf das druckgesteu-
erte, fremdbetétigte Ventil (11) wirkt, wobei das
Steuerelement in dem Zylinderkopf (5) in einer Aus-
nehmung (20) gefiihrt ist.



10.

7 EP 1 818 516 A1

Steuerorgan flr eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuerelement (9) eine Steuerkugel ist.

Steuerorgan flr eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das druckgesteuerte, fremdbetatigte Ventil (11) mit-
tels des am Einlass (17) anliegenden Druckes des
Arbeitsmediums steuerbar ist.

Steuerorgan flr eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
Anspruch 1 bis 4 und 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehschieber (7) einen Durchgang aufweist,
Uber den der Einlass (17) und einer Seite des Steu-
erelementes (9) verbindbar sind und das Steuerele-
ment (9) dichtend im Zylinderkopf 5 gehalten ist und
einen Steuerkolben zum Offnen des Ventils (11) bil-
det.

Steuerorgan fur eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
Anspruch 1 bis 4 und 7 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Durchgang im Drehschieber (7) aus einem Kanal
(16) und einem Steuerraum (15) besteht.

Steuerorgan fur eine Zylinder-Kolben-Einheit nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das druckgesteuerte, fremdbetatigte Ventil (11) in
seiner Schlielstellung vorgespannt gegen den Zy-
linderkopf (5) gehalten ist und druckgesteuert ged6ff-
net wird.
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T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : &lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 1 818 516 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 06 02 4759

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

19-06-2007
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 3509150 Al 18-09-1986  KEINE
GB 1496281 A 30-12-1977 AR 210257 Al 15-07-1977
AR 216423 Al 28-12-1979
AR 219044 Al 31-067-1980
AU 499270 B2 12-04-1979
BR 7501358 A 30-11-1976
BR 7501359 A 30-11-1976
BR 7501360 A 30-11-1976
BR 7501361 A 30-11-1976
CA 1024072 Al 10-01-1978
CA 1030876 Al 09-05-1978
CA 1015278 Al 09-08-1977
CA 1015279 Al 09-08-1977
DE 2510004 Al 11-09-1975
DE 2510005 Al 11-09-1975
DE 2510101 Al 18-09-1975
DE 2510102 Al 11-09-1975
ES 435440 Al 16-12-1976
ES 435441 Al 01-12-1976
FI 750670 A 09-09-1975
FI 750671 A 09-09-1975
FI 750672 A 09-09-1975
FI 750673 A 09-09-1975
FR 2263372 Al 03-10-1975
FR 2263373 Al 03-10-1975
FR 2263374 Al 03-10-1975
FR 2263375 Al 03-10-1975
GB 1496282 A 30-12-1977
GB 1496283 A 30-12-1977
GB 1496284 A 30-12-1977
IE 43018 Bl 03-12-1980
IE 43019 Bl 03-12-1980
IE 43020 Bl 03-12-1980
IE 43021 B1 03-12-1980
IL 46763 A 31-05-1979
IL 46764 A 31-07-1978
IL 46765 A 30-12-1977
IL 46766 A 31-07-1978
IN 143592 Al 31-12-1977
IT 1034112 B 10-09-1979
IT 1034113 B 10-09-1979
IT 1034114 B 10-09-1979
IT 1034115 B 10-09-1979
JP 50125109 A 01-10-1975
JP 50125113 A 01-10-1975

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 1 818 516 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 06 02 4759

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefithrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

19-06-2007

Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der
Veroéffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréffentlichung

EPO FORM P0461

GB 1496281 A JP 50125114 A 01-10-1975
JP 50125115 A 01-10-1975
NL 7502782 A 10-09-1975
NL 7502783 A 10-09-1975
NL 7502784 A 10-09-1975

US 4461151 A 24-07-1984 DE 3017471 Al 13-11-1980
FR 2456214 Al 05-12-1980
GB 2050505 A 07-01-1981
JP 1483992 C 27-02-1989
JP 55148932 A 19-11-1980
JP 63015459 B 05-04-1988

GB 2373823 A 02-10-2002  KEINE

US 2002152983 Al 24-10-2002  KEINE

WO 03078805 A 25-09-2003 AU 2003212080 Al 29-09-2003
EP 1485583 Al 15-12-2004

US 1227698 A KEINE

DE 19920023 Al 02-11-2000  KEINE

US 5558049 A 24-09-1996  KEINE

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amisblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 1 818 516 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

«  DE 3841786 A1[0002]
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