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(54) Ziindanlage fiir ein Gasturbinentriebwerk

(57)  Bei einer Zundanlage fur ein Gasturbinentrieb-
werk erfolgt die Zuflihrung des fiir zwei Ziindeinheiten
(1, 2) vorgesehenen Stroms (P1, P2) jeweils Uber einen
einen Normalbus (11, 11°; 15, 15’) und einen Notfallbus
(12, 12’; 16, 16’) umfassenden Stromversorgungsbus
(10; 14) und ein an die jeweilige Stromzufiihrungszulei-
tung zur jeweiligen Ziindeinheit angeschlossenes Relais
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(13, 17). Sollte die Stromzufuhr in einer Zuleitung fiir den
Strom P1 oder P2 ausfallen, schaltet das betreffende Re-
lais automatisch mechanisch auf die jeweils andere
Stromzufiihrungsleitung, so dass bei - einer aus welchen
Griinden auch immer - unterbrochenen Stromzufuhr zu
der einen oder anderen Ziindeinheit deren Stromversor-
gung dennoch gewahrleistet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ziindanlage fiir ein
Gasturbinentriebwerk, mit jeweils an erste und zweite
Zundkerzen angeschlossenen ersten und zweiten Ziind-
einheiten, die jeweils mit einem ersten und zweiten
Stromversorgungsbus und einer ersten und zweiten
Steuereinheit zur Aktivierung der Stromzufuhr verbun-
den sind.

[0002] Ziindanlagenderobengenannten Artzum Ziin-
den des in die Brennkammer eines Gasturbinentrieb-
werks eingebrachten Brennstoffs beim Starten des
Triebwerks sind hinreichend bekannt. Prinzipiell sind
zum Starten nur eine Zundeinheit und eine Ziindkerze
erforderlich, jedoch wird aus Sicherheitsgrinden und um
allen Betriebsbedingungen, zum Beispiel fir ein kontinu-
ierliches Zlinden bei extrem hoher Feuchtigkeit oder
beim erneuten Starten eines wahrend des Flugbetriebs
ausgefallenen Triebwerks, gerecht zu werden, ein kom-
biniertes System aus zwei vom Flugzeug mit Gleich- bzw.
Wechselstrom versorgten Ziindeinheiten und jeweils an
diese angeschlossener Ziindkerze installiert. Gleicher-
malden sind auch zur elektronischen Triebwerkskontroll-
steuerung zwei Steuereinheiten vorgesehen, wobei jede
der beiden elektronischen Triebwerkskontrollsteuerein-
heiten jeweils an beide Ziindeinheiten angeschlossenist,
um die Stromzufuhr von beiden Steuereinheiten zu den
Zundeinheiten zu signalisieren und damit die Erzeugung
der erforderlichen Ziindspannung fur den Ziindvorgang
auszulésen. An die jeweilige Zlindeinheit ist jeweils ein
Stromversorgungsbus zur Bereitstellung der Energie (P1
bzw. P2) angeschlossen.

[0003] Die zuvor beschriebene kombinierte Ziindanla-
ge aus zwei Zindeinheiten und zwei Ziindkerzen ist je-
doch dann nicht ausreichend sicher funktionsfahig, wenn
aus irgendeinem Grund die Energiezufuhr iber den ei-
nen oder den anderen Stromversorgungsbus zu der be-
treffenden Zlindeinheit nicht gewahrleistet ist.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Zindanlage der eingangs erwahnten Art mit ein-
fachen Mitteln so auszubilden, dass selbst beim Ausfal-
len einer der beiden Stromzufiihrungen dennoch die
Funktion der betreffenden Ziindeinheit und damit der ge-
samten Zindanlage sichergestellt ist.

[0005] Erfindungsgemal wird die Aufgabe mit einer
Zindanlage gemafl den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst.

[0006] Der Kern der Erfindung besteht mit anderen
Worten in der Zufiihrung des flr jede Ziindeinheit vorge-
sehenen Stroms P1 und P2 Uiber einen jeweils einen Nor-
malbus und einen Notfallbus umfassenden Stromversor-
gungsbus und ein an die Stromzufiuhrungsleitung elek-
trisch angeschlossenes Relais zu der jeweiligen Ziind-
einheit. Bei einem Ausfall der Stromzufuhr P1 zu der ei-
nen (ersten) Zindspule wird das zuvor mit Strom aus
dem Normalbus versorgte Relais stromlos und damit me-
chanisch (automatisch) auf den nicht mit dem Relais ver-
bundenen Notfallbus umgeschaltet, so dass die betref-
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fende Zindeinheit mit dem fir die andere (zweite)
Zindspule vorgesehenen Strom P2 versorgt werden
kann. Mittels einer analogen Anordnung wird die andere
(zweite) Zindspule Ublicherweise mit dem Strom P2 ver-
sorgtund bei Ausfall der entsprechenden Stromzuleitung
fur den Strom P2 mit einem Relais automatisch auf die
Stromzuleitung fir den Strom P1 umgeschaltet.

[0007] Somitist mit einfachen technischen Mitteln ge-
wahrleistet, dass bei einem Fehler in der jeweiligen
Stromzuleitung zu der betreffenden Ziindeinheit den-
noch sofort die erforderliche Stromversorgung gewahr-
leistet ist, und zwar auch dann, wenn ein Relais ausfallen
sollte, weil auch in diesem Fall automatisch (mecha-
nisch) auf die andere Stromzufiihrung umgeschaltet
wird. Zudem kann die betreffende Steuereinheit beim
Umschalten auf die jeweils andere Stromzufuhr ein Si-
gnal empfangen, das Uber einen Fehler in der Stromzu-
leitung oder dem Relais informiert.

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind Bestandteil der Unteranspriiche.

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der Zeichnung, in deren einziger Figur ein Block-
schaltbild einer Ziindanlage fiir ein Gasturbinentriebwerk
dargestellt ist, mit der auch im Falle des Fehlens einer
der Stromzufiihrungen die Stromversorgung einer der
beiden Ziindeinheiten gewahrleistet ist.

[0010] Gemal dem Blockschaubild umfasst die Ziind-
anlage zwei erste und zweite Ziindeinheiten 1 und 2, die
Uber erste und zweite Ziindleitungen 3 und 4 mit in der
Brennkammer eines Gasturbinentriebwerks angeordne-
ten ersten und zweiten Ziindkerzen 5 und 6 verbunden
sind. Zur Erzeugung des Zindfunkens 7 liegt - geman
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel - an den Zind-
einheiten 1 und 2 eine Wechselspannung von beispiels-
weise 115V an. Die Aktivierung der Energiezufuhr erfolgt
jedoch durch ein Signal "on" von einer der beiden Steu-
ereinheiten 8 und 9 des Gasturbinentriebwerks, wobei
die Zindeinheit 1 der ersten Steuereinheit 8 und die
Zindeinheit 2 der zweiten Steuereinheit 9 des Trieb-
werks zugeordnet ist und im vorliegenden Fall die Zind-
einheit 1 den "on"-Befehl von der ersten Steuereinheit 8
zur Energieversorgung erhalt.

[0011] Die fur die Erzeugung des Zindfunkens 7 an
einer der Zindkerzen 5 oder 6, hier der Ziindkerze 5,
erforderliche Energie P1 und P2 wird jeder Zlindeinheit
1 und 2 Uber einen ersten Stromversorgungsbus 10, der
einen ersten Normalbus 11, 11" (P10 phases
P1normneutra) UNd einen ersten Notfallbus 12, 12
(P20t phaser P2not) UNd ein diesen zugeordnetes erstes
elektromechanisches Relais 13 umfasst, sowie einen
zweiten Stromversorgungsbus 14, der - jedoch
gegeniber dem ersten Normal- und Notfallbus
spiegelbildlich angeordnet - einen zweiten Normalbus
15, 15’ und einen zweiten Notfallbus 16, 16’ und ein
diesen zugeordnetes zweites elekiromechanisches
Relais 17 umfasst, zugefihrt. Das erste Relais 13 ist zur
Zufuhrung des Stroms P1 elektrisch an den ersten
Normalbus 11, 11’ angeschlossen, wahrend das zweite
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Relais 17 elektrisch zur Zufiihrung des Stroms P2 mit
dem zweiten Notfallbus 16, 16’ verbunden ist.

[0012] Die einzelnen Leitungen (phase und neutral)
des Normalbus 11, 11’; 15, 15’ und des Notfallbus 12,
12’; 16,16’ sind in dem Stromversorgungsbus im Wech-
sel angeordnet und jeweils Uber das betreffende Relais
13 bzw. 17 verbunden. In der vorliegenden Ausfliihrungs-
form sind die beiden Relais’ 13 und 17 den beiden Zind-
einheiten 1 und 2 in Form einer Zusatzbox vorgeschaltet.
Die Relais’ kdnnen jedoch auch in die jeweilige Ziindein-
heit 1, 2 oder auch in die jeweilige Steuereinheit 8, 9
integriert sein.

[0013] Wie die Zeichnung zeigt, erhalt die erste Zind-
einheit 1 von der ersten Steuereinheit 8 ein Signal "on"
zur Stromversorgung (P1) Gber den Normalbus 11, 11’
und das erste Relais 13, um letztlich den/die Zindfunken
7 an der Ziindkerze 5 zu erzeugen. Falls die Stromzufuhr
P1 tGber den Normalbus 11, 11’ aufgrund eines Fehlers
unterbrochen ist, wird das Relais 13 stromlos und seine
federbelasteten Schalter 18 verbinden die erste Ziind-
einheit 1 automatisch mit dem Notfallbus 12, 12’ (phase
und neutral), um jetzt den Strom P2 zuzufiihren. Analog
wirde bei einem entsprechenden "on"-Befehl auch die
Stromversorgung der zweiten Ziindeinheit 2 erfolgen, die
Uber den zweiten Notfallbus 16, 16’ im Stromversor-
gungsbus 14 mit Energie P2 versorgt wird. Sofern die
Stromversorgung mit der Energie P2 (ber diesen Not-
fallbus 16, 16’ ausfallt, werden die jetzt nicht mehr durch
das Relais gehaltenen federbelasteten Schalter 19 des
zweiten Relais’ 17 mechanisch auf die Anschliisse (pha-
se und neutral) des fiir die Zufiihrung der Energie P1
zustandigen Normalbus 15, 15’ verstellt.

[0014] Somit ist gewahrleistet, dass die Ziindspule,
deren Stromzuleitung ausgefallen ist, dennoch mit Strom
versorgt wird.

Bezugszeichenliste

[0015]

1 erste Ziindeinheit

2 zweite Ziindeinheit

3 erste Zindleitung

4 zweite Zindleitung

5 erste Zindkerze

6 zweite Zindkerze

7 Zindfunke

8 erste Steuereinheit

9 zweite Steuereinheit

10 erster Stromversorgungsbus
11, 11" erster Normalbus (P1norm)
12,12"  erster Notfallbus (P2not)

13 erstes Relais

14 zweiter Stromversorgungsbus
15,15 zweiter Normalbus (P1norm)
16, 16  zweiter Notfallbus (P2not)
17 zweites Relais
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Patentanspriiche

1.

Zindanlage fiir ein Gasturbinentriebwerk, mit je-
weils an erste und zweite Ziindkerzen (5; 6) ange-
schlossenen ersten und zweiten Ziindeinheiten (1;
2), die jeweils mit einem ersten und zweiten Strom-
versorgungsbus (10; 14) fir einen Strom (P1; P2)
und einer ersten und zweiten Steuereinheit (8; 9) zur
Aktivierung der Stromzufuhr verbunden sind, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Stromversor-
gungsbus (10; 14) jeweils einen Normalbus (11, 11’;
15, 15’) fir den Strom P1 und jeweils einen Notfall-
bus (12, 12’; 16, 16’) fir den Strom P2 und jeweils
ein Relais (13; 17) umfasst, das im ersten Stromver-
sorgungsbus (10) elektrisch mit dem Normalbus (11,
11°) fir den Strom P1 und im zweiten Stromversor-
gungsbus (14) elektrisch mitdem Notfallbus (16, 16’)
furden Strom P2 verbundenist, und bei deren Ausfall
automatisch mechanisch auf die jeweils andere
Stromzufuhr des betreffenden Stromversorgungs-
busses (10; 14) umschaltet.

Zindanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Relais (13; 17) der Ziindeinheit
(1, 2) in einer separaten Box vorgeschaltet ist oder
in die Ziindeinheit (1; 2) oder in die Steuereinheit (8,
9) integriert ist.

Zindanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Stromversorgungsbus
(10; 14) die einzelnen Leitungen des Normalbus und
des Notfallbus im Wechsel angeordnet sind.

Zindanlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Normal- und Not-
fallbus in dem zweiten Stromversorgungsbus spie-
gelbildlich zum Normal- und Notfallbus im ersten
Stromversorgungsbus angeordnet sind.
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