EP 1 824 641 B1

Patent Office

e @y EP 1824 641 B1

(1 9) ’ o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| |H|‘ ’l”l Hm ‘l |H Hl‘l |H‘| ’l”l |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: B25B 1/24 (2006.01) B25B 1/18 (2006.01)

05.01.2011 Patentblatt 2011/01
(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 05817441.8 PCT/EP2005/012540

(22) Anmeldetag: 23.11.2005 (87) Internationale Veréffentlichungsnummer:
WO 2006/056422 (01.06.2006 Gazette 2006/22)

(54) SPANNELEMENT FUR WERKSTUCKE, INSBESONDERE SCHRAUBSTOCK
CLAMPING ELEMENT FOR WORKPIECES, ESPECIALLY VISE
ELEMENT DE SERRAGE DE PIECES, NOTAMMENT UN ETAU

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: SCHAR, Andreas
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR CH-8057 Ziirich (CH)
HUIEISITLILT LULV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR (74) Vertreter: KEIL & SCHAAFHAUSEN

Patentanwalte
(30) Prioritat: 24.11.2004 DE 102004056827 CronstettenstraBe 66

60322 Frankfurt am Main (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

29.08.2007 Patentblatt 2007/35 (56) Entgegenhaltungen:
DE-A1- 3 227 964 FR-A-2 559 085
(73) Patentinhaber: Promero SA GB-A- 1181 398

2212 Luxembourg (LU)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 824 641 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Spannelement fir
Werkstlicke, insbesondere Schraubstock, mit einer er-
sten Spannbacke und einer zweiten Spannbacke, wel-
che an einem Schlittenbett gelagert sind gemaR dem
Oberbegriff des unabhéngigen Anspruchs 1, welches
aus der FR 2559085 bekannt ist.

[0002] Die bisherigen Schraubstdcke erzeugen auf
mechanischem, hydraulischem oder pneumatischem
Weg eine Spannkraft, die Gber den zu spannenden Ge-
genstand, also im Allgemeinen ein Werkstlick von den
als Gegenlager wirkenden Spannbacken aufgenommen
wird. Dabei entsteht ein Biegemoment auf ein die Spann-
backen flihrendes Schlittenbett, weiches durch die Stei-
figkeit dieses Schlittenbettes aufgefangen werden muf3.
Dieses fuihrt zu elastischen Verformungen des Schlitten-
bettes, welche zu Lasten der Bearbeitungsgenauigkeiten
gehen. Fir hochgenau zu bearbeitende Werksticke ist
es deshalb bei den bekannten Schraubstécken notwen-
dig, das Schlittenbett immer steifer und damit schwerer
zu bauen. Dabei ist auch zu bericksichtigen, daf} auf-
grund verbesserter Werkzeuge heutzutage héhere Be-
arbeitungsgeschwindigkeiten und damit einhergehende
héhere Bearbeitungskrafte auf das Werkstiick einwirken,
die mit einer Erhdhung der vom Schraubstock auszu-
Ubenden Spannkraft aufgefangen werden miissen. Die-
se erhéhte Spannkraft bedingt wiederum ein gréfRReres
Biegemoment.

[0003] Hiervon ausgehend liegt das Problem zugrun-
de, ein Spannelement, insbesondere einen Schraub-
stock, zu schaffen, bei dem konstruktionsbedingt ein Bie-
gemoment auf das Schlittenbett vermieden ist.

[0004] Beidem erfindungsgemaflen Spannelement
liegen die Resultierenden der infolge der auf die Spann-
backen einwirkenden Spannkrafte von den Spannbak-
kenin das Schlittenbett eingeleiteten Kréfte in der Ebene
der neutralen Faser des Schlittenbettes.

[0005] Beim Spannen eines Werkstiicks ergibtsich ein
Kraftkreislauf vom Werksttick tber die Spannbacken und
das Schlittenbettinfolge der Spannkréfte. Esist nun dafir
gesorgt, dal® die dabei in das Schlittenbett eingeleitete
Kraft in der Ebene der neutralen Faser des Schlittenbet-
tes liegt. Dadurch werden im Schlittenbett nur noch reine
Zug- oder Druckkrafte in Langsrichtung des Schlittenbet-
tes wirksam. Ein Biegemoment auf das Schlittenbett tritt
nicht mehr auf.

[0006] Die erfindungsgemale Krafteinleitung in das
Schlittenbett kann nach der Erfindung dadurch erreicht
werden, dall die erste Spannbacke und/oder zweite
Spannbacke mittels jeweils eines Gelenkbolzens an ei-
nem Schlittenbett abstiitzen, wobei Bohrungen fir die
Gelenkbolzen in einer neutralen Faser des Schlittenbet-
tes angeordnet sind. Hierdurch reduziert sich der Hebel-
arm, mit dem Kréfte infolge der Spannkrafte in das Schlit-
tenbett eingeleitet werden, auf null, so daB ein Biegemo-
ment vollstdndig vermieden ist. Je nach dem, ob die
Spannbacken als einarmige Hebel oder als zweiarmige
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Hebel ausgebildet sind, ergeben sich nur Druck- bzw.
Zugkréfte auf das Schlittenbett. Dementsprechend Ubt
das Betatigungsorgan Zug- oder Druckkrafte auf die
Spannbacken aus.

[0007] Die Spannbacken sind vorzugsweise als zwei-
armige Hebel ausgebildet, wobei jeweils dem einen He-
belarm eine Spannflache zugeordnet ist und der andere
Hebelarm auf eine Schubstange einwirkt. Die Spannvor-
richtung wird als gleichsam auf eine dem Werkstiick ge-
genlberliegende Seite der neutralen Faser dupliziert,
nur daf} hier anstelle des Werkstlicks auf die Schubstan-
ge eingewirkt wird. Sind die Hebelarme jeweils an den
Spannbacken gleich lang ergeben sich gleich Krafte auf
die Schubstange und das Werkstlick. Bei bekannten
Schraubstdcken wirkt aufgrund der Montageart der fe-
sten Spannbacke immer auch eine Kraftkomponente
senkrecht zur Spannkraft auf das Schlittenbett ein. Die-
ses ist mit der vorstehend beschriebenen Weiterbildung
vermieden. Schon dadurch ergibt sich unabhangig vom
Grundgedanken der Erfindung eine erhebliche Redukti-
on des auf das Schlittenbett einwirkenden Biegemomen-
tes, so daR diese Weiterbildung auch unabhangig vom
Grundgedanken vorteilhaft eingesetzt werden kann.
[0008] Die erfindungsgemafe Konstruktion bietet dar-
Uber hinaus noch einen weiteren Vorteil. Aufgrund der
Durchbiegung des Schlittenbettes und auch aufgrund
der Druckkrafte auf die Spannbacken werden bei be-
kannten Spannelementen die Spannbacken nach auf3en
"abkippen". Dieses wurde bei den bekannten Spannele-
menten durch relativ komplizierte MalRnahmen, soge-
nannte Niederzugelemente oder Niederzugbacken,
kompensiert. Bei dem erfindungsgeméafien Spannele-
ment sind diese MaRnahmen nicht mehr erforderlich, ins-
besondere wenn die Gelenkbolzen firr die Spannbacken
so angeordnet sind, daf} sich an den Spannflachen eine
nach unten gerichtete Bewegungskomponente ergibt.
[0009] Als Betatigungsorgan kann vorzugsweise ein
Druckmittelzylinder dienen. Auch eine Kniehebelmecha-
nik, Spindeltriebe oder andere mechanische, hydrauli-
sche, pneumatische oder magnetische Ldsungen sind
denkbar.

[0010] Diebekannten Schraubstécke werden zum Teil
Uber eine externe Hydraulikversorgung direkt mit Druck-
mittel betatigt. Darliber hinaus werden aber auch
Schraubstdcke verwendet, bei denen mittels einer Spin-
del ein Hydraulikkolben betatigt wird. Der Spannbacke
ist dann ein Kolben gréReren Durchmessers zugeordnet.
Hierdurch wird die durch die Spindel ausgelbte Kraft im
Verhaltnis der Flachen der beiden Kolben verstarkt und
als Spannkraft zur Verflgung gestellt. Derartige
Schraubstécke werden auch als Schraubstdcke mit hy-
draulischer Kraftverstarkung bezeichnet.

[0011] BeiSchraubstécken mit hydraulischer Kraftver-
stérkung, aber auch bei direkt hydraulisch angetriebenen
Schraubstdcken, ist die zur Verfligung stehende Spann-
kraft bzw. die Kraftibersetzung durch den Hydraulik-
druck und den zur Verfligung stehenden Bauraum fiir die
Kolbenflachen begrenzt.
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[0012] Das erfindungsgeméafe Spannelement verfiigt
zur Vermeidung des vorstehend beschriebenen Nach-
teils nach einer Weiterbildung neben einem ersten
Druckmittelzylinder der eine der beiden Spannbacken
betatigt, Uber einen weiteren Druckmittelzylinder, der die
jeweils andere Spannbacke betatigt.

[0013] Die zweite Spannbacke verfligt demnach iber
eine eigene Druckmittelversorgung und entfaltet ihrer-
seits eine Spannkraft zusatzlich zur Spannkraft der er-
sten Spannbacke. Die Gesamtspannkraft ist damit um
die durch die zweite Spannbacke zur Verfiigung stehen-
den Spannkraft erhéht.

[0014] Vorzugsweise ist der weitere Druckmittelzylin-
der mit dem ersten Druckmittelzylinder hydraulisch bzw.
pneumatisch gekoppelt. Es braucht so nur eine einzige
Druckmittelversorgung vorgesehen zu werden. Dariiber
hinaus ergibt sich an beiden Druckmittelzylindern der
gleiche Druckmitteldruck. So ist es konstruktiv am ein-
fachsten, wenn der weitere Druckmittelzylinder und der
erste Druckmittelzylinder Uber eine BypaRleitung mitein-
ander verbunden sind. Diese Lésung bietet sich insbe-
sondere auch fiir Schraubstécke mit hydraulischer Kraft-
verstarkung an, bei denen die Spindelkraft in den Druck-
mitteldruck fiir den ersten und den weiteren Druckmittel-
zylinder umgesetzt wird. Wenn dann noch die Kolbenfla-
chen des ersten Druckmittelzylinders und des weiteren
Druckmittelzylinders identisch sind, ergeben sich fiir bei-
de Spannbacken gleiche Spannkréfte.

[0015] Der weitere Druckmittelzylinder ist vorzugswei-
se in einem Schlittenbett des Spannelements angeord-
net. In der Praxis sind Schlittenbette U-formige Profile,
auf deren Oberseiten die Spannbacken gefiihrt sind. In
dem Schlittenbett ist unterhalb der Spannbacken genii-
gend Raum vorhanden, den weiteren Druckmittelzylin-
der aufzunehmen, so dal sich die BaugréRe des Span-
nelementes insgesamt nicht verandert.

[0016] Weitere Merkmale der Erfindung beziehen sich
auf konstruktive Ausgestaltungen des Spannelementes.
[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiels er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1  ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Span-
nelementes, ndmlich einen Schraubstock, mit
den Erfindungsmerkmalen in perspektivischer
Darstel- lung,

Fig. 2  den Schraubstock gemafl Fig. 1 in Rickan-
sicht,

Fig. 3  den Schraubstock gemaR Fig. 1 in Seitenan-
sicht,

Fig. 4  den Schraubstock gemaR Fig. 1 in Draufsicht,

Fig.5 den Schraubstock gemaR Fig. 1 in einer

Schnittdarstellungin der Ebene V-V gemaR Fig.
2,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Fig. 6  ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Span-
nelementes, namlich einen Schraubstock, mit
den Erfindungsmerkmalen im Langsschnitt,

Fig. 7  ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Span-
nelementes, ndmlich einen Schraubstock, mit

den Erfindungsmerkmalen im Langsschnitt.

[0018] Bei dem in den Figuren 1 bis 5 dargestellten
Spannelement handelt es sich um einen Schraubstock
10. Dieser Schraubstock 10 weist ein Schlittenbett 11
und eine "feste" Spannbacke 12 sowie eine verschiebli-
che Spannbacke 13 auf. Dabei ist die "feste" Spannbak-
ke 12 nur insoweit fest, als dal} sie beim Spannen eines
Werkstlicks nicht direkt tiber einen gréReren Weg besta-
tigt wird, was aus der nachfolgenden Beschreibung noch
weiter deutlich wird.

[0019] Beider Spannbacke 13 handelt es sich um eine
Spannbacke mit hydraulischer Kraftverstarkung. Betatigt
wird die Spannbacke 13 iber eine Spindel 14. Mittels der
Spindel 14 wird die Spannbacke 13 solange an das Werk-
stlick herangefahren, bis sie zur Anlage an den Werk-
stlick kommt. Sodann (bt die Spindel 14 nur noch einen
Druck auf eine Hydraulikflissigkeit in einem Hydraulik-
zylinder 15 aus, die ihrerseits eine weitere Kolbenflache
innerhalb der Spannbacke 13 &ndert in an sich bekannter
Art beaufschlagt. Die Spannbacke 13 verfligt Uber eine
AnschluRmadglichkeit fir eine externe Hydraulikleitung.
Dieses ist bereits beim Stand der Technik der Fall, um
die vorliegende Spannbacke 13 gegebenenfalls auch an
eine externe Hydraulikleitung anschlieBen zu kénnen. An
diesen HydraulikanschluB ist Gber eine Hydraulikver-
schraubung 16 eine Bypafleitung 17 angeschlossen.
Unterhalb der Spannbacke 13 ist ein weiterer Druckmit-
telzylinder 18 vorgesehen, welcher Uber die Bypallei-
tung 17, die Uber eine weitere Hydraulikverschraubung
19 an dem weiteren Druckmittelzylinder 18 angeschos-
sen ist, mit Druckmittel beaufschlagt wird.

[0020] Die Spannbacke 13 ist als zweiarmiger Hebel
ausgebildet und tber einen Gelenkbolzen 20 am Schlit-
tenbett 11 gehalten. Der obere Hebelarm der Spannbak-
ke 13 ist mit dem Druckmittelzylinder 15 und der Spindel
14 sowie einer Druckplatte 21 zum Spannen des Werk-
stiicks verbunden. Am unteren Hebelarm der Spannbak-
ke 13 ist eine Zylinderbohrung 22 des weiteren Druck-
mittelzylinders 18 vorgesehen, in der ein Kolben 23 ge-
fuhrt ist.

[0021] Die zweite Spannbacke 12 ist ebenfalls als
zweiarmiger Hebel ausgebildet, wobei der obere Hebel-
arm eine Druckplatte 24 zum Spannen des Werkstilicks
tragt. Die Spannbacke 12 ist ihrerseits Uber einen Ge-
lenkbolzen 25 gelenkig mit dem Schlittenbett 11 verbun-
den. Am unteren Hebelarm ist Giber einen Gelenkbolzen
26 eine Schubstange 27 angebracht, die ihrerseits durch
den Kolben 23 des weiteren Druckmittelzylinders 18 be-
tatigbar ist.

[0022] Um die Spannweite des Schraubstocks 10 ein-
stellen zu kdnnen, sind in an sich bekannter Weise Boh-
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rungen 29im Schlittenbett 11 vorgesehen. Entsprechend
sind ebenfalls in der Schubstange 27 Bohrungen 30 vor-
gesehen, so dal jeweils durch Umstecken der Gelenk-
bolzen 25 und 26 die Spannbacke 12 versetzt und so die
Spannweite des Schraubstocks angepalit werden kann.
Ferner ist im Schlittenbett 11 eine der Anzahl der Boh-
rungen 30 in der Schubstange 27 entsprechende Anzahl
von Bohrungen 31 vorgesehen, deren Durchmesser um
ein ausreichendes MalRl groRer bemessen ist als der
Durchmesser des Gelenkbolzens 26, damit dieser sich
beim Betéatigen der Schubstange 27 frei in der jeweiligen
Bohrungen 31 bewegen kann. Alternativ kann in diesem
Bereich in dem Schlittenbett 11 auch ein Langloch vor-
gesehen sein.

[0023] Die Gelenkbolzen 25 und 26 sind weiter auRen
angeordnet, als die Spannflachen 21 und 24. Beim Span-
nen des Werkstlicks ergeben sich daher auf die Spann-
flachen 21 und 24 auf das Schlittenbett 11 gerichtete
Bewegungskomponenten, die einen Niederzugeffekt auf
das zu spannende Werkstlick ausiiben.

[0024] Derinsoweitbeschriebene Schraubstock 10 ar-
beitet nun wie folgt. Die Druckplatte 21 wird zunachst
durch Betatigen der Spindel 14 in Anlage an das Werk-
stiick gebracht. Sodann wird der erste Hydraulikkolben
15 wirksam und bewirkt die Kraftverstarkung der Spann-
kraft. Gleichzeitig wird der dabei erzeugte Hydraulik-
druck im ersten Druckmittelzylinder 15 (ber die
BypaRleitung 17 zum weiteren Druckmittelzylinder 18
geflihrt, so dal} die Schubstange 27 tber den Gelenk-
bolzen 26 die zweite Spannbacke 12 betétigt. Die Druck-
platte 24 kippt dabei ebenfalls gegen das Werkstlick und
entfaltet ihrerseits eine durch den Druck im Druckmittel-
zylinder 18 sowie die Kolbenflache des Kolbens 23 und
das Verhaltnis der Hebelarme an der Spannbacke 12
bestimmte Druckkraft bzw. Spannkraft auf das Werk-
stick.

[0025] Eine weitere Besonderheit bei dem gezeigten
Schraubstock ist, daf® die Bohrungen 29 in der neutralen
Faser 32 (bezogen auf das Flachentragheitsmoment)
des Schlittenbettes 11 angeordnet sind. Hierdurch wer-
den keine Biegekrafte in das Schlittenbett 11 eingeleitet.
Vielmehr wird das Schlittenbett 11 lediglich auf Zug be-
lastet. Die Spannflachen 21, 24 einerseits und die Schub-
stange 27 anderseits sind dabei einander gegentiberlie-
genden Seiten der neutralen Faser 32 angeordnet.
[0026] Alternativ zur mechanischen Betétigung Uber
die Spindel 14 kann die Spannkraft aber auch tber eine
externe Hydraulikversorgung aufgebracht werden. Zu
diesem Zweck wird an geeigneter Stelle beispielsweise
an der BypaRleitung 17 ein zusatzlicher Anschluf fir die
externe Hydraulikversorgung vorgesehen.

[0027] Fig. 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel fir einen
Schraubstock 33, bei dem die Spannbacken 34 und 35
als einarmige Hebel ausgebildet sind und iber Gelenke
36, 37 am Schlittenbett 11 gelagert sind. Die Gelenke
36, 37 sind wieder in der neutralen Faser 32 angeordnet.
Betatigt werden die Spannbacken 34, 35 Uber parallel
zur neutralen Faser 32 verlaufende Zugstangen 38, wel-
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che mittels eines Druckmittelzylinders 39 zusammenge-
zogen werden.

[0028] DerinFig. 7 gezeigte Schraubstock 40 mit zwei
Spannbacken 41, 42. Die eine Spannbacke 41 ist gelen-
kig am Schlittenbett 11 gelagert, wobei das Gelenk 43
wieder in der neutralen Faser 32 des Schlittenbettes 11
liegt. Die andere Spannbacke 42 wird uber einen Druck-
mittelzylinder 44 am Schlittenbett 11 gelagert, dessen
Betéatigungsrichtung in der neutralen Faser 32 angeord-
net ist und der mittels eines Gelenkes 45 an der Spann-
backe 42 angreift, welches wieder in der neutralen Faser
32 liegt. Die Spannbacken 41, 42 sind als zweiarmige
Hebel ausgebildet, wobei jeweils dem einen Hebelarm
die Spannflache 21, 24 zugeordnet ist. An dem anderen
Hebelarm sind die Spannbacken 41, 42 (iber eine parallel
zur neutralen Faser 32 verlaufende Schubstange 46 mit-
einander gekoppelt. Die Schubstange 46 liegt, wie auch
beim Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 1 bis 5, auf der
den Spannflachen 21, 24 gegeniliberliegenden Seite der
neutralen Faser 32.

[0029] Selbstverstandlich ist es beim Ausfihrungsbei-
spielen gemal Fig. 6 und 7 auch méglich, beiden Spann-
backen 34, 35 bzw. 41, 42 jeweils eigene Druckmittelzy-
linder zuzuordnen.

Bezugszeichenliste
[0030]

10  Schraubstock

11 Schlittenbett

12  Spannbacke

13  Spannbacke

14  Spindel

15  Druckmittelzylinder

16 Hydraulikverschraubung
17  Bypalleitung

18  Druckmittelzylinder

19  Hydraulikverschraubung
20  Gelenkbolzen

21 Druckplatte

22 Zylinderbohrung

23  Kolben

24  Druckplatte

25  Gelenkbolzen

26  Gelenkbolzen

27  Schubstange

28  Frei

29  Bohrung
30 Bohrung
31 Bohrung

32  Neutrale Faser
33  Schraubstock
34  Spannbacke
35  Spannbacke
36 Gelenk

37 Gelenk

38  Zugstange
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39  Druckmittelzylinder

40  Schraubstock

41  Spannbacke

42  Spannbacke

43  Gelenk

44  Druckmittelzylinder

45  Gelenk

Patentanspriiche

1. Spannelement fir Werkstiicke, insbesondere

Schraubstock (10, 33, 40), mit einer ersten Spann-
backe (12, 34, 41) und einer zweiten Spannbacke
(13, 35, 42), welche an einem Schlittenbett (11) ge-
lagert sind, wobei die Resultierenden der infolge der
auf die Spannbacken (12, 13, 34, 35, 41, 42) einwir-
kenden Spannkréfte von den Spannbacken (12, 13,
34,35, 41, 42) in das Schlittenbett (11) eingeleiteten
Krafte in der Ebene der neutralen Faser (32) des
Schlittenbettes (11) liegen, dadurch gekennzeich-
net, daB die erste Spannbacke (12, 34, 41)) und/
oder zweite Spannbacke (13, 35, 42) mittels jeweils
eines Gelenkbolzens (20, 25; 36, 37; 43, 45) an ei-
nem Schlittenbett (11) abstiitzen, wobei Bohrungen
(29) fur die Gelenkbolzen (20, 25; 36, 37; 43, 45) in
einer neutralen Faser (32) des Schlittenbettes (11)
angeordnet sind.

Spannelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spannbacken (12, 13, 41, 42) als
zweiarmige Hebel ausgebildet sind, wobei dem ei-
nen Hebelarm eine Spannflache (21, 24) zugeordnet
istund andem anderen Hebelarm eine Schubstange
(27, 46) angreift.

Spannelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hebelarme gleich lang sind.

Spannelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB sich ein Betati-
gungsorgan, insbesondere ein Druckmittelzylinder
(15, 44), an einer der Spannbacken (12, 13), vor-
zugsweise der ersten Spannbacke (12), abstiitzt und
die andere Spannbacke (13) mittels einer Schub-
stange (27, 46) betéatigt ist.

Spannelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Betatigungsorgan ein Druckmit-
telzylinder (15, 46) ist.

Spannelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Spannbacke (12) mittels ei-
nes ersten Druckmitteiszylinders (15) betéatigt und
der zweiten Spannbacke (13) ein weiterer Druckmit-
telzylinder (18) zugeordnet ist.

Spannelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, daB der weitere Druckmittelzylinder (18)
mit dem ersten Druckmittelzylinder (15) hydraulisch
bzw. pneumatisch gekoppelt ist.

Spannelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der erste und der weitere
Druckmittelzylinder (15, 18) mittels einer Bypalilei-
tung (17) miteinander verbunden sind.

Spannelement nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Druckmit-
telzylinder (15) und der weitere Druckmittelzylinder
(18) einen identischen Kolbendurchmesser aufwei-
se.

Spannelement nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Druck-
mittelzylinder (18) in dem Schlittenbett (11) ange-
ordnet ist.

Claims

A clamping element for workpieces, in particular a
vice (10, 33, 40), comprising a first clamping jaw (12,
34, 41) and a second clamping jaw (13, 35, 42),
which are mounted on a carriage bed (11), wherein
the resultants of the forces introduced by the clamp-
ing jaws (12, 13, 34, 35, 41, 42) into the carriage bed
(11) as a result of the clamping forces acting on the
clamping jaws (12, 13, 34, 35, 41, 42) are located in
the plane of the neutral fibre (32) of the carriage bed
(11), characterized in that the first clamping jaw
(12, 34, 41) and/or the second clamping jaw (13, 35,
42) are supported on a carriage bed (11) by means
of one pivot pin (20, 25; 36, 37; 43, 45) each, the
bores (29) for the pivot pins (20, 25; 36, 37; 43, 45)
being arranged in a neutral fibre (32) of the carriage
bed (11).

The clamping element as claimed in claim 1, char-
acterized in that the clamping jaws (12, 13, 41, 42)
constitute two-armed levers, a clamping surface (21,
24) being associated to the one lever arm and a push
rod (27, 46) engaging the other lever arm.

The clamping element as claimed in claim 2, char-
acterized in that the lever arms are of equal length.

The clamping element as claimed in any of claims 1
to 3, characterized in that an actuating member, in
particular a pressure-fluid cylinder (15, 44), is sup-
ported on one of the clamping jaws (12, 13), prefer-
ably on the first clamping jaw (12), and the other
clamping jaw (13) is actuated by means of a push
rod (27, 46).

The clamping element as claimed in claim 4, char-
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acterized in that the actuating member is a pres-
sure-fluid cylinder (15, 46).

The clamping element as claimed in claim 5, char-
acterized in that the first clamping jaw (12) is actu-
ated by means of a first pressure-fluid cylinder (15)
and the second clamping jaw (13) has associated
thereto a further pressure-fluid cylinder (18).

The clamping element as claimed in claim 6, char-
acterized in that the further pressure-fluid cylinder
(18) is hydraulically or pneumatically coupled to the
first pressure-fluid cylinder (15).

The clamping element as claimed in claim 6 or 7,
characterized in that the first and the further pres-
sure fluid cylinders (15, 18) are connected with each
other by means of a bypass conduit (17).

The clamping element as claimed in any of claims 6
to 8, characterized in that the first pressure-fluid
cylinder (15) and the further pressure-fluid cylinder
(18) have identical piston diameters.

The clamping element as claimed in any of claims 6
to 9, characterized in that the further pressure-fluid
cylinder (18) is arranged in the carriage bed (11).

Revendications

3.

Elément de serrage pour des pieces, en particulier
étau (10, 33, 40) comprenant une premiére machoire
de serrage (12, 34, 41) et une seconde machoire de
serrage (13, 35, 42), lesquelles sont logées sur un
plateau de chariot (11), les résultantes des forces
introduites par les machoires de serrage (12, 13, 34,
35, 41, 42) dans le plateau de chariot (11) en raison
des forces de serrage agissant sur les machoires de
serrage (12, 13, 34, 35, 41, 42) étant situées dans
le plan de la fibre (32) neutre du plateau de chariot
(11), caractérisé en ce que la premiére machoire
de serrage (12, 34, 41) et/ou la seconde machoire
de serrage (13, 35, 42) s’appuient au moyen de res-
pectivementun boulon d’articulation (20, 25 ; 36, 37 ;
43, 45) sur un plateau de chariot (11), des percages
(29) pour les boulons d’articulation (20, 25 ; 36, 37 ;
43, 45) étant disposés dans une fibre (32) neutre du
plateau de chariot (11).

Elément de serrage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les méachoires de serrage (12, 13,
41, 42) sont congues sous forme de leviers a deux
bras, une surface de serrage (21, 24) étant attribuée
a un bras de levier et une tige de poussée (27, 46)
s’appliquant sur I'autre bras de levier.

Elément de serrage selon la revendication 2, carac-
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térisé en ce que les bras de levier sont de longueur
identique.

Elément de serrage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce qu’un organe
d’actionnement, en particulier un cylindre a agent
sous pression (15, 44), s’appuie sur 'une des ma-
choires de serrage (12, 13), de préférence la pre-
miére machoire de serrage (12), et I'autre machoire
de serrage (13) est actionnée au moyen d’une tige
de poussée (27, 46).

Elément de serrage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que I'organe d’actionnement est un cy-
lindre a agent de pression (15, 46).

Elément de serrage selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que la premiére machoire de serrage
(12) est actionnée au moyen d’'un premier cylindre
a agent sous pression (15) et un autre cylindre a
agent sous pression (18) est attribué a la seconde
méachoire de serrage (13).

Elément de serrage selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que l'autre cylindre a agent sous pres-
sion (18) est couplé de fagon hydraulique ou pneu-
matique au premier cylindre a agent sous pression
(15).

Elément de serrage selon la revendication 6 ou 7,
caractérisé en ce que le premier et I'autre cylindre
a agent sous pression (15, 18) sont reliés 'un a
l'autre au moyen d’'une conduite de dérivation (17).

Elément de serrage selon I'une quelconque des re-
vendications 6 a 8, caractérisé en ce que le premier
cylindre a agent sous pression (15) et 'autre cylindre
a agent sous pression (18) présentent un diameétre
de piston identique.

Elément de serrage selon I'une quelconque des re-
vendications 6 a 9, caractérisé en ce que l'autre
cylindre a agent sous pression (18) est disposé dans
le plateau de chariot (11).
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