EP 1 825 939 A2

Patent Office

e evers (11) EP 1825939 A2

(1 9) ’ o Hllml” m” H“‘ Hll‘ |H‘| |H|‘ ’l”l |‘|H ‘lm |”H ‘lm |”’| ‘|H| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.
29.08.2007 Patentblatt 2007/35 B22D 17/30 (2006.01)

(21) Anmeldenummer: 07002489.8

(22) Anmeldetag: 06.02.2007

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFR GB GR ¢ Erhard, Norbert, Dr.-Ing.
HUIEISIT LILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI 73547 Lorch (DE)
SK TR ¢ Schréagle, Ulrich
Benannte Erstreckungsstaaten: 73630 Remshalden (DE)

AL BA HR MK YU
(74) Vertreter: Patentanwilte

(30) Prioritat: 24.02.2006 DE 102006010084 Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster & Partner
Kronenstrasse 30
(71) Anmelder: Oskar Frech GmbH + Co. KG 70174 Stuttgart (DE)

73614 Schorndorf-Weiler (DE)

(54) Beheizbare Dosiereinrichtung fiir eine Warmkammer-Druckgiessmaschine

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Dosierein-
richtung fir eine Warmkammer-DruckgieBmaschine,
wobei die Dosiereinrichtung einen an einen Schmelzen- A A @ 4
tiegel (1) der Warmkammer-DruckgieRmaschine ankop-
pelbaren GieRbehalter (2), der einen Steigkanal (4) in 1B~ 1l
einem Steigkanalbereich (2¢) und eine Giel3kolbenein- 7 b
heit (9, 9a) zum dosierten Férdern von Schmelze aus //'3‘/2
dem Schmelzentiegel Uber den Steigkanal aufweist, und 7 ¢
eine Heizeinrichtung mit einer flammenlosen Heizeinheit 23
(12) zum aktiven Beheizen wenigstens eines Teils des 3
Steigkanalbereichs aufweist. . ‘ A
ErfindungsgemanR ist die Heizeinheit in einer Kolben- - 2 i% (4,{4_
stangendurchfiihrungsbohrung (8) oder gegeniiber dem pr7a N 53] %
Steigkanal elektrisch isoliert in einer den Steigkanal be-
inhaltenden Steigkanalbohrung oder in einem eigens in
den GieRbehalter eingebrachten Heizungsaufnahme- 4
raum platziert. 7 17 M
Verwendung z.B. in der Magnesiumdruckgieftech- -
nik. =

24

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 825 939 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Dosierein-
richtung fur eine Warmkammer-DruckgieRmaschine,
wobei die Dosiereinrichtung einen an einen Schmelzen-
tiegel der Warmkammer-DruckgieRmaschine ankoppel-
baren GieRbehalter, der einen Steigkanal in einem Steig-
kanalbereich und eine Gief3kolbeneinheit zum dosierten
Fordern von Schmelze aus dem Schmelzentiegel uber
den Steigkanal aufweist, und eine Heizeinrichtung mit
einer flammenlosen Heizeinheit zum aktiven Beheizen
wenigstens eines Teils des Steigkanalbereichs umfasst.
[0002] Beim Warmkammer-GieRverfahren befinden
sich der Gie3behalter und ein Gie3kolben der Giel3kol-
beneinheitimfliissigen GieBRmaterial, dasim Schmelzen-
tiegel von einem entsprechenden Schmelzenofen er-
schmolzen wird, wodurch die Wirtschaftlichkeit im Allge-
meinen deutlich héher ist als beim Kaltkammer-Giel3ver-
fahren. Es wird z.B. im Zink- und Magnesiumdruckguss
eingesetzt, wobei Magnesium als GieRmaterial je nach
Legierung eine Verarbeitungstemperatur von typischer-
weise zwischen etwa 630°C und etwa 660°C aufweist.
[0003] Um beispielsweise beim Magnesiumdruckguss
mit den genannten hohen Verarbeitungstemperaturen
Erkaltungsprobleme zu vermeiden, ist es fir Warmkam-
mer-Druckgiefmaschinen bekannt, den GieRbehalter
und eine daran Ublicherweise angekoppelte, zu einer
Gielform fihrende Duse aktiv zu beheizen. Ein friherer
Vorschlag sieht hierzu eine Gasbeheizung fiir die Dise
und des Gief3behalters wenigstens in einem Ansatzbe-
reich vor, an den die Diise angekoppelt ist. Diese offene
Gasflammenbeheizung ist jedoch schon aus Sicher-
heitsgrinden problematisch. Zudem ist es schwierig, die
Duse bei dieser Technik mit einer gleichbleibenden Tem-
peratur zu beheizen, was zu Disenverformungen fiihren
kann, und das teure Material von Diise und GieRbehélter
wird durch die Gasflammenbeheizung relativ stark bela-
stet.

[0004] Es sind daher bereits verschiedene Alternati-
ven zur Gasflammenbeheizung vorgeschlagen worden,
insbesondere elektrische Widerstandsheizungen und
elektrische Induktionsheizungen. So beschreibt die Of-
fenlegungsschrift DE 21 41 551 eine direkte elektrische
Widerstandsbeheizung eines Steigkanals und einer an-
schlieRenden Diise, indem der Steigkanal und die Diise
von einem metallischen Steigkanalrohr bzw. Disenrohr
gebildet sind, die selbst als Widerstandsheizelemente
fungieren und von einem warmeisolierenden Material
umgeben sind. Dies hat jedoch die Schwierigkeit, dass
das geférderte Schmelzematerial im Allgemeinen eben-
falls elektrisch leitfahig ist und daher der Warmeeintrag
durch die elektrische Beheizung in Abhéngigkeit vom
Schmelzenfiillungsgrad des Steigkanalrohrs und des
Disenrohrs stark schwankt, so dass dort zur Vermeidung
von Uberhitzungserscheinungen eine kontrollierte Luft-
kuhlung der Diuse vorgesehen wird.

[0005] Bei einer in der Offenlegungsschrift DE 24 25
067 A1 offenbarten Warmkammer-Druckgie®Bmaschine
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befindet sich die Dosiereinrichtung mit GieRbehalter und
Dise vollstandig aufRerhalb des Schmelzentiegels, in
den eine Fullkammer eingesetzt ist, mit der die Dosier-
einrichtung Uber ein zugehdriges Verbindungssteigrohr
in Verbindung steht. Uber ein Ventil kann die Fiillkammer
gegenuber dem Schmelzentiegel abgeschlossen wer-
den und durch Einleitung eines Schutzgases mit Uber-
druck wird Schmelze Uber das Verbindungssteigrohr in
den GieRbehalter geférdert. Der Giel3behalter, die Diise
und der aufRerhalb des Schmelzentiegels liegende Teil
des Verbindungssteigrohrs sowie eines vom GieRbehal-
ter in den Schmelzentiegel zuriickfilhrenden Uberlauf-
rohrs sind durch eine ummantelnde elektrische Indukti-
onsheizung beheizbar.

[0006] In der Patentschrift EP 0 761 345 B1 ist eine
weitere Warmkammer-DruckgieBmaschine mit gat-
tungsgemalRer Dosiereinrichtung beschrieben. Bei der
dortigen Anordnung ist eine induktive Heizeinrichtung fiir
die Duse und einen Ansatzbereich des GieRbehalters
vorgesehen, deren Induktoren aus auf3enisolierten Roh-
ren bestehen, die mit Mittelfrequenz oder einer an der
unteren Hochfrequenzgrenze liegenden Frequenz be-
aufschlagbar und von Luft durchstrémbar sind. Der
GielRbehalter ist dort von oben mit Hilfe einer Abdeckung
in den Schmelzentiegel eingesetzt, d.h. er befindet sich
mit einem unteren Teilim Schmelzentiegel und miteinem
den Giel3kolbenantrieb und den Ansatz fiir die Dlse ent-
haltenden Kopfteil auf3erhalb des Schmelzentiegels. Um
schon eine Beheizung des GieRbehalters moglichst dicht
Uber dem Schmelzentiegel zu ermdglichen, beinhaltet
die induktive Heizeinrichtung optional einen zusétzlichen
Ringinduktor, der um den GieRbehalterhals direkt tGber
der Tiegelabdeckung herumgelegt ist. Zur Zwangskuih-
lung der Induktionsheizung wird statt einer z.B. bei Ma-
gnesiumdruckguss sicherheitskritischen Wasserkuh-
lung eine Luftkiihlung benutzt. Hierflir bendtigen die In-
duktoren entsprechenden Bauraum, der sich nicht belie-
big verkleinern lasst. Ein weiteres Problem der Heizein-
richtungen vom induktiven Typ ist das Auftreten von
Streufeldern, die zu unerwiinschtem Aufheizen anderer
benachbarter Komponenten fiihren kénnen, z.B. von Be-
reichen der GieRRform in der Nahe der beheizten Dise.

[0007] Der Erfindung liegtals technisches Problem die
Bereitstellung einer Dosiereinrichtung der eingangs ge-
nannten Art zugrunde, mit der die oben erwahnten
Schwierigkeiten des Standes der Technik reduziert oder
eliminiert werden und die insbesondere eine zuverlassi-
ge und sichere Beheizung des Gielbehalters im Steig-
kanalbereich auf3erhalb des Schmelzebades im Schmel-
zentiegel mit einer Heizeinrichtung erméglicht, die sich
vergleichsweise klein bauen lasst.

[0008] DieErfindungldstdieses Problem durch die Be-
reitstellung einer Dosiereinrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1. Bei dieser Dosiereinrichtung umfasst
die Heizeinrichtung eine flammenlose Heizeinheit, die in
einer Kolbenstangendurchfihrungsbohrung, durch die
eine Kolbenstange der GieRkolbeneinheit durchgefihrt
ist, oder elektrisch vom Steigkanal isoliert in einer den
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Steigkanal beinhaltenden Steigkanalbohrung oder in ei-
nem eigens in den Giel3behalter eingebrachten Hei-
zungsaufnahmeraum platziert ist. Unter dem Begriff
"Bohrung" ist dabei vorliegend allgemein eine Offnung
beliebigen, nicht zwingend kreisformigen Querschnitts
zu verstehen.

[0009] Die Verwendung einer flammenlosen Heizein-
heit vermeidet die Schwierigkeiten von Beheizungstypen
mit offener Flamme. Die erfindungsgemaflen Platzie-
rungsorte fir die Heizeinheit ermdglichen eine interne
aktive Beheizung wenigstens eines Teils des den Steig-
kanal enthaltenden Steigkanalbereichs des Gieflbehal-
ters. Dies ermoglicht gegenlber einer lediglich aufen-
seitigen Beheizung eine effektive und gleichmaRige
Steigkanalbeheizung bei Bedarf bereits ab der Hohe des
Badspiegels, d.h. Flllstands, des im Schmelzentiegel
vorliegenden Schmelzebades oder wenig oberhalb da-
von.

[0010] In einer ersten Platzierungsvariante wird dazu
die ohnehin zur Durchfihrung der GieRRkolbenstange
vorhandene Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung ge-
nutzt, die in diesem Fall die Heizeinheit aufnimmt. Da
sich die Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung durch
den GieRRbehalter hindurch bis unter das Niveau des Bad-
spiegels erstreckt, kann die Heizeinheit in beliebiger ge-
wiinschter Tiefe im Gief3behalter angeordnet werden.
Dies kann bei einem Systemtyp, bei dem der Giel3behal-
ter von oben in den Schmelzentiegel eingesetzt wird, so
dass sich ein unterer Teil im Tiegel befindet und ein Kopf-
teil mit GielR3kolbenantrieb und Dlsenansatz aulerhalb
des Tiegels liegt, vorzugsweise eine Tiefe bis etwa zur
Tiegelabdeckung oder bis zu einem normalen oder ma-
ximalen Badspiegel der Schmelze im Schmelzentiegel
sein.

[0011] Bei einer zweiten Platzierungsvariante ist die
Heizeinheit in die den Steigkanal bildende Steigkanal-
bohrung eingesetzt, wobei sie gegenliber dem Steigka-
nal selbst und damit gegentiber der im Steigkanal gefor-
derten, typischerweise metallischen Schmelze elektrisch
isoliert ist. Letzteres vermeidet Schwankungen der Heiz-
leistung, wenn flr die Heizeinheit eine elektrische Wider-
standsheizeinheit gewéahlt wird. Auch in diesem Fall kann
die Heizeinheitin beliebiger Hohe relativ zum Badspiegel
der Schmelze im Tiegel positioniert werden.

[0012] In einer dritten Platzierungsvariante befindet
sich die Heizeinheit in einem zu diesem Zweck in den
GielRbehéalter zusatzlich eingebrachten Heizungsauf-
nahmeraum. Dieser kann in seiner Tiefe und lateralen
Position so gewahlt werden, dass die eingesetzte Heiz-
einheit den Steigkanal in der gewlinschten Weise effektiv
und gleichmaRig beheizt, insbesondere schon ab oder
knapp oberhalb des Schmelzebadspiegels. Dazu kann
sich der Heizungsaufnahmeraum beispielsweise mit ge-
ringem Abstand zum Steigkanal und parallel oder schrag
zu diesem bis in eine gewlinschte Tiefe erstrecken, z.B.
bei dem Typ mit von oben in den Schmelzentiegel ein-
gesetztem GieRbehalter bis zum normalen oder maxi-
malen Badspiegel der Schmelze im Tiegel oder bis etwa
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zur Tiegeloberkante bzw. der Hohe einer Tiegelabdek-
kung.

[0013] In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung ist die Heizeinheit gemal Anspruch 2 eine
elektrische Widerstandsheizeinheit. Eine solche elektri-
sche Widerstandsheizeinheit Iasst sich bei Bedarf relativ
klein bauen, d.h. sie bendtigt relativ wenig Bauraum, was
eine besonders kompakte Bauform der Dosiereinrich-
tung ermdglicht. Die Heizleistung der elektrischen Wi-
derstandsheizeinheit kann gezielt so gesteuert werden,
dass Uberhitzungen vermieden werden, ohne dass dazu
Kihlkanale mit merklichem Bauraumbedarf zwingend er-
forderlich sind.

[0014] Inweiterer Ausgestaltung ist die elektrische Wi-
derstandsheizeinheit gemafl Anspruch 3 von hohlzylin-
drischer Form mit einem Heizzylinder, der an seinem Zy-
lindermantel eine elektrische Heizleiterstruktur aufweist
und koaxial in die betreffende Bohrung bzw. den Aufnah-
meraum eingesetzt ist, der in diesem als Beheizungs-
bohrung ausgelegt ist. Eine solche Widerstandsheizein-
heit Iasst sich zum einen mit relativ geringem Aufwand
realisieren und ermdglicht zum anderen eine gewiinsch-
te, effektive und gleichmaRige Steigkanalbeheizung. Da-
zu kann die elektrische Heizleiterstruktur in flexibler Wei-
se geeignet ausgelegt werden, z.B. auf unterschiedliche
Heizleistungen in verschiedenen Abschnitten durch ent-
sprechend unterschiedlich dicht angeordnete Heizleiter
und/oder durch Heizleiterabschnitte mit unterschiedli-
chen Heizleiterquerschnitten. Je nach Bedarf kann die
Heizleiterstruktur einen oder mehrere separat ansteuer-
bare Heizkreise beinhalten. Im Betrieb kann sich der
Heizzylinder aufgrund der im allgemeinen auftretenden
Waéarmeausdehnung fest gegen die angrenzende Boh-
rungsinnenwand anlegen bzw. andriicken, was zu seiner
sicheren Positionierung beitragt und besonders in Fallen
mit Warmelbertrag radial nach auf3en einen guten War-
meubergang auf den angrenzenden GieRRbehélterbe-
reich sicherstellt.

[0015] In weiterer Ausgestaltung beinhaltet gemafR
Anspruch 4 der Zylindermantel des Heizzylinders eine
warmeleitende Tragerhilse, welche die Heizleiterstruk-
tur elektrisch isoliert tragt. Die von der Heizleiterstruktur
erzeugte Warme wird auf diese Weise auf die Tragerhl-
se Ubertragen und von dieser gleichmafig verteilt in den
angrenzenden Giel3behélterbereich bzw. Steigkanalbe-
reich eingekoppelt werden. In weiterer Ausgestaltung ist
die Tragerhulse gemaf Anspruch 5 an ihrer Innen- oder
AuBenseite mit einer Warmeisolierung versehen, was
den Warmeeintrag in den angrenzenden Giel3behélter-
bzw. Steigkanalbereich auf der jeweils anderen, von der
Warmeisolierung abgewandten Hilsenseite verbessert.
AuBerdem kénnen unerwiinscht hohe Temperaturen auf
der warmeisolierten Seite zuverldssig vermieden wer-
den. So werden z.B. bei in die Kolbenstangendurchfiih-
rungsbohrung eingesetzter Heizeinheit unerwiinscht ho-
he Temperaturen in der Kolbenstangendurchfiihrungs-
bohrung und fir die durchgefiihrte Giel3kolbenstange
durch eine innenseitige Wéarmeisolierung der Tragerhul-
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se vermieden. In weiterer Ausgestaltung liegt geman An-
spruch 6 als Warmeisolierung eine Isolierhlilse aus war-
meisolierendem Material unter Bildung eines Isolations-
hohlraums, z.B. in Form von Luftpolstern, gegen die Tra-
gerhulse an.

[0016] Eine Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 7 bezieht sich auf einen Systemtyp, bei dem der
GieRBbehalter bei Ankopplung an den Schmelzentiegel
mit einem tiegelseitigen Teil innerhalb des Schmelzen-
tiegels und mit einem Kopfteil aul3erhalb desselben liegt,
z.B. durch Einsetzen bzw. Aufsetzen der Dosiereinrich-
tung von oben in bzw. auf den Tiegel. Der Heizzylinder
erstreckt sich bei dieser Weiterbildung der Erfindung im
Kopfteil bis zum tiegelseitigen Teil des Gielbehalters
oder mindestens teilweise im tiegelseitigen GielRbehal-
terteil. Zusatzlich oder alternativ erstreckt sich der Heiz-
zylinder im Kopfteil des GieRbehalters auf seiner tiegel-
abgewandten Seite mindestens bis zur maximalen Ab-
standshdhe des Steigkanals vom tiegelseitigen Teil des
GielRbehalters, d.h. er erstreckt sich mindestens so weit
wie der Steigkanal vom Schmelzentiegel weg. Letzteres
tragt zu einer aktiven Beheizung des Steigkanals in sei-
nem tiegelferneren Abschnitt bis zur Ausmiindung in die
angekoppelte Dise bei, ersteres ermdglicht eine Steig-
kanalbeheizung bereits ab oder kurz Giber dem Badspie-
gel der Schmelze im Tiegel.

[0017] In einer konstruktiv vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung geman Anspruch 8 ist die den Heizzylinder
aufnehmende Bohrung von konischer Form, und der
Heizzylinder wird mit Hilfe einer aulRenseitig konischen
Adapterhllse, an deren Innenseite er angeordnet ist, in
die betreffende Bohrung eingesetzt. Die konische Form-
gebung erleichtert ein Herausnehmen der Adapterhulse
mit dem Heizzylinder aus der Bohrung zu Wartungs- oder
Austauschzwecken. In weiterer Ausgestaltung ist geman
Anspruch 9 die konische Bohrung von einer innenkoni-
schen Einsatzhiilse gebildet, die auen von zylindrischer
Form ist und passgenau in eine zylindrische Aufnahme-
bohrung des GieRbehalters eingesetzt ist. Auf diese Wei-
se braucht der GielRbehélter selbst nicht mit einer koni-
schen Bohrung gefertigt werden, es genuigt das ferti-
gungstechnisch einfachere Einbringen der zylindrischen
Aufnahmebohrung.

[0018] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung nach Anspruch 10 beinhaltet die Heizeinrichtung
mehrere flammenlose Heizeinheiten, von denen je eine
in der Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung und/oder
der Steigkanalbohrung und/oder einem oder mehreren,
eigens in den GieRbehalter eingebrachten Heizungsauf-
nahmerdumen platziert ist. Eine solche Platzierung meh-
rerer Heizeinheiten an verschiedenen Stellenim Inneren
des Giel3behélters mit Warmekontakt zum Steigkanal
kann die GleichmaRigkeit der Beheizung des Steigka-
nalbereichs des Giel3behalters verbessern und Tempe-
raturgradienten im beheizten GielRbehalterbereich ver-
ringern. Dabei kénnen je nach Bedarf auch mehrere
Heizeinheiten in einer der Bohrungen bzw. Heizungsauf-
nahmerdume an verschiedenen Stellen entlang des zu
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beheizenden Steigkanalbereichs des Giellbehalters
platziert sein. Es versteht sich, dass ein Teil oder alle
diese Heizeinheiten jeweils von einer elektrischen Wi-
derstandsheizeinheit z.B. in Form des erwdhnten Heiz-
zylinders gebildet sein kénnen.

[0019] Beieiner Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 11 umfasst die Heizeinrichtung eine weitere flam-
menlose Heizeinheit, mit der zusatzlich ein Disenan-
satzbereich des GieRbehéalters und/oder eine daran an-
koppelbare Diise von auflen beheizt werden kann. Auch
in diesem Fall kann es sich z.B. um eine elektrische Wi-
derstandsheizeinheit in Form eines um den Ansatzbe-
reich und/oder die Dise herumgelegten Heizzylinders
mit elektrischer Heizleiterstruktur handeln. Dies begtin-
stigt eine kompakte Bauform des Ansatzbereichs und
der Diise, da sich Uberhitzungen durch geeignete Steue-
rung der elektrischen Heizleistung vermeiden lassen und
somit volumindse Kihlkanale entfallen kdnnen.

[0020] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nach-
folgend beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1  eine ausschnittweise Langsschnittansicht ei-
ner Dosiereinrichtung fir eine Warmkammer-
DruckgieBRmaschine mit einem in einen
Schmelzentiegel eingesetzten GielRbehalter
mit angekoppelter Dise und internen elektri-
schen Heizzylindern,

Fig. 2 eine Langsschnittansicht eines in eine Kolben-
stangendurchfiihrungsbohrung des Giel3be-
hélters von Fig. 1 eingesetzten Heizzylinders,
Fig. 3  eine Seitenansicht des Heizzylinders von Fig.
2,
Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Kopfteil des GielRbe-
hélters von Fig. 1,

eine Detailschnittansicht einer Variante des
GieRbehalters von Fig. 1 mit einem einen Steig-
kanalabschnitt umschlielRenden elektrischen
Heizzylinder,

Fig. 5

Fig. 6  eine Draufsicht auf einen Kopfteil einer weite-
ren Variante des GielRbehalters von Fig. 1 mit
mehreren, in separate Beheizungsbohrungen
eingesetzten elektrischen Heizzylindern,

Fig. 7  eine Langsschnittansicht langs einer Linie VII-
VIl von Fig. 6,

Fig. 8 eine Langsschnittansicht langs einer Linie VIII-
VIl von Fig. 6 und

Fig. 9 eine Detailansicht eines Bereichs IX von Fig. 8.

[0021] In Fig. 1 ist ein hier interessierender Teil einer
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Dosiereinrichtung einer Warmkammer-DruckgieBma-
schine veranschaulicht, wie sie z.B. zum Gief3en von Ma-
gnesiumteilen verwendbar ist. Das GielSmaterial, wie
flissiges Magnesium bei Verarbeitungstemperaturen
von ca. 630°C bis 680°C, wird in Ublicher Weise durch
einen nicht ndher gezeigten Schmelzeofen in einem zu-
gehdorigen, hier nur teilweise gezeigten Schmelzentiegel
1 erschmolzen. In den Schmelzentiegel 1 ist oberseitig
ein GielRbehalter 2 eingesetzt, der sich durch eine Tie-
gelabdeckung 3 hindurch erstreckt und zu dieser abge-
dichtet ist. Der GieRbehalter 2 weist einen GieRbehéalter-
korper auf, der im gezeigten, an den Schmelzentiegel 1
angekoppelten Zustand mit einem unteren Teil 2a in den
Tiegel 1 hineinragt, wahrend er mit einem Kopfteil 2b
auBerhalb desselben, d.h. in diesem Beispiel Uber dem
Tiegel 1, liegt. In einemin Fig. 1 linken Steigkanalbereich
2c des GieRbehalters 2 ist in an sich bekannter Weise
eine einen Steigkanal 4 definierende Steigbohrung 4a
ausgebildet, die sich vom unteren GiefRbehalterteil 2a
nach oben in den GielRbehalterkopfteil 2b aus dem Tiegel
1 heraus erstreckt. Dort endet die Steigbohrung 4a mit
einem abknickenden, konusartig erweiterten Mundsttick
6, das in einen dortigen Diisenansatzbereich 5 am obe-
ren Ende des Steigkanalbereichs 2c des GieRbehélters
2 eingebracht ist. In das Mundstlck 6 ist eine hier nur
teilweise dargestellte Diise 7 eingesetzt, die mit ihrem
nicht gezeigten Mundstuick in Ublicher Weise bis zu ei-
nem Angussbereich einer Giel3form reicht.

[0022] Parallel zur auBRermittigen Steigbohrung 4 istin
dem im Wesentlichen zylindrischen GielRbehalter 2 etwa
mittig eine Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung 8 aus-
gebildet, durch die in an sich bekannter Weise eine Kol-
benstange 9 einer GielRkolben-GieRzylinder-Einheit
durchgefihrt ist.

[0023] Die Kolbenstange 9 wird von einem ublichen,
nicht gezeigten Giel3kolbenantrieb angetrieben, der wie
der GieRbehalter 2 an einer Traverse gehalten ist, von
der in Fig. 1 nur ein unterer Teil 21 gezeigt ist. An ihrem
anderen, in Fig. 1 unteren Ende weist die Kolbenstange
9 einen Gielkolben 9a auf. Der Gie3kolben 9a korre-
spondiert passgenau mit einem engeren, unteren Teil 8a
der Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung 8, der tiber ra-
diale Schmelzeeinlasséffnungen 10 im unteren GieRbe-
halterteil 2a mit dem Tiegelinneren in Fluidverbindung
steht. Im Tiegel aufbereitete Schmelze 11 kann somit bei
angehobenem GielRkolben 9a in den vom unteren Teil
8a der Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung gebildeten
Giel3zylinder der GieRkolben-GieRzylinder-Einheit ein-
treten, und durch Niederdriicken des GielRkolbens 9a
wird, sobald der GieRkolben 9a das Niveau der Einlass-
6ffnungen 10 unterschreitet, Schmelze Giber den von der
Steigbohrung 4a gebildeten Steigkanal 4 zur Diise 7 und
von dort dosiert in die GieRform gefordert.

[0024] Oberhalb des als Gieldzylinder fungierenden
Abschnitts 8a besitzt die Kolbenstangendurchfihrungs-
bohrung 8 einen gréfkeren Durchmesser, wie gezeigt, so
dass in diesem Bereich ein Ringspalt zwischen der Boh-
rungsinnenseite und der durchgefiihrten Kolbenstange
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9 verbleibt. In diesen Ringspalt ist bei der Dosiereinrich-
tung von Fig. 1 charakteristischerweise eine elektrische
Widerstandseinheit in Form eines elektrischen Heizzy-
linders 12 koaxial eingesetzt. Wie gezeigt, erstreckt sich
der Heizzylinder 12 axial nach unten bis unter das Niveau
der Tiegelabdeckung 3 in den Tiegel 1 hinein und endet
erst kurz oberhalb eines normalen oder maximalen
Schmelzebadspiegels 11a, d.h. der normalen oder ma-
ximalen Fullhéhe des Tiegels 1 mit dem erschmolzenen
GieRmaterial 11. Nach oben erstreckt sich der Heizzy-
linder 12 bis etwa zur Oberkante des GielRbehalters 2
und damit vertikal Gber den Steigkanal 4 und dessen ko-
nische Mundstlickéffnung 6 mit der eingesetzten Diise
7 hinaus.

[0025] Aufdiese Weise kann der GieRbehalter 2 durch
die elektrische Widerstandsheizeinheit 12 aktivab einem
noch innerhalb des Schmelzentiegels 1 liegenden Be-
reich auf Hohe oder kurz oberhalb des normalen oder
maximalen Badspiegels 11a der Schmelze 11 bis Uber
das Mundstilickende 6 des Steigkanals 4 hinaus effektiv
und gleichmaRig beheizt werden. Dies ermdglicht insbe-
sondere eine effektive und gleichmafRige Beheizung des
gesamten, hinsichtlich unerwiinschter Schmelzeabkiih-
lung besonders kritischen Bereich des Steigkanals 4
oberhalb des Schmelzebadspiegels 11a und speziell au-
Rerhalb des Tiegels 1 bis zum Mundstlick 6. Der Heiz-
zylinder 12 befindet sich dabei relativ nahe an diesem
kritischen oberen Abschnitt des Steigkanals 4, wobei ein
umgebender, zylindrischer GielRbehalterabschnitt 23, an
dem auch der Diisenansatz 5 angeformt ist, wie der ge-
samte GielRbehalterkérper aus gut warmeleitfahigern,
metallischem Material besteht und daher einen guten
Warmeubergang vom Heizzylinder 12 zum Steigkanal 4
gewabhrleistet.

[0026] Diese Realisierung einer aktiven internen Be-
heizung des Giel3behalterkopfs 2b in diesem kritischen
Bereich Iasst sich daher im allgemeinen deutlich effekti-
ver und mit kompakterer Bauform gestalten als eine au-
Renseitige Beheizung, die schon wegen der komplexe-
ren Auliengeometrie des GieRbehalterkopfs 2b in die-
sem Bereich mit angekoppelter Dise 7 erschwert ist. In
vorteilhafter Weise wird der ohnehin vorhandene Rings-
palt zwischen der Kolbenstange und der Wandung der
Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung 8 zur Unterbrin-
gung des Heizzylinders 12 genutzt, so dass sich durch
diese Heizeinheit 12 die AuRenmalle des GielRbehalters
2 nicht andern.

[0027] Die Fig. 2 und 3 zeigen einzeln den in Fig. 1
verwendeten elektrischen Heizzylinder 12 in einer
Langsschnittansicht bzw. einer Seitenansicht. Wie dar-
aus ersichtlich, ist der Heizzylinder 12 als eine Heizpa-
trone mit einer zylindrischen Tragerhilse 13 aus einem
warmeleitfahigen Material gebildet, in die auRenseitig
und auRenblindig eine maandrierende Heizleiterstruktur
14 in entsprechenden Einsenkungen der Tragerhtlse 13
eingebracht ist. Im gezeigten Beispiel ist die Heizleiter-
struktur einkreisig durch eine einzige maandrierende
Heizleiterstromschleife mit dem aus Fig. 3 zu erkennen-
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den Verlauf gebildet, wobei Uber zwei zugehdrige An-
schllisse 15 eine geeignete Heizspannung bzw. ein ge-
eigneter Heizstrom anlegbar ist. In alternativen Ausfiih-
rungsbeispielen ist die Heizleiterstruktur mehrkreisig,
d.h. sie beinhaltet dann mehrere einzelne Heizstromkrei-
se, die getrennt steuerbar sind. Damit kann je nach Be-
darfdie Heizleistung auch lokal unterschiedlich gesteuert
werden. Zu diesem Zweck ist es in alternativen Ausfih-
rungsformen auch mdglich, die Heizleiterstruktur mit lo-
kal unterschiedlicher Dichte der Heizleiterabschnitte
oder mit Heizleiterabschnitten zu realisieren, die in ver-
schiedenen Bereichen unterschiedliche Leiterquer-
schnitte aufweisen.

[0028] Im Anwendungsfall von Fig. 1 soll die vom Heiz-
zylinder 12 erzeugte Warme radial nach auf3en in den
angrenzenden Zylinderabschnitt 13 des GieRbehalters
2 eingekoppelt werden. Um diesen Warmeubergang ra-
dial nach auf3en zu unterstiitzen und eine unnétige oder
UbermaRige Warmeabstrahlung des Heizzylinders 12 ra-
dial nach innen zu vermeiden, ist die Tragerhilse 13 an
ihrer Innenseite mit einer Warmeisolierung in Form einer
Isolierhiilse 18 versehen. Die Isolierhiilse 18 besteht aus
einem warmeisolierenden Material und weist aulRensei-
tig zusatzlich Ausnehmungen auf, so dass warmeisolie-
rende Luftpolster 19 zwischen der Isolierhilse 18 und
der Tragerhilse 13 gebildet sind. Bei in die Kolbenstan-
gendurchfiihrungsbohrung 8 eingesetztem Heizzylinder
12 gemal Fig. 1 werden dadurch zu hohe Temperaturen
im Inneren der Kolbenstangendurchfihrungsbohrung 8
und damit auch fir die Kolbenstange 9 zuverlassig ver-
mieden.

[0029] Zur Erzeugung der geforderten Heizleistung
wird der Heizzylinder 12 durch eine Uibliche, nicht gezeig-
te elektrische Energiequelle mit steuerbarer Energieab-
gabe und zugehdriger Regel- oder Steuereinrichtung
versorgt. Zur Regelung bzw. Steuerung der Heizleistung
des Heizzylinders 12 wird seine Temperatur durch einen
Temperaturflhler 16 erfasst, der mit zugehdriger Zulei-
tung 17 in den Heizzylinder 12 integriert ist, wie aus Fig.
2 zu erkennen zwischen der Tragerhilse 13 und ihrer
innenseitigen Wéarmeisolierung 18.

[0030] Im Beispiel von Fig. 1 liegt der Heizzylinder 12
mit seinem tiegelseitigen Stirnende gegen einen von ei-
ner entsprechenden Durchmesseranderung gebildeten
Ringabsatz 20 der Kolbenstangendurchfiihrungsboh-
rung 8 an, die von dort aus nach unten mit etwas gerin-
gerem Durchmesser als aufHohe des eingesetzten Heiz-
zylinders 12 ausgebildet ist. Auf diese Weise wird ein
labyrinthdichtungsahnlicher Spritzschutz bereitgestellt,
der zusammen mit der Tragerhulse 13 und der Isolier-
hiilse 18 die Heizleiterstruktur des Heizzylinders 12 vor
etwaigen Schmelzespritzern schiitzt, wenn im Betrieb et-
was Schmelze aus dem GieRRzylinderbereich 8a bzw.
dem Einlasséffnungsbereich 10 hochspritzt.

[0031] Fig. 4 veranschaulicht in einer schematischen
Draufsicht auf den GieRbehalterkopf 2b ohne die am An-
satzbereich 5 angekoppelte Dise die radial nach auen
gerichtete Abstrahlung von durch den Heizzylinder 12
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erzeugter Warme W, die entsprechend gleichmaRig in
den GielRbehalterkopf 2b eingekoppelt wird, der typi-
scherweise aus warmfestem Stahl oder einem anderen
temperaturbestandigen, gut warmeleitfahigen Material
besteht. Durch die Warmeausdehnung driickt sich der
Heizzylinder 12 im aktiven Heizbetrieb fest gegen die
Innenwandung der Kolbenstangendurchfiihrungsboh-
rung 8 an, was den Warmetibergang in den Giel3behal-
terkopf 2b beglinstigt. Der GieRbehéalterkopf 2b wird da-
durch gleichmaRig aufgeheizt, so dass entsprechend der
Steigkanalbereich des GieRbehalters 2 im kritischen Ab-
schnitt Gber dem Tiegel 1 effektiv aktiv beheizt wird. Die
laterale Lage des Steigkanals 4 zwischen der Kolben-
stangendurchfiihrungsbohrung 8 und dem Ansatzbe-
reich 5 bzw. dem Mundstuck 6 ist in Fig. 4 gestrichelt
angedeutet. Durch die gleichmafRige Beheizung des
GieRbehalterkopfs 2b lassen sich dort unerwiinscht hohe
Temperaturgradienten vermeiden.

[0032] BeiBedarfkann die Beheizung des Giel3behal-
terkopfs 2b durch Einstellen einer ortsabhangig unter-
schiedlichen Heizleistung des Heizzylinders 12 optimiert
werden. Beispielsweise kann hierzu der Heizzylinder 12
an seiner dem Steigkanal 4 zugewandten Seite auf eine
héhere Heizleistung ausgelegt sein als auf seiner dem
Steigkanal 4 abgewandten Seite. Dies kann z.B. dadurch
bewirkt werden, dass die Heizleiter auf der dem Steig-
kanal zugewandten Seite enger, d.h. mitgréRerer Dichte,
verlegt werden als auf der dem Steigkanal 4 abgewand-
ten Seite, oder es werden unterschiedliche Leiterquer-
schnitte gewahlt. Es kann auch vorgesehen sein, die
Heizleistung des Heizzylinders 12 in axialer Richtung zu
variieren, indem z.B. mit zunehmender Entfernung vom
Tiegel 1 eine héhere Heizleistung eingestellt wird. Auch
dies kann wiederum durch entsprechend unterschiedlich
dichte Verlegung der Heizleiter und/oder durch Wahl un-
terschiedlicher Leiterquerschnitte bewirkt werden.
[0033] Zur weiter optimierten internen aktiven Behei-
zunginsbesondere des kritischen oberen Teils des Steig-
kanalbereichs 2c ist beim Gie3behalter 2 von Fig. 1 eine
zweite innere elektrische Heizeinheit 12a im Disenan-
satzbereich 5 vorgesehen. Dazu ist stirnseitig in den An-
satzbereich 5 mit etwas radialem Abstand zum ausmdin-
denden Steigkanalmundstiick 6 um dieses herum eine
Ringnut 22 ausreichender Tiefe eingebracht, in welche
die ebenfalls als Heizzylinder ausgebildete zweite Heiz-
einheit 12a eingesetzt ist. Mit anderen Worten ist durch
die Ringnut 22 ein separater Heizungsaufnahmeraumim
Disenansatzbereich 5 des Giellbehalterkopfs 2b ge-
schaffen, in welchen der zweite Heizzylinder 12a einge-
setzt ist.

[0034] Derzweite Heizzylinder 12akannin seiner Bau-
form dem Typ des ersten, in die Kolbenstangendurch-
fihrungsbohrung 8 eingesetzten Heizzylinders 12 ent-
sprechen, d.h. auBenseitig und/oder innenseitig an ei-
nem Tragermantel mit einer elektrischen Heizleiterstruk-
tur versehen und optional auf der von der Heizleiterstruk-
tur abgewandten Mantelseite mit einer Warmeisolierung
versehen sein. Alternativ kann der zweite Heizzylinder



11 EP 1 825 939 A2 12

12a auch durch eine andere Heizpatrone eines her-
kémmlichen Typs realisiert sein. Vorzugsweise ist der
zweite Heizzylinder 12a fir eine Warmeabstrahlung ra-
dial nach innen und eventuell zusétzlich an der innenlie-
genden Stirnseite ausgelegt. Er bewirkt eine effektive ak-
tive Beheizung speziell des Disenansatzbereichs 5 im
Bereich des Steigkanalmundstiicks 6 und des darin ein-
gesetzten Eintrittsbereich der angekoppelten Duse 7.
[0035] Als weitere Beheizungsoption ist im Ausfih-
rungsbeispiel von Fig. 1 eine zusatzliche auRenseitige
Beheizung der Duse 7 durch eine dritte Heizeinheit 12b
vorgesehen, die ebenfalls als elektrische Widerstands-
heizeinheit in Form eines Heizzylinders realisiert ist, der
um den Disenumfang herumgelegt ist. Die axiale Lange
dieses dritten Heizzylinders 12b ist frei wahlbar, je nach
gewlinschter Beheizungslange fiir die Dise 7. Auch der
dritte Heizzylinder 12b kannin seiner Bauform derjenigen
des ersten Heizzylinders 12 entsprechen oder von einem
anderen, herkdbmmlichen und daher hier nicht ndher zu
erlauternden Bautyp sein. In jedem Fall hat die elektri-
sche Beheizung der Diise 7 z.B. gegeniber einer Induk-
tionsheizung den Vorteil, dass sie keiner Zwangskuihlung
bedarf und sich kompakter bauen lasst, so dass insge-
samt der Durchmesser der mit dem aufRenseitigen Heiz-
zylinder 12b versehen Dilse 7 relativ gering gehalten
werden kann. Zudem werden Streufelder, wie sie bei In-
duktionsheizungen auftreten, bei der vorliegend aus-
schlief3lich elektrischen Beheizung des Gief3behalters 2
und der Diise 7 vermieden. Alternativ zur internen Mund-
stiickbeheizung durch die zweite Heizeinheit 12a kann
eine aulere Mundstlickbeheizung durch eine den Di-
senansatzbereich 5 umgebende Heizeinheit z.B. nach
Art der dulReren Diseneinheit 12b vorgesehen sein.
[0036] Mit Hilfe der drei elektrischen Heizeinheiten 12,
12a, 12b kann eine ausreichende und gleichmaRige ak-
tive Beheizung der Schmelzeférderstrecke ab dem
Schmelzentiegel 1 bis und bei Bedarf einschliellich der
Duse 7 sichergestellt werden. Der in die Kolbenstangen-
durchfiihrungsbohrung 8 eingesetzte erste Heizzylinder
12 sorgt fur eine gleichméaRige Beheizung des oberen
Abschnitts des Steigkanals 4 schon ab dem Badspiegel
11a der Schmelze 11 im Tiegel 1 bis zum abknickenden
Mundstlickbereich 6, der seinerseits zusatzlich von der
ihn umgebenden zweiten Heizeinheit 12a beheizt wird.
Die Dusenstrecke kann in gewlinschter Lange durch den
sie umgebenden dritten Heizzylinder 12b beheizt wer-
den. Es versteht sich, dass die drei Heizeinheiten 12,
12a, 12b in ihrer Heizleistung bei Bedarf geeignet auf-
einander abgestimmt werden kénnen, wozu sie in Ubli-
cher Weise an eine nicht gezeigte, herkdmmliche Einheit
zur Regelung oder Steuerung der elektrischen Heizlei-
stung angekoppelt werden kdnnen. Es versteht sich des
Weiteren, dass je nach Anwendungsfall in alternativen
Ausfiihrungsformen nur der erste Heizzylinder 12 in der
Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung 8 oder nur der
zweite Heizzylinder 12a im Dusenansatzbereich 5 je-
weils mit oder ohne die zusatzliche aufRenseitige Disen-
beheizung 12b vorgesehen sein kann.
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[0037] Fig. 5 zeigt als Variante des Ausflihrungsbei-
spiels von Fig. 1 eine weitere vorteilhafte innere elektri-
sche Beheizungsoption flr einen entsprechend modifi-
zierten GielRbehalter 25, wobei der Ubersichtlichkeit hal-
ber fir identische oder funktionell &quivalente Elemente
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet sind und
insoweit auf deren obige Beschreibung verwiesen wer-
den kann. Der GielRbehalter 25 ist dabei in Fig. 5 nur mit
einem hier interessierenden Abschnitt seines Kopfteils
2b dargestellt, der den Disenansatzbereich 5 ohne ein-
gesetzte Dise umfasst.

[0038] Beim GieRbehalter 25 von Fig. 5 ist eine elek-
trische Heizeinheit in Form eines Heizzylinders 26 vor-
gesehen, der den Steigkanal 4 in einem vertikalen Ab-
schnitt kurz vor Ubergang in den abgewinkelten Mund-
stuickbereich 6 mit etwas radialem Abstand umgibt. Dazu
ist in den entsprechenden Abschnitt des Steigkanalsbe-
reichs 2c des GielRbehalters 25 eine im Querschnitt kreis-
bogenférmige, z.B. etwa halbkreisférmige, vertikale
Langsschlitz6ffnung 27 eingebracht, die als Heizungs-
aufnahmeraum fungiert, in den eine Teilschale 26b des
aus zwei Teilschalen 26a, 26b zusammengesetzten
Heizzylinders 26 eingesetzt ist. Die andere Teilschale
26aist im gezeigten Beispiel von aufRen an den Steigka-
nalbereich 2c angelegt. Insbesondere kann es sich bei
den beiden Teilschalen 26a, 26b um je eine Halbschale
handeln. Es versteht sich, dass die axiale Lange des
Heizzylinders 26 je nach Bedarf geeignet gewahlt wer-
den kann. Da er vergleichsweise nah am Steigkanal 4
platziert ist, kann mit diesem Heizzylinder 26 eine geziel-
te Beheizung des Steigkanals 4 im betreffenden Ab-
schnitt bewirkt werden. Bei Bedarf kann die Beheizung
mit dem Heizzylinder 26 gemaf Fig. 5 mit einer Behei-
zung durch eine oder mehrere der drei in Fig. 1 gezeigten
Heizeinheiten 12, 12a, 12b kombiniert sein.

[0039] Eine weitere alternative, steigkanalnahe elek-
trische Beheizung ist in Fig. 5 gestrichelt angedeutet.
Hierbei ist ein elektrischer Heizzylinder 28 in die den
Steigkanal 4 bildende Steigbohrung 4a selbst eingesetzt,
z.B. in einer entsprechenden abschnittweisen innensei-
tigen Ausnehmung 29 derselben. Alternativ kann ein sol-
cherin die Steigbohrung selbst eingesetzter Heizzylinder
Teil einer Einschubhlilse sein, die in die Steigbohrung
4a eingesetzt ist und im betreffenden Abschnitt den
Steigkanal 4 bildet. Es versteht sich, dass die elektrische
Heizleiterstruktur des Heizzylinders gegentiber dem In-
nenraum der Steigbohrung und damit gegentiber der dort
geférderten Schmelze elektrisch isoliert ist.

[0040] Die Fig. 6 bis 9 veranschaulichen eine weitere
Variante eines elektrisch beheizbaren Gielbehéalters 30
fur eine entsprechende Dosiereinrichtung einer Warm-
kammer-Druckgie®maschine, wobei der GieRbehalter
30 hier nur mit einem die Heizmittel enthaltenden
GieRbehalterkopfteil 30a gezeigt ist. Im Ubrigen ist der
GielRbehalter 30 sowie die zugehorige Dosiereinrichtung
von einem Ublichen, z.B. dem Ausflhrungsbeispiel von
Fig. 1 entsprechenden Typ. So weist auch dieser GieR-
behélter 30 wiederum eine etwa mittige axiale Kolben-
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stangendurchfiihrungsbohrung 31 und einen auRermit-
tigen, in den Ansichten der Fig. 6 bis 9 nicht zu erken-
nenden Steigkanal auf, der in einem Disenansatzbe-
reich 32 mit einem abgewinkelten Mundstick 33 aus-
mundet.

[0041] Zur aktiven Beheizung des Gief3behalterkopfs
30ainsbesondere in der Umgebung des Steigkanals sind
in diesem Ausfuhrungsbeispiel vier elektrische Wider-
standsheizeinheiten 34a, 34b, 34c, 34d vorgesehen, die
in eigens hierfur vorgesehene Beheizungsbohrungen
eingesetzt sind, die als Sackbohrungen von der Ober-
seite in den GieRbehalterkopf 30a eingebracht sind.
[0042] Wie speziell aus Fig. 6 zu erkennen, sind die
vier Heizeinheiten 34a bis 34d symmetrisch zu einer
Symmetrielangsachse 35 des GieRbehalters 30 ange-
ordnet. Zwei Heizeinheiten 34c, 34d befinden sich auf je
einer Seite des Disenansatzbereichs 32, die beiden an-
deren Heizeinheiten 34a, 34b sind dazu etwas nach au-
Ren und in Richtung Kolbenstangendurchfiihrungsboh-
rung 31 versetzt angeordnet, wie gezeigt. Die beiden
letztgenannten Heizeinheiten 34a, 34b sind in Form von
Heizzylindern bzw. Heizpatronen vertikal in ihre entspre-
chend vertikal verlaufende Beheizungsbohrung 36 ein-
gesetzt, wie anhand der Schnittzeichnung von Fig. 7 fur
die Heizpatrone 34a zu erkennen. Die beiden anderen
Heizeinheiten 34c, 34d sind als Heizzylinder bzw. Heiz-
patronen in schrag nach unten und innen verlaufende
Beheizungsbohrungen 37 eingesetzt, wie in der Schnitt-
zeichnung von Fig. 8 fur die Heizpatrone 34c zu erken-
nen.

[0043] Inden Fig. 8 und 9 ist dariiber hinaus detaillier-
ter eine vorteilhafte Art der Einbringung der jeweiligen
Heizpatrone in ihre zugehdrige Beheizungsbohrung am
Beispiel der in die Beheizungsbohrung 37 eingesetzten
Heizpatrone 34c dargestellt. Bei dieser Realisierung ist
die Beheizungsbohrung 37 zylindrisch ausgefihrt, und
eine auRenzylindrische und innenkonische Einsatzhiilse
38 istin die Beheizungsbohrung 37 eingepasst, z.B. ein-
geschrumpft. In den von der Einsatzhiilse 38 bereitge-
stellten, sich von aufen nach innen verjiingenden Innen-
konus ist dann die Heizpatrone 34c, die von aufienzylin-
drischer Form ist, mittels einer auflenkonischen und in-
nenzylindrischen Adapterhilse 39 eingesetzt. Dazu ist
der AulRenkonus der Adapterhiilse 39 korrespondierend
zum Innenkonus der Einsatzhilse 38 gewanhlt.

[0044] Diese Gestaltung der Aufnahme fir die jewei-
lige Heizpatrone ermdglicht ein problemloses Herauszie-
hen der nur so aus ihrer als Sackbohrung ausgelegten
Beheizungsbohrung herausnehmbaren Heizpatrone zu
Wartungs- oder Austauschzwecken auch nach langerem
Gebrauch. Denn auch nach langerer thermischer Bela-
stung unter den ublichen DruckgielRbedingungen und
den entsprechenden Beheizungstemperaturen kann die
Adapterhilse 39 mit der in ihr gehaltenen Heizpatrone
34c aufgrund ihres von innen nach aullen weiter wer-
denden AuRRenkonus aus der Einsatzhllse 38 mit ihrem
korrespondierenden Innenkonus herausbewegt werden,
ohne dass sich diese Teile unlésbar verklemmen. Dies
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kann bei Bedarf weiter dadurch geférdert werden, dass
die Adapterhiilse 39 aus einem Material mit guten Glei-
teigenschaften gefertigt wird, zusatzlich zu einer guten
Warmeleitfahigkeit, die gefordert ist, um einen guten
Warmeulibergang von der Heizpatrone 34¢ in das Material
des GielRbehalterkopfs 30a sicherzustellen. Ein glinsti-
ges Material fir diese Anforderungen der Adapterhiilse
39 ist z.B. Bronze. Die Verwendung der auenzylindri-
schen und innenkonischen Einsatzhiilse 38 hat ferti-
gungstechnische Vorteile, da die Beheizungsbohrung 37
selbst in zylindrischer Form in den GieRRbehalterkopf 30a
eingebracht werden kann und nicht mit héherem Auf-
wand konisch ausgebildet werden muss.

[0045] Die vier Heizpatronen 34a bis 34d ermdglichen
durch ihre oben geschilderte Positionierung wiederum
eine erwiinscht gleichmaRige Beheizung des GieRbehal-
terkopfs 30a vor allem in dessen Steigkanalbereich zwi-
schen der Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung 31 und
dem Disenansatzbereich 32. Die Tiefe der Beheizungs-
bohrungen 36, 37 und damit die Einsatztiefe der Heiz-
patronen 34a bis 34d ist auch in diesem Beispiel vor-
zugsweise so gewahlt, dass der Steigkanalbereich des
GieRbehalterkopfs 30a schon kurz Gber dem normalen
oder maximalen Badspiegel der Schmelze im Tiegel oder
jedenfalls im Bereich einer Tiegelabdeckung oder kurz
Uber dieser beheizt werden kann. Da sich die Heizpatro-
nen 34a bis 34d nach oben bis tber die Héhe des Mund-
stlicks 33 hinaus erstrecken, wird der Steigkanalbereich
im GieRbehalterkopfteil 30a bis zur Steigkanalausmuin-
dung in die Dise gleichmaRig beheizt. Die Heizpatronen
34a bis 34d werden Uber rechtwinklig abgehende An-
schlusse 40a bis 40d mit einer geeigneten Spannungs-/
Stromquelle verbunden, die ihrerseits mit einer Regel-/
Steuereinheit zur Regelung oder Steuerung der Heizlei-
stung verbunden ist.

[0046] Wie anhand der gezeigten und oben beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiele deutlich wird, stellt die Er-
findung eine Dosiereinrichtung fur eine Warmkammer-
Druckgiel3maschine bereit, bei welcher der GieRbehalter
im kritischen Steigkanalbereich oberhalb des Badspie-
gels der im Tiegel des Ofenbehalters vorliegenden
GieRschmelze sehr gleichmaRig bis zur Ausmindung in
die angekoppelte Diise aktiv beheizt werden kann, indem
eine oder mehrere Heizeinheiten intern im GielRbehalter
angeordnet sind, speziell in einer Kolbenstangendurch-
fiihrungsbohrung, in der Steigbohrung selbst oder in ei-
nem eigens eingebrachten Heizungsaufnahmeraum, der
z.B. als Beheizungsbohrung gestaltet sein kann. Bei Ver-
wendung elektrischer Widerstandsheizeinheiten, wie in
Form von Heizzylindern bzw. Heizpatronen, lasst sich
die Beheizung in besonders kompakter, klein bauender
Weise verwirklichen, was insgesamt kompakte Baufor-
men von GielRbehalter und Diise beglnstigt. Die Behei-
zung kompensiert systembedingte Warmeverluste, die
durch Abstrahlung und Warmeleitung insbesondere an
der Kontaktflache der Duse zur Gief(fform und vom
GieRRbehalter zur Ofen-/Tiegelabdeckung und zur Giel3-
behalterhalterung an der Abdeckung verursacht werden.
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[0047] Der Einsatz elektrischer Heizeinheiten hat zu-
dem den Vorteil, dass diese in ihrer Heizleistung und
Heizwirkung vergleichsweise gut steuerbar sind und in
der Regel ohne aufwandige und voluminése Zwangskuh-
lung auskommen. Je nach Anwendungsfall kdnnen je-
doch statt elektrischer Heizeinheiten auch andere her-
kémmliche flammenlose Heizeinheiten verwendet wer-
den.

Patentanspriiche

1. Dosiereinrichtung fir eine Warmkammer-Druck-
gieRmaschine, mit

-eineman einen Schmelzentiegel (1) der Warm-
kammer-DruckgieBmaschine ankoppelbaren
GielRbehalter (2), der einen Steigkanal (4) in ei-
nem Steigkanalbereich (2c) und eine Giel3kol-
beneinheit (9, 9a) zum dosierten Férdern von
Schmelze (11) aus dem Schmelzentiegel Uber
den Steigkanal aufweist, und

- einer Heizeinrichtung mit einer flammenlosen
Heizeinheit (12, 12a, 26, 34a bis 34d) zum ak-
tiven Beheizen wenigstens eines Teils des
Steigkanalbereichs,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Heizeinheit in einer Kolbenstangendurch-
fihrungsbohrung (8), durch die eine Kolben-
stange (9) der Gie3kolbeneinheit durchgefiihrt
ist, oder gegeniiber dem Steigkanal elektrisch
isoliert in einer den Steigkanal beinhaltenden
Steigbohrung (4a) oder in einem eigens in den
GielRbehalter eingebrachten Heizungsaufnah-
meraum (22, 27, 36, 37) platziert ist.

2. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1, weiter dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinheit eine elektri-
sche Widerstandsheizeinheit ist.

3. Dosiereinrichtung nach Anspruch 2, weiter dadurch
gekennzeichnet, dass die Widerstandseinheit ei-
nen Heizzylinder (12) von hohlzylindrischer Form
beinhaltet, der an seinem Zylindermantel eine elek-
trische Heizleiterstruktur (14) aufweist und koaxial
in die Kolbenstangendurchfiihrungsbohrung oder
die Steigbohrung oder eine als der Heizungsaufnah-
meraum fungierende Beheizungsbohrung einge-
setzt ist.

4. Dosiereinrichtung nach Anspruch 3, weiter dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylindermantel des
Heizzylinders eine warmeleitende Tragerhilse (13)
beinhaltet, von der die Heizleiterstruktur elektrisch
isoliert getragen ist.
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Dosiereinrichtung nach Anspruch 4, weiter dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragerhulse an ihrer In-
nenseite oder ihrer Aufenseite mit einer Warmeiso-
lierung (18) versehen ist.

Dosiereinrichtung nach Anspruch 5, weiter dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeisolierung eine
Isolierhiilse (18) aus warmeisolierendem Material
beinhaltet, die unter Bildung eines Isolationshohl-
raums (19) gegen die Tragerhllse anliegt.

Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, weiter dadurch gekennzeichnet, dass der
GieRbehalter einen tiegelseitigen Teil (2a), der bei
an den Schmelzentiegel angekoppeltem GielRbehal-
ter innerhalb des Schmelzentiegels liegt, und einen
Kopfteil (2b) aufweist, der bei an den Schmelzentie-
gel angekoppeltem Gieflbehalter auflerhalb des
Schmelzentiegels liegt, und der Heizzylinder sich bis
zum oder im tiegelseitigen Teil des GieRbehalters
erstreckt und/oder sich im Kopfteil des GielRbehal-
ters mindestens bis zur maximalen Abstandshohe
des Steigkanals vom tiegelseitigen Teil des GieRRbe-
hélters erstreckt.

Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 3 bis
7, weiter dadurch gekennzeichnet, dass die den
Heizzylinder aufnehmende Kolbenstangendurch-
fuhrungsbohrung oder Steigbohrung oder Behei-
zungsbohrung von konischer Form ist und der Heiz-
zylinder von einer auflenkonischen Adapterhiilse
(39) aufgenommen und mit dieser in die Kolbenstan-
gendurchfiihrungsbohrung oder Steigbohrung oder
Beheizungsbohrung eingesetzt ist.

Dosiereinrichtung nach Anspruch 8, weiter dadurch
gekennzeichnet, dass die den Heizzylinder auf-
nehmende Bohrung von einer innenkonischen und
auRenzylindrischen Einsatzhllse (38) gebildet ist,
die in eine zylindrische Aufnahmebohrung (37) des
GieRbehalters eingesetzt ist.

Dosiereinrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis
9, weiter dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-
einrichtung mehrere flammenlose Heizeinheiten be-
inhaltet, von denen je eine in der Kolbenstangen-
durchfiihrungsbohrung und/oder der Steigbohrung
und/oder einem oder mehreren, eigens in den
GielRbehalter eingebrachten Heizungsaufnahme-
raumen platziert ist.

Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, weiter dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
an einen Ansatzbereich des GielRbehalters, an dem
der Steigkanal miindet, ankoppelbare Duse (7) be-
inhaltet und die Heizeinrichtung zusétzlich eine den
Ansatzbereich des Giesbehélters von auflen und/
oder eine die Dlse von auften beheizende flammen-
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lose Heizeinheit (12b) aufweist.
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