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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Mischen von Laborgefaf3-Inhalten mit einem
Aufnahmeadapter mit einer Halterung zum Aufnehmen
von LaborgeféRen in Wechselblécken und einem An-
trieb, durch den sich der Aufnahmeadapter in eine Misch-
bewegung versetzen lasst, die im wesentlichen in einer,
horizontalen, Ebene kreisférmig translatorisch oszillie-
rend verlauft.

[0002] Mischvorrichtungen, in denen GeféaRinhalte
vermengt werden, sind hinlanglich bekannt. Insbeson-
dere fir Labore gibt es Mischer, die auch kleine Flissig-
keitsmengen dadurch mischen kénnen, dass kleine Be-
halter in geeigneten Haltern, so genannten "Wechsel-
blécken" (Vorrichtungen zur Aufnahme von Gefalen, die
auch zur Temperierung verwendet werden kénnen) auch
in sehr groRen Gruppen zwei-, drei- oder sogar vierstel-
liger Anzahl zusammengefasst sind. Solche Wechsel-
blécke und auch die Reaktionsgefalle kdnnen genormt
sein. So gibt es zum Beispiel Reaktionsgefalte mit 0,2
ml, 0,5 ml, 1,5 ml und 2,0 mm Inhalt - sowie jeweils ge-
eignete Wechselblocke standarisiert dazu. Ferner gibt
es zum Beispiel Wechselbldcke fiir Cryo-Gefalie, fur Fal-
con-Gefalle (1,5 ml und 50 ml), fir Glasgeféale und Be-
cherglaser, fur Microtiterplatten (MTP), fir Deep Well
Platten (DWP), fir Slides und fir PCR-Platten mit 96
wells. Diese Aufzahlung ist nicht abschlieRend, deutet
aber an, in welcher grolRen Vielfalt Laborgefale existie-
ren, fiir die die Mischer geeignet sein sollten. Zu diesem
Zweck gibt es Standards und Normen der so genannten
"Foot Prints" - ndmlich der Sockelstruktur von Wechsel-
blécken. Beispielhaft sei hier die ANSI SBS-1, SBS-2,
SBS-3 oder SBS-4 (Stand 2004) genannt. Ein Labor-
schittler mit unterschiedlichen Adaptern beispielsweise
fur Glasgefalle, Reagenzglaser oder Microtiterplatten ist
aus der EP 1393797 bekannt.

[0003] Weil diese Wechselblocke prinzipiell so aufge-
baut sind, dass die Einzelgefae von oben dort hinein
gesteckt werden, hat sich flr die bekannten Mischer eine
kreisformig translatorisch oszillierende Mischbewegung
etabliert, dieim wesentlichen in einer horizontalen Ebene
ablauft. Zu diesem Zweck ist bei den bekannten Mischern
in aller Regel ein elektromotorischer Umwuchtantrieb da-
fir zustandig, einen "Tisch" in diese kreisformige Bewe-
gung zu versetzen. Letzterer ist dazu in bekanntlich un-
terschiedlicher Weise gelagert: Bekannt ist zum Beispiel
eine Lagerung in Linear-Walzlagern (so genannten Ku-
gelbiichsen) in den beiden horizontalen Richtungen, be-
kannt ist aber auch eine Filmscharnierlagerung. Alterna-
tiv gibt es auch elektromagnetische Lagerung oder La-
gerung mit Piezo-Elementen, die jeweils auch gleich als
Antrieb dienen konnen.

[0004] Ublicherweise werden solche Mischer mit einer
Drehfrequenz von 200 U/min bis 1.500 U/min angetrie-
ben. Die Frequenz ist in aller Regel einstellbar.

[0005] Zwar sind zum Mischen der oben genannten
mannigfaltigen Reaktionsgefale in Wechselblécken die
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bekannten Mischer durchaus geeignet, sich sehr vielsei-
tig - zum Mischen sehr verschiedener Reaktionsgefafle
- einsetzen zu lassen. Wegen der erforderlichen Befesti-
gungsmimik zum Halten der Wechselblécke aber ist ein
Mischen anderer Gefale abseits dieses Geometriestan-
dards nur mit anderen, jeweils daflir geeigneten und ein-
gerichteten Mischvorrichtungen moglich. Deshalb gibtes
in den meisten Laboren neben einem Mischer der be-
schriebenen Art auch andere Gerate. So ist weit verbrei-
tetzum Beispiel ein so genannter "Vortexer"- der ein dar-
auf von Hand gehaltenes Gefall an seinem Boden er-
greift und in eine Drehbewegung mitnimmt, so dass sich
in der Flissigkeit in dem Gefal} ein Strudel bildet und
sich diese Flussigkeit durchmischt. Vortexer des Stan-
des der Technik sind beispielsweise aus dem patent US
4555183 bekannt. Auch wird in der WO 2005/094977 ein
Vortexer mit einem optischen Sensor beispielsweise ei-
ner Lichtschranke, offenbart, der mit dem Mischen eines
Laborgefalles beginnt sobald der Sensor ein Signal ab-
gibt.

[0006] Erganzend wird nach auf die WO 2007/012437
A1 (Stand der Technik nach Art. 54 (3) EPU) verwiesen.
[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Mischer der eingangs beschriebenen
Art zu schaffen, der einen gréReren Anwendungsbereich
aufweist.

[0008] Diese Aufgabe wird von einer Vorrichtung zum
Mischen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Be-
vorzugte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen
angegeben.

[0009] Erfindungsgemal ist eine Mischvorrichtung fur
Laborgefaf3-Inhalte mit einem Aufnahme-Adapter und ei-
nem Antrieb versehen. Der Aufnahme-Adapter weist ei-
ne Halterung auf, die geeignetist, Gefale aufzunehmen.
Dies soll vorzugsweise heillen, dass die Gefale sich in
die Halterung des Aufnahme-Adapters so einbringen las-
sen, dass sie sich wahrend der Mischbewegung, in die
der Aufnahme-Adapter sich mittels des Antriebs verset-
zen lasst, in ungestértem Betrieb nicht von allein befrei-
en. Insbesondere fiir Laborgefafie in Wechselblécken
genligt die Halterung des Aufnahme-Adapters vorzugs-
weise bestimmten Standards.

[0010] Der Antrieb der erfindungsgemafen Mischvor-
richtung ist in der Lage, den Aufnahme-adapter in eine
Mischbewegung zu versetzen, die im wesentlichen kreis-
férmig translatorisch oszillierend in einer Ebene verlauft.
Mitanderen Worten kann eine solche erfindungsgemalie
Mischbewegung dadurch beschrieben werden, dass
zwei (gedachte) Punkte des Aufnahme-Adapters eine
Kreisbewegung mit im wesentlichen gleicher Winkelpo-
sition, gleicher Winkelgeschwindigkeit und gleichem Ra-
dius ausfiihren. Vorzugsweise verlauft die Mischbewe-
gung in einer horizontalen Ebene - so dass ein darin auf-
genommener Wechselblock mit seinen senkrecht ste-
henden Reaktionsgefafien gemischt wird.

[0011] Die erfindungsgemafle Mischvorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahme-Adapter
eine von aulen zugéangliche Vortex-Struktur, einen Vor-
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tex-Adapter, aufweist. Dieser ist geeignet, ein von auen
aufgesetzt gehaltenes Gefal, insbesondere ein Rea-
genzglas formschlissig in die Mischbewegung mitzu-
nehmen. Dazu weist der Vortex-Adapter eine Absatz-
struktur auf. Diese ist auf einem (mdglicherweise auch
nur gedachten) Umfang angeordnet mit mindestens ei-
nem Absatz, der zum Zentrum des Umfanges weist. So
kann der Vortex-Adapter zum Beispiel eine Mulde auf-
weisen, deren Rand den erfindungsgemafRen "Umfang"
darstellt mit dem erfindungsgemafRen "Zentrum" in der
Mitte der Mulde. Der Muldenrand bildet hier also sozu-
sagen einen einzigen auf dem Umfang umlaufenden Ab-
satz.

[0012] Alternativ oder kumulativ kann der Vortex-Ad-
apter auch mindestens drei radiale zu dem Zentrum ab-
fallende Flanken aufweisen, die vorzugsweise gleichma-
Rig auf dem Umfang angeordnet sind. So sind dann drei
solcher Flanken vorzugsweise unter 120° zueinander an-
geordnet, vier solcher Flanken unter 90° und so weiter.
[0013] Alternativ oder kumulativ kann der Vortex-Ad-
apter auch eine elastische Oberflache aufweisen, die
sich durch ein darauf mit einer gewissen Anpresskraft
gehaltenes Gefald zu einer Mulde eindriicken I&sst.
[0014] Diese Mdglichkeiten der Beschaffenheit der er-
findungsgemaRen Vortex-Struktur unterstiitzen erfin-
dungsgemaR die sichere Mitnahme eines auf die Struktur
gehaltenen Gefalles in die Mischbewegung.

[0015] Zurweiteren Unterstitzung dieses Effekts kann
der Vortex-Adapter eine auch nur leicht elastische Ober-
fliche und/oder eine an glatten Oberflachen haftende
Oberflache aufweisen. Insbesondere an Glas haftet eine
solche erfindungsgemal maogliche Oberflache vorzugs-
weise, denn Reagenzglaser oder Mischkolben bestehen
verbreitet aus diesem Material - oder aus einem ahnlich
beschaffenen Kunststoff, fir den die Oberflache vor-
zugsweise auch geeignet sein kann. Bevorzugt besteht
diese elastische Oberflache aus Elastomer, Gummi,
Kautschuk, Neopren oder dergleichen - auch jeweils
maoglicherweise beschichtet.

[0016] Insgesamt lasst sich die erfindungsgemalie
Vorrichtung vorteilhafterweise sowohl als Mischer als
auch als Vortexer nutzen, ohne dass zwei Gerate bereit-
gestellt werden mussten, und insbesondere sogar, ohne
an der Vorrichtung irgendeinen Adapter tauschen zu
mussen.

[0017] ErfindungsgemaR ist der Antrieb der Mischvor-
richtung vorzugsweise so einzustellen, dass sich eine
Frequenz der Mischbewegung auch im Bereich von Uber
2.000 U/min oder sogar uber 3.000 U/min ergibt. Der
Radius der Mischvorrichtung betrégt vorzugsweise we-
niger als 3 cm oder sogar weniger als 2 cm - um beispiel-
haft geeignete Mischbewegungsparameter zum Vorte-
xen zu nennen. Besonders bevorzugt ist es aber, die
Mischbewegungsfrequenz, und sogar auch auch den
Radius der Mischbewegung veranderlich einstellbar zu
gestalten. So lassen sich zum Beispiel auch durch eine
speicherprogrammierte Steuerung des erfindungsgema-
Ren Mischers Mischprogramme fahren, die in einer er-
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sten Situation zum Mischen eines eingesetzten Wech-
selblocks mit Reaktionsgefaflen - und gleich darauf in
einer nachsten Situation zum Vortexen eines Reagenz-
glases - besonders geeignet sind.

[0018] Durch die Variation der Drehzahl und des Hu-
bes ergeben sich fiir verschiedene unterschiedliche
Mischaufgaben besonders vorteilhafte Mischeigen-
schaften, die sich durch Variation nur eines Mischpara-
meters nicht erreichen lieBen. So ist zum Beispiel in ty-
pischen Anwendungen flir das L&sungsverhalten von
Feststoffen im pharmazeutischen Bereich ein jeweils be-
stimmtes Drehzahl-/Hubverhaltnis optimal, namlich bei-
spielsweise beim Auflésen von Tabletten unter hoher En-
ergiezufuhr. Oder es werden Produkte aus der Zentri-
fugation oder der Vakuumaufkonzentration im Labor in
Form von Pellets weiter verarbeitet. Hierbei spielt eine
schnelle und vollstdndige Resuspendierung - unter vor-
teilhafter Einstellbarkeit von Frequenz und Hub - eine
groRe Rolle.Andererseits muss beim so genannten Soft-
Vortexen auf eine besonders schonende Behandlung
des eingebrachten Materials Riicksicht genommen wer-
den - wiederum unter vorteilhafter Einstellbarkeit von
Frequenz und Hub. So kénnen zum Beispiel bestimmte
DNA-Ketten durch zu hohe Energiezufuhr in einen uner-
wilinschten Zustand gebracht werden, welcher die wei-
tere Verarbeitung negativ beeinflussen kann. Andere An-
wendungsmdglichkeiten einer steuerbaren Energiezu-
fuhr durch eine optimierbare Kombination von Drehzahl
und Hub ergeben sich zum Beispiel fir adaptives Zer-
kleinern von Substanzen durch eingebrachte Medien wie
zum Beispiel kugelférmige Partikel, welche eine optimale
Kraftibertragung beispielsweise auch auf weiche Sub-
stanzen-gewahrleisten.

[0019] Unter einem weiteren Aspekt der vorliegenden
Erfindung ist eine gattungsgemaRe Vorrichtung zum Mi-
schen dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung min-
destens eine Federeinspannung aufweist, die einen auf-
genommenen Wechselblock, kraft- und reibschlissig
halt. Dabei ist die Halterung vorzugsweise nicht eigent-
lich formschlissig und weist insbesondere keine zusatz-
liche Raste und keinen zusatzlichen Riegel als mecha-
nische Formschluss-Elemente auf. Dies eignet die erfin-
dungsgemalie Halterung besonders fir Automaten -
aber nicht zuletzt auch firr das tagliche manuelle Einfiih-
ren, wo trotz vielleicht gelegentlich nachlassender Kon-
zentration beim Positionieren ein Wechselblock mit den
zumischenden Gefal-Inhalten letztlich sicher und genau
positioniertin die Mischvorrichtung eingesetzt sein muss.
Laborautomaten ermdglichen bekannterweise zum Bei-
spiel ziigige und reproduzierbare Pipettier- und Dispen-
siervorgange. Dabei werden sonst manuell durchgefiihr-
te Beschickungsablaufe zum Beispiel durch einen moto-
risch angetriebenen Arm mit entsprechenden Dosier-
werkzeugen durchgefihrt. Der Arm kann in alle drei Rau-
machsen beweglich sein. Fur eine genaue Dosierung ist
eine besonders genaue Positionierung der Platten und
Gefalle sehr vorteilhaft. Dies gilt auch fur Zusatzgerate,
die mit solchen Automaten zusammen eingesetzt wer-
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den sollen - also zum Beispiel auch fiir Mischer der er-
findungsgemafRen Art - der sich von einem derartigen
Laborautomaten selbsttatig mit Gefalken und Wechsel-
blécken bestlicken lasst.

[0020] Weitere Vorteile und Merkmale der erfindungs-
gemalien Vorrichtung werden mit Bezug auf die beige-
fugte Figur, die ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemafen Mischvorrichtung darstellt, beschrieben.
[0021] Die Figurzeigteine rdumliche Ansicht einer er-
findungsgemafRen Mischvorrichtung.

[0022] Inder Figurist eine Mischvorrichtung 2 erkenn-
bar mit einem oberseitigen, rahmenférmigen Aufnahme-
Adapter 4, der eine Halterung 6, 8 zum Aufnehmen von
Wechselblécken aufweist.

[0023] Der Aufnahme-Adapter 4 halt die Halterungs-
strukturen 6 und 8 rahmenférmig um einen im wesentli-
chen rechteckigen Innenraum 10 herum, welcher dem
"Foot Print" eines Wechselblocks (nicht dargestellt) ent-
spricht. Dieser rechteckige Bereich 10 ist von einer recht-
eckigen Matte 10 Uberdeckt, welche in ihrer Mitte eine
Mulde 12 mit einer wallartigen Randerhdhung aufweist.
Die Matte 10 ist zum Reinigen herausnehmbar und ist
aus EPDM oder Silikongummi spritzgegossen.

[0024] Wird nun zum Vortexen ein Reagenzglas (nicht
dargestellt) in die Mulde 12 gehalten, und mit sanften
Anpressdruck angedrickt, setzt sich der Aufnahme-Ad-
apter 4 mitsamt der Mulde 12 in seine in horizontaler
Ebene kreisférmig translatorisch oszillierende Mischbe-
wegung - und versetzt so eine Flussigkeit in dem Rea-
genzglas zum Mischen in einen Strudel. Sobald von der
bedienenden Person der Anpressdruck nachgelassen
wird, stoppt der Antrieb (nicht dargestellt) der Mischvor-
richtung 2 automatisch. Dieses selbsttitige vom An-
pressdruck abhangige Beginnen und Enden des Vorte-
xens ist erfindungsgemaf durch einen Sensor mdglich,
der auf den Anpressdruck reagiert und den Antrieb des
Mischers 2 ein- und ausschaltet. Dieses Schalten kann
auch zeitverzdgert gesteuert sein, um zum Beispiel ein
versehentliches Nachlassen des Anpressdruckes nicht
zu berticksichtigen - und den Vortexer auch nicht gleich
anzuschalten, wenn er zum Beispiel nur versehentlich
berihrt wird.

[0025] Als Halterungsstrukturen 6, 8 tragt der rahmen-
férmige Aufnahme-Adapter 4 einerseits drei auf den Kopf
gestellt U-formige Federspangen 8, von denen zwei am
Aufnahme-Adapter-Rahmen 4 mittensymmetrisch ent-
lang einer Langs-Innenflanke und eine an einer Quer-
Innenflanke so angeordnet sind, dass von jeder der Fe-
derspangen 8 ein federnder Schenkel in den Innenraum
des Rahmes 4 weist. Andererseits tragt der Aufnahme-
Adapter 4 jeweils gegenlberliegend an seinen anderen
beiden Innenflanken drei elastische Gegenlager 6 je-
weils in Gestalt eines Elastomer-Zylinders.

[0026] Wenn nun ein Wechselblock (nicht dargestellt)
von oben in die Halterung 6, 8 des Aufnahmeadapters 4
eingefiihrt wird, leitet die Form der Innenflanken der Fe-
derspangen 8 und der elastischen Gegenlager 6 den
Wechselblock passiv in die Halterung bis gegen einen
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Anschlag 14 hinein. Dort ist ein eingefihrter Wechsel-
block dann im wesentlichen nur kraft- und reibschlissig
und insbesondere nicht auch formschlissig, also vor-
zugsweise ohne zuséatzliche Raste oder zusétzlichen
Riegel gehalten.

[0027] Dies eignet die erfindungsgemafie Halterung
besonders fur Automaten - aber nicht zuletzt auch fiir
das tagliche manuelle Einfihren, wo trotz vielleicht ge-
legentlich nachlassender Konzentration beim Positionie-
ren ein Wechselblock mit den zu mischenden GefaR-In-
halten letztlich sicher und genau positioniert in die Misch-
vorrichtung eingesetzt sein muss.

[0028] Beider abgebildeten Halterung 6, 8 bewirkt die
Federeinspannung 8 auf einen aufgenommen Wechsel-
block (nicht dargestellt) eine seitliche Haltekraft, die die-
sen mit seinem unteren Rand elastisch in die elastischen
Gegenlager 6 hineindriickt. So sind zwar die Federein-
spannungen 8 nicht eigentlich formschlissig, denn sie
weisen zum Beispiel keine Rastvertiefung auf, in die zum
Beispiel ein unterer Rand eines Wechselblocks form-
schlussig eingreifen kdnnte. Aber durch das Hineindrik-
ken des unteren Randes eines eingesetzten Wechsel-
blocks in das elastische Gegenlager entsteht zusatzlich
eine gewissermafien formschlissige Verbindung.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Mischen von Laborgefal3-Inhalten
mit

- einem Aufnahme-Adapter (4) mit einer Halte-
rung (6, 8) zum Aufnehmen von Laborgefalien
- einem Aufnahme-Adapter mit einer Halterung
zum Aufnehmen von LaborgefaRen in Wechsel-
blocken, und

- einem Antrieb, durch den sich der Aufnahme-
Adapter (4) in eine Mischbewegung versetzen
lasst, die im wesentlichen in einer horizontalen
Ebene kreisférmig translatorisch oszillierend
verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Aufnahme-Adapter (4) eine von aulen zu-
gangliche Struktur aufweist mit

- einer Absatzstruktur auf einem Umfang mit
mindestens einem Absatz, der zum Zentrum
des Umfanges weist, zur formschlissigen Mit-
nahme eines von aulien aufgesetzt gehaltenen
Laborgefalies in die Mischbewegung.

2. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die von aullen zu-
gangliche Struktur

- eine Mulde (12) und/oder
- mindestens drei radiale zu dem Zentrum ab-
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fallende Flanken und/oder
- eine elastisch zu einer Mulde (12) eindriickbare
Oberflache

aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens die Absatzstruktur der von aulen zugangli-
chen Struktur eine elastische Oberflache und/oder
eine an glatten Oberflachen, haftende Oberflache,
aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die von
aulen zugangliche Struktur von dem Aufnahme-Ad-
apter (4) abnehmbar, insbesondere Teil der oberen
Oberflache einer auswechselbaren Matte (10) auf
dem Aufnahme-Adapter (4) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Aufnahme-Adapter (4) durch den Antrieb in eine
Mischbewegung mit einer Frequenz von mehr als
2.000 U/min, und/oder mit einem Radius von weni-
ger als 3 cm, versetzen lasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Aufnahme-Adapter (4) durch den Antrieb in eine
Mischbewegung versetzen lasst deren Frequenz
und/oder deren Radius einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche mit

- einem Aufnahme-Adapter (4) mit einer Halte-
rung (6, 8) zum Aufnehmen von Gefalien, ins-
besondere von Laborgefafien in Wechselblok-
ken, und

- einem Antrieb, durch den sich der Aufnahme-
Adapter (4) in eine Mischbewegung versetzen
lasst, die im wesentlichen in einer, horizontalen,
Ebene kreisférmig translatorisch oszillierend
verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Halterung (6, 8) mindestens eine Federein-
spannung (8) aufweist, die einen aufgenomme-
nen Wechselblock, kraft- und reibschlissig halt.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (6,
8) nicht formschlissig ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federeinspan-
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10.

1.

1.

nung (8) auf einen aufgenommenen Wechselblock,
seitliche Haltekraft austbt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, ge-
kennzeichnet durch eine Fiihrung, die einen auf-
zunehmenden Wechselblock, vertikal von oben in
die Halterung (6, 8) bis gegen einen Anschlag ein-
fuhrt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, ge-
kennzeichnet durch mindestens ein elastisches
Gegenlager (6), insbesondere in Gestalt eines ela-
stischen Schlauchs oder Zylinders, in das die Feder-
einspannung (8) einen aufgenommenen Wechsel-
block, hineindrickt.

Claims

Device for mixing the contents of laboratory vessels
with

- an accommodating adapter (4) with a holder
(6, 8) for receiving laboratory vessels in ex-
changeable block modules and

- a drive configured to put the accomodating
adapter (4) into a mixing motion, that oscillates
in a circular and translatory manner mainly in a
horizontal plane,

characterized in that

- the accomodating adapter (4) has a structure
accessible from the outside with

- ashoulder structure on a periphery with at least
one shoulder, which points to the center of the
periphery, for a laboratory vessel to be held and
placed from the outside such that it picks up the
the mixing motion in a form-fitting manner.

The device according to the aforementioned claim,
characterized in that the structure accessible from
the outside has

- a cavity (12) and/or

- at least three radial flanks dropping off radially
to the center and/or

- a surface elastically pressable into the cavity
(12).

The device according to one of the previous claims,
characterized in that at least the shoulder structure
of the structure accessible from the outside has an
elastic surface and/or a surface sticking to smooth
surfaces.

The device according to one of the previous claims,
characterized in that the structure accessible from
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the outside is removable from the accomodating
adapter (4), in particular a part of the upper surface
of a replaceable mat on the r accomodating adapter

(4).

The device according to one of the previous claims,
characterized in that the the drive can put the ac-
comodating adapter (4) into a mixing motion with a
frequency of more than 2,000 rpm and/or with a ra-
dius of less than 3 cm.

The device according to one of the previous claims,
characterized in that the drive can put the acco-
modating adapter (4) into a mixing motion, whereby
the frequency and/or the radius of mixing motion is
adjustable.

The device according to one of the previous claims
with

- an accommodating adapter (4) with a holder
(6, 8) for receiving vessels, in particular labora-
tory vessels in exchangeable block modules and
- a drive configured to put the accommodating
adapter (4) into a mixing motion, that oscillates
in a circular and translatory manner mainly in a
horizontal plane,

characterized in that

- the holder (6, 8) has at least one spring clamp
(8), which holds a received exchangeable block
module in a force-fitting and frictionally engaged
manner.

The device according to the previous claims, char-
acterized in that the holder (6, 8) is not form-fitting.

The device according to one of claims 7 or 8, char-
acterized in that the spring clamp (8) exerts a lateral
holding force on the received exchangeable block
module.

The device according to one of claims 7 through 9,
characterized by a guide configured to introduce
the exchangeable block module to be received in the
holder (6, 8) in a vertical manner from above until
reaching a stop.

The device according to one of claims 7 through 10,
characterized by at least one elastic counter bear-
ing (6), in particular one in the design ofan elastic
tube or cylinder, into which the spring clamp (8)push-
es received exchangeable block module.
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Revendications

Dispositif de mélange de contenus de récipients de
laboratoire comprenant

- un adaptateur de réception (4) avec une fixa-
tion (6, 8) pour recevoir des récipients de labo-
ratoire dans des thermoblocs interchangeables,
et

- un entrainement qui permet de déplacer
I'adaptateur de réception (4) dans un mouve-
ment de mélange qui suit, essentiellement dans
un plan horizontal, un mouvement de translation
circulaire et oscillant,

caractérisé en ce que

I'adaptateur de réception (4) présente une structure
accessible de I'extérieur avec

une structure de décrochement sur une circonféren-
ce avec au moins un décrochement qui est orienté
vers le centre de la circonférence, a des fins d’en-
trainement par ajustement géométrique d’'un réci-
pient de laboratoire retenu posé de I'extérieur dans
le mouvement de mélange.

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la structure accessible de I'exté-
rieur présente

une cavité (12) et/ou

au moins trois flancs radiaux inclinés vers le centre
et/ou

une surface pouvant étre enfoncée élastiquement
vers une cavité (12).

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’au moins la structure de
décrochement de la structure accessible de I'exté-
rieur présente une surface élastique et/ou une sur-
face adhérant sur des surfaces lisses.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la structure accessible
de I'extérieur peut étre retirée de I'adaptateur de ré-
ception (4), en particulier une partie de la surface
supérieure d’'une natte interchangeable (10) sur
I'adaptateur de réception (4).

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que I'adaptateur de réception
(4) peut étre déplacé par I'entrainement dans un
mouvement de mélange a une fréquence de plus de
2000 tr/min. et/ou a un rayon de moins de 3 cm.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que I'adaptateur de réception
(4) peut étre déplacé par I'entrainement dans un
mouvement de mélange dont la fréquence et/ou le
rayon sont ajustables.
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Dispositif selon une des revendications précédentes
comprenant

un adaptateur de réception (4) avec une fixation (6,
8) destinée a recevoir des récipients, en particulier
des récipients de laboratoire dans des thermoblocs
interchangeables, et

un entrainement qui permet de déplacer I'adaptateur
de réception (4) dans un mouvement de mélange
qui suit, essentiellement dans un plan horizontal, un
mouvement de translation circulaire et oscillant,
caractérisé en ce que

la fixation (6, 8) présente au moins un serrage a res-
sort (8) qui maintient par complémentarité de force
et de frottement un thermobloc interchangeable con-
tenu.

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que lafixation (6, 8) n’est pas crabotée.

Dispositif selon une des revendications 7 ou 8, ca-
ractérisé en ce que le serrage a ressort (8) exerce
une résistance latérale sur un thermobloc interchan-
geable contenu.

Dispositif selon une des revendications 7 a 9, ca-
ractérisé par un guidage qui introduit un bloc inter-
changeable devant étre regu, verticalement par le
haut dans la fixation (6, 8) jusque contre une butée.

Dispositif selon une des revendications 7 a 10, ca-
ractérisé par au moins un palier-support élastique
(6), en particulier en forme de tuyau ou de cylindre
élastique, dans lequel le serrage a ressort (8) enfon-
ce un bloc interchangeable contenu.
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