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(57)  Beschrieben werden schmelzgesponnene Fa-
den enthaltend a) ein thermoplastisches und elastome-
res Polyester-Copolymer enthaltend wiederkehrende
Struktureinheiten, die sich von unterschiedlichen Diolen
ableiten, wovon eines ein Polyetherdiol ist und b) ein ther-
moplastisches Polyester-Copolymer enthaltend wieder-
kehrende Struktureinheiten, die sich von unterschiedli-

chen Dicarbonsauren oder deren polyesterbildenden
Derivaten ableiten.

Die Faden weisen eine ausgezeichnete Abriebbe-
standigkeit bei gleichzeitig hoher Formbestandigkeit auf,
und lassen sich zur Herstellung von Sieben oder anderen
technischen Geweben einsetzen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Polyesterzu-
sammensetzungen, die sich zu Faden mit sehr hoher
Abriebbesténdigkeit und Formbestandigkeit verarbeiten
lassen. Diese Faden, insbesondere Monofilamente, las-
sen sich beispielsweise in Sieben oder in Forderbadndern
einsetzen.

[0002] Es ist bekannt, dass Polyesterfasern fiir tech-
nische Anwendungen in den meisten Fallen beim Ge-
brauch hohen mechanischen und oder thermischen Be-
lastungen unterworfen werden. Hinzu kommen in vielen
Fallen Belastungen durch chemische und andere Um-
gebungseinfliisse, denen das Material einen ausreichen-
denWiderstand entgegensetzen muss. Bei all diesen Be-
lastungen muss das Material eine gute Dimensionssta-
bilidt und Konstanz der Kraft-Dehnungseigenschaften
Uber moglichst lange Benutzungszeitrdume aufweisen.
[0003] Ein Beispiel fur technische Anwendungen, bei
denen die Kombination hoher mechanischer, thermi-
scher und chemischer Beanspruchungen vorliegt, ist der
Einsatz von Monofilamenten in Filtern, Sieben oder als
Férderbéander. Dieser Einsatz verlangt Monofilamente
mit ausgezeichneten mechanischen Eigenschaften, wie
hohem Anfangsmodul, Reil¥festigkeit, Knoten- und
Schlingenfestigkeit, sowie mit einer hohen Abriebfestig-
keit verbunden mit einer hohen Hydrolyseresistenz, um
den hohen Beanspruchungen bei deren Einsatz zu wi-
derstehen und um eine ausreichende Standzeit der Sie-
be oder Férderbander zu gewahrleisten.

[0004] In derindustriellen Produktion, wie bei der Her-
stellung oder Verarbeitung von Papieren, werden Filter
oder Forderbander in Prozessen eingesetzt, die bei er-
héhten Temperaturen ablaufen und in denen feucht-hei-
Re Umgebungen vorliegen. Chemiefasern auf Polyester-
basis haben sich in solchen Umgebungen zwar bewahrt,
beim Einsatz in feucht-heilken Umgebungen neigen Po-
lyester neben hydrolytischem Abbau auch zum mecha-
nischen Abrieb.

[0005] Beitechnischen Einsatzen kann Abrieb die un-
terschiedlichsten Ursachen haben. So wird das Blattbil-
dungssieb oder Formiersieb in Papiermaschinen zur Ent-
wasserung Uber Saugkasten gezogen mit der Folge ei-
nes erhdhten Siebverschleilles. In der Trockenpartie der
Papiermaschine tritt Siebverschleil® durch Geschwindig-
keitsdifferenzen zwischen Papierbahn und Sieboberfla-
che bzw. zwischen Sieboberflache und Oberflache der
Trockentrommeln auf. Auch in anderen technischen Ge-
weben tritt Gewebeverschleil® durch Abrieb auf; so z.B.
in Transportbandern durch Schleifen Uber feststehende
Oberflachen, in Filtergeweben durch das mechanische
Abreinigen und in Siebdruckgeweben durch das Fiihren
einer Rakel uber die Sieboberflache.

[0006] Inden Formiersieben moderner Papiermaschi-
nen werden mehrlagige Gewebe eingesetzt. Um eine
moglichst schnelle Entwasserung des Papiers zu errei-
chen, wird auf der Siebunterseite mit Saugkasten gear-
beitet, die durch Unterdruck die Entwasserung der Pa-
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pierbahn beschleunigen. Die Kontaktflachen der Réander
dieser Saugkasten mit dem Forminggewebe bestehen
in der Regel aus Keramik, um tibermafigen Verschleill
an den Saugkasten vorzubeugen.

[0007] Die hohen Produktionsgeschwindigkeiten, die
Reibung der den Monofilen zugesetzten Fullstoffe und
die Ansaugleistung der Papiermaschine filhren anderer-
seits zu einem hohen Verschleily auf der Unterseite des
mehrlagigen Formiersiebes.

[0008] Zur Verbesserung der Abriebbestandigkeit der
Siebunterseite wurde und werden heute noch Monofila-
mente aus Polyamid, z.B. aus Polyamid 6 oder aus Po-
lyamid 6.6, eingesetzt. Wegen der hdheren Formstabili-
tat werden ansonsten vorwiegend Monofilamente aus
Polyethylenterephthalat (nachstehend aus "PET" ge-
nannt) verwendet, aus denen das Formingsieb im we-
sentlichen besteht. Eine bewahrte Konstruktion ist der
sogenannte Wechselschuss auf der Siebunterseite: Hier
wird alternierend ein Unterschuss aus einem Polyamid-
monofil mit folgenden PET-Monofilen eingesetzt. Da-
durch erzielt man einen Kompromif} aus Abriebbestan-
digkeit und Formstabilitat.

[0009] Die héhere Wasseraufnahme der Polyamide
gegenuber PET fluhrt beim Betrieb des Siebes zu einer
Verlangerung der SchulRdréhte. Dadurch drehen sich die
Siebrander nach oben und das Sieb liegt nicht mehr plan
in der Papiermaschine. Diesen unerwiinschten Effekt be-
zeichnet man als "edge curling".

[0010] Mitzahlreichen Entwicklungen wurde versucht,
die Polyamid-Monofilamente durch solche aus anderen
abriebbestandigen Polymeren zu ersetzen, die sowohl
formstabil sind und die eine geringe Wasseraufnahme
aufweisen sollen.

[0011] Zu nennen sind Monofilamente aus PET-
Blends, denen 10-40 % thermoplastisches Polyurethan
(TPU) zugesetzt worden ist (vergl. z.B. EP-A-387,395).
Auch wurden Mischungen aus thermoplastischem Poly-
ester, beispielsweise aus Polyethylen-terephthalat-iso-
phthalat, und thermoplastischem Polyurethan mit
Schmelzpunkten von 200 bis 230°C eingesetzt (vergl.
z.B. EP-A-674,029).

[0012] Weiter sind aus dem Stand der Technik Mono-
filamente mit Kern-Mantel Struktur bekannt, bei denen
der Mantel aus einer Mischung aus thermoplastischem
Polyester mit einem Schmelzpunkt von 200 bis 300°C,
z.B. PET, und aus thermoplastischem, elastomeren Co-
polyetherester mit ausgewahlten Polyetherdiol-Bau-
gruppen als Weichsegmenten besteht, die ebenfalls ver-
besserte Abriebbesténdigkeit aufweisen (vergl. z.B. EP-
A-735,165).

[0013] Weitere Polyesterzusammensetzungen aus
kristallinen thermoplastischen Polyesterharzen, Poly-
esterelastomeren und Sorbitanester sind aus DE 691 23
510 T2 bekannt. Diese zeichnen sich durch gute Form-
barkeit, insbesondere durch eine gute Trennféhigkeit,
aus.

[0014] Aus der DE 690 07 517 T2 sind Polyesterzu-
sammensetzungen bekannt, die eine aromatisches Po-
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lycarbonat, ein von Alkandiol und Benzoldicarbonséuren
abgeleiteten Polyester und ein Polyesterurethan-Elasto-
mer oder ein Polyether-Imidester-Elastomer enthalten.
Diese weisen verbesserte Flielteigenschaften bei Erhalt
guter mechanischer Eigenschaften aus.

[0015] Es hat sich gezeigt, dass Elastomere geringe-
rer Shoreharte bessere Abriebwerte aufweisen als Ela-
stomere hdherer Shoreharte. Monofilamente mit einem
hohen Anteil an Elastomeren sind folglich abriebbestan-
diger. Diese weisen allerdings als Nachteil auf, daR sie
sich in den Kropfungspunkten der Kettfaden starker ab-
flachen und somit die Gewebedurchlassigkeit fir das
Wasser verringern.

[0016] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Be-
reitstellung einer Zusammensetzung, die zu Faden mit
ausgezeichneter  Abriebbestandigkeit und hoher
Formstabilitat verarbeitet werden kann. Die aus dieser
Zusammensetzung erzeugten Faden sollen bei der Ver-
arbeitung als Gewebe keine oder nur eine geringe Ab-
flachung an der Krépfungspunkten aufweisen.

[0017] Eswurdejetztiberraschend gefunden, dal F&-
den enthaltend eine ausgewahlte Polymerzusammen-
setzung dieses Eigenschaftsprofil aufweisen.

[0018] Die Erfindung betrifft schmelzgesponnene F&-
den enthaltend a) ein thermoplastisches und elastome-
res Polyester-Copolymer enthaltend wiederkehrende
Struktureinheiten, die sich von unterschiedlichen Diolen
ableiten, wovon eines ein Polyetherdiol ist und b) ein ther-
moplastisches Polyester-Copolymer enthaltend wieder-
kehrende Struktureinheiten, die sich von unterschiedli-
chen Dicarbonsauren oder deren polyesterbildenden
Derivaten ableiten.

[0019] Unter Faden werden im Rahmen dieser Be-
schreibung ganz allgemein Fasern endlicher Lénge (Sta-
pelfasern), Fasern unendlicher Lange (Filamente) sowie
daraus zusammengesetzte Multifilamente oder aus Sta-
pelfasern sekundar gesponnene Garne verstanden. Be-
vorzugt werden die schmelzgesponnenen Fadenin Form
von Monofilamenten eingesetzt.

[0020] Die thermoplastischen und elastomeren Poly-
ester-Copolymeren a) kénnen aus unterschiedlichsten
Monomerkombinationen aufgebaut sein, vorausgesetzt
ein Diol ist ein Polyetherdiol und ein weiteres Diol weist
keine Polyethereinheiten auf. In der Regel handelt es
sich dabei um Copolymere abgeleitet von Gemischen
aus kurzkettigen Alkoholen, beispielsweise aliphati-
schen oder cycloaliphatische Diole mit zwei bis zehn
Kohlenstoffatomen, und aus Polyetherdiolen, sowie von
Dicarbonsauren oder deren polyesterbildenden Deriva-
ten, wie Dicarbonsaureestern oder Dicarbonsaurechlo-
riden, die aliphatische, cycloaliphatische und/oder aro-
matische Gruppen aufweisen.

[0021] Unter thermoplastischem und elastomerem
Copolyester istim Rahmen dieser Beschreibung ein Co-
polyester zu verstehen, der sich bei Raumtemperatur
vergleichbar den klassischen Elastomeren verhalt, sich
jedoch unter Warmezufuhr plastisch verformen lasst und
somit ein thermoplastisches Verhalten zeigt. Diese ther-
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moplastischen und elastomeren Copolyester haben in
Teilbereichen physikalische Vernetzungspunkte (z.B.
Nebenvalenzkrafte oder Kristallite), die sich bei Warme
auflésen, ohne dass sich die Polymermolekiile zerset-
zen. Bei diesen Copolyestern handelt es sich um Block-
Copolyester, die innerhalb eines Molekils Hart- und
Weichsegmente aufweisen.

[0022] Diese thermoplastischen und elastomeren Po-
lyethercopolyester sind an sich bekannt. Beispiele dafiir
sind Copolyester, die neben Polyethylenterephthalat-,
Polycyclohexan-dimethylterephthalat-, Polyethylen-
naphthalat- oder insbesondere Polybutylenterephthalat-
Einheiten weitere Einheiten aufweisen, die sich von aro-
matischen und/oder aliphatischen und/oder cycloalipha-
tischen Dicarbonsauren, insbesondere von Adipinsaure,
Secacinsaure, Terephthalsdure, Cyclohexandicarbon-
saure oder Isophthalsaure, und von Polyalkylenglykolen,
insbesondere Polyethylenglykolen, ableiten.

[0023] Bausteine von thermoplastischen und elasto-
meren Copolyestern a) sind vorzugsweise Diole, Polye-
therdiole und Dicarbonséauren, bzw. entsprechend auf-
gebaute polyesterbildende Derivate. Hauptsaurebe-
standteil der Copolyester sind Terephthalsdure oder Cy-
clohexandicarbonsaure, aber auch andere aromatische
und/oder aliphatische bzw. cycloaliphatische Dicarbon-
sauren kdnnen geeignet sein, vorzugsweise para- oder
trans-stédndige aromatische Verbindungen, wie z.B. 2,6-
Naphthalin-dicarbonsaure oder 4,4’-Biphenyldicarbon-
saure, sowie Isophthalsaure. Aliphatische Dicarbonsau-
ren, wie z.B. Adipinsdure oder Sebacinsaure, werden
vorzugsweise in Kombination mit aromatischen Dicar-
bonsauren eingesetzt.

[0024] Typische geeignete zweiwertige Alkohole sind
aliphatische und/oder cycloaliphatische Diole, beispiels-
weise Ethylenglykol, Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,4-Cy-
clohexandimethanol oder deren Gemische. Bevorzugt
sind aliphatische Diole, die zwei bis vier Kohlenstoffato-
me aufweisen, insbesondere Ethylenglykol und Butan-
diol. Weiterhin bevorzugt sind cycloaliphatische Diole,
wie 1,4-Cyclohexandimethanol. Diese zweiwertigen Al-
kohole bilden zusammen mit den Dicarbonsaureeinhei-
ten die Hartsegmente des thermoplastischen und elasto-
meren Copolyesters a). Die Weichsegmente dieses Co-
polyesters werden von wiederkehrenden Struktureinhei-
ten gebildet, die sich von Polyetherdiolen und Dicarbon-
sauren ableiten. Typischerweise handelt es sich bei den
Polyetherdiolen um Polyalkylenglykole, wie um Polye-
thylenglykol, Polypropylenglykol oder Polybutylenglykol.
[0025] Bevorzugt werden als Komponente a) Copoly-
ester eingesetzt, die wiederkehrende Struktureinheiten
aufweisen, die sich ableiten von einer aromatischen Di-
carbonsaure und einem aliphatischen Diol sowie einem
Polyalkylenglykol.

[0026] Bevorzugt eingesetzte thermoplastische und
elastomere Copolyester a) weisen wiederkehrende
Struktureinheiten auf, die sich ableiten von Terephtal-
saure, Ethylenglykol und Polyethylenglykol, von Terepht-
halsaure, Butylenglykol und Polyethylenglykol, von Ter-
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ephthalsdure, Butylenglykol und Polybutylenglykol, von
Naphthalindicarbonsaure, Ethylenglykol und Polyethy-
lenglykol, von Naphthalindicarbonséaure, Butylenglykol
und Polyethylenglykol, von Naphthalindicarbonséure,
Butylenglykol und Polybutylenglykol, von Terephtalséu-
re, Isophthalsaure, Ethylenglykol und Polyethylenglykol,
von Terephthalsdure, Isophthalsdure, Butylenglykol und
Polyethylenglykol, und von Terephthalsaure, Isophtal-
saure, Butylenglykol und Polybutylenglykol.

[0027] Die fadenbildenden thermoplastischen Poly-
ester-Copolymere b) kdnnen beliebiger Natur sein. In der
Regel handelt es sich dabei um Copolymere abgeleitet
von Alkoholen und Dicarbonsduren oder deren poly-
esterbildenden Derivaten, wie Dicarbonsaureestern
oder -chloriden, die aliphatische und/oder cycloaliphati-
sche und/oder aromatische Gruppen aufweisen. Diese
Copolyester enthalten keine Baugruppen, die von Polye-
therdiolen abgeleitet sind; oder anders ausgedriickt, die-
se Copolyester enthalten keine Kombinationen von Hart-
und Weichsegmenten.

[0028] Diese thermoplastischen Copolyester sind an
sich bekannt. Bausteine von thermoplastischen Copoly-
estern b) sind vorzugsweise Diole und Dicarbonséauren,
bzw. entsprechend aufgebaute polyesterbildende Deri-
vate. Hauptsaurebestandteil der Polyester ist Terepht-
halsaure oder Cyclohexandicarbonsdure zusammen mit
anderen aromatischen und/oder aliphatischen bzw. cy-
cloaliphatischen Dicarbons&uren, vorzugsweise mit pa-
ra- oder trans-stdndigen aromatischen Verbindungen,
wie z.B. 2,6-Naphthalin-dicarbonsaure oder 4,4’-Biphe-
nyldicarbonsaure, sowie vorzugsweise mit Isophthalsau-
re und/oder mit aliphatischen Dicarbonsauren, wie z.B.
mit Adipinsaure oder Sebacinsaure.

[0029] Typische geeignete zweiwertige Alkohole sind
aliphatische und/oder cycloaliphatische Diole, beispiels-
weise Ethylenglykol, Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,4-Cy-
clohexandimethanol oder deren Gemische. Bevorzugt
sind aliphatische Diole, die zwei bis vier Kohlenstoffato-
me aufweisen, insbesondere Ethylenglykol und Butan-
diol. Weiterhin bevorzugt sind cycloaliphatische Diole,
wie 1,4-Cyclohexandimethanol.

[0030] Beispiele fir bevorzugte Komponenten b) sind
Copolyester, die neben Polybutylenterephthalat-, Poly-
cyclohexan-dimethylterephthalat-, Polyethylennaphtha-
lat- oder insbesondere Polyethylenterephthalat-Einhei-
ten weitere Einheiten aufweisen, die sich von Alkylengly-
kolen, insbesondere Ethylenglykol, und aliphatischen
und/oder aromatischen Dicarbonsauren, wie Adipinsau-
re, Secacinsaure oder Isophthalsaure, ableiten.

[0031] Besonders bevorzugte Komponenten b) sind
Copolyester enthaltend neben wiederkehrenden Struk-
tureinheiten des Polyalkylenterephthalats wiederkehren-
de Struktureinheiten des Polyalkylenadipats, Polyalky-
lensebacats oder insbesondere des Polyalkyleniso-
phthalats.

[0032] Ganz besonders bevorzugte Komponenten b)
sind Copolyester enthaltend neben wiederkehrenden
Struktureinheiten des Polyethylenterephthalats wieder-
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kehrende Struktureinheiten des Polyethylenadipats, des
Polyethylensebacats oder insbesondere des Polyethy-
lenisophthalats.

[0033] Der Anteil der zweiten Saurekomponente im er-
findungsgemaRen Faden, vorzugsweise an Isophthal-
saure betragt typischerweise bis zu 25 Gew. %, bezogen
auf das Gewicht des Copolyesters, vorzugsweise zwi-
schen 0,1 Gew. % und 20 Gew. %, besonders bevorzugt
zwischen 8 Gew. % und 12 Gew. %.

[0034] Die Mengen an Komponenten a) und b) in den
erfindungsgemafRen Fasern kdnnen in weiten Bereichen
gewahlt werden. Typischerweise enthalten die Fasern
10 bis 90 Gew. % an Komponente a) und 90 bis 10 Gew.
% an Komponente b), jeweils bezogen auf die Gesamt-
masse der Faser.

[0035] Bevorzugt betragt der Gehalt an Komponente
b) an der Gesamtmasse des Fadens zwischen 40 und
95 Gew.%, besonders bevorzugt zwischen 50 und 85
Gew. %, und ganz besonders bevorzugt zwischen 65
und 75 Gew. %, und der auf 100 Gew. % fehlende Anteil
des Fadens besteht aus Komponente a).

[0036] Weitere besonders bevorzugte Faden enthal-
ten als Komponente a) Polyetherpolyester mit einer
Shoreharte D von 35 bis 90, vorzugsweise von 35 bis 45.
[0037] Noch weitere besonders bevorzugte Faden
weisen einen freien Thermoschrumpf bei 160° C von we-
niger als 6 % auf.

[0038] Neben Komponenten a) und b) kann die erfin-
dungsgemale Faser noch weitere fadenbildende ther-
moplastische Polymere c), wie Polyester, z.B. PET, und/
oder Polyamide aufweisen. Der Anteil dieser Komponen-
te c) ist im allgemeinen gering und sollte 10 Gew.%, be-
zogen auf die Gesamtmasse der Faser, nicht Uberschrei-
ten.

[0039] Die erfindungsgemal eingesetzten Polyester
der Komponenten a) und b) weisen Ublicherweise L&-
sungsviskositaten (IV-Werte) von mindestens 0,60 dl/g,
vorzugsweise von 0,60 bis 1,05 dl/g, besonders bevor-
zugt von 0,62 - 0,93 dl/g, auf (gemessen bei 25°C in
Dichloressigsaure (DCE)).

[0040] Bevorzugtwerden Faden aus Polyestern mit ei-
nem Gehalt an freien Carboxylgruppen von kleiner gleich
3 mval/kg.

[0041] Diese enthalten vorzugsweise ein Mittel zum
Verschlu® von freien Carboxylgruppen, beispielsweise
ein Carbodiimid und/oder eine Epoxidverbindung.
[0042] Derartig ausgeristete Polyesterfaden sind ge-
genuber hydrolytischem Abbau stabilisiert und eignen
sich besonders zum Einsatz in feucht-heiRen Umgebun-
gen, insbesondere in Papiermaschinen oder als Filter.
[0043] Dieerfindungsgemal eingesetzte Kombination
von Polyestern a) und b) verleiht den Polyesterfaden eine
ausgezeichnete Abriebbestandigkeit ohne dabei die dy-
namischen Eigenschaften oder deren Formbesténdig-
keit nachteilig zu beeinflussen.

[0044] Die zur Herstellung der erfindungsgemafien
Faden bendtigten Komponenten a) und b) sind an sich
bekannt, teilweise kommerziell erhaltlich und kénnen
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nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden.
[0045] Die erfindungsgemafen Faden kdnnen neben
Komponenten a), b) und gegebenenfalls c) noch weitere
Hilfsstoffe d) enthalten.

[0046] Beispiele dafiir sind neben dem bereits erwahn-
ten Hydrolysestabilisator Verarbeitungshilfsmittel, Anti-
oxidantien, Weichmacher, Gleitmittel, Pigmente, Mattie-
rungsmittel, Viskositatsmodifizierer oder Kristallisati-
onbeschleuniger.

[0047] Beispiele fir Verarbeitungshilfsmittel sind Silo-
xane, Wachse oder langerkettige Carbonsauren oder de-
ren Salze, aliphatische, aromatische Ester oder Ether.
[0048] Beispiele fiir Antioxidantien sind Phosphorver-
bindungen, wie Phosphorsaureester oder sterisch gehin-
derte Phenole.

[0049] Beispiele fir Pigmente oder Mattierungsmittel
sind organische Farbstoffpigmente oder Titandioxid.
[0050] Beispiele fir Viskositatsmodifizierer sind mehr-
wertige Carbonsduren und deren Ester oder mehrwerti-
ge Alkohole.

[0051] Die erfindungsgemaRen Faden kdnnen in be-
liebiger Form vorliegen, beispielsweise als Multifilamen-
te, als Stapelfasern, als sekundar gesponnene Garne,
auch in der Form von Zwirnen, oder insbesondere als
Monofilamente.

[0052] Der Titer der erfindungsgemafRen Faden kann
in weiten Bereichen schwanken. Beispiele dafiir sind 1
bis 45.000 dtex, insbesondere 100 bis 4.000 dtex.
[0053] Die Querschnittsform der erfindungsgemafien
Faden kann beliebig sein, beispielsweise rund, oval oder
n-eckig, wobei n gréRer gleich 3 ist.

[0054] Die erfindungsgemaRen Faden kénnen nach
an sich bekannten Verfahren hergestellt werden.
[0055] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfah-
ren zur Herstellung der oben definierten Faden umfas-
send die MaRnahmen:

i) Extrudieren eines Gemisches enthaltend Kompo-
nenten a) und b) durch eine Spinnduse,

ii) Abziehen des gebildeten Filaments, und

iii) gegebenenfalls Verstrecken und/oder Relaxieren
des gebildeten Filaments.

[0056] Vorzugsweise werden die erfindungsgemalen
Faden bei der Herstellung ein- oder mehrfach verstreckt.
Besonders bevorzugt wird zur Herstellung der Faden als
Komponente a) und/oder b) ein durch Festphasenkon-
densation hergestellter Polyester eingesetzt.

[0057] Nach dem Verpressen der Polymerschmelze
durch eine Spinndise wird der heilRe Polymerfaden ab-
gekuhlt, z.B. in einem Kuhlbad, vorzugsweise in einem
Wasserbad, und anschlieffend aufgewickelt oder abge-
zogen. Die Abziehgeschwindigkeit ist dabei groRer als
die Spritzgeschwindigkeit der Polymerschmelze.
[0058] Der so hergestellte Faden wird anschlieBend
vorzugsweise einer Nachverstreckung, besonders be-
vorzugt in mehreren Stufen, insbesondere einer zwei-
oder dreistufigen Nachverstreckung, mit einem Gesamt-
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verstreckungsverhaltnis von 1 : 3 bis 1 : 8, vorzugsweise
1:4 bis 1: 6, unterzogen.

[0059] Nach der Verstreckung schlieft sich vorzugs-
weise eine Thermofixierung an, wobei Temperaturen von
130 bis 280°C zum Einsatz kommen; dabei wird bei kon-
stanter Lange gearbeitet oder es wird geringfligig nach-
verstreckt oder es wird ein Schrumpf von z.B. bis zu 30
% zugelassen.

[0060] Alsbesonders vorteilhaft fiir die Herstellung der
erfindungsgemalen Faden hat es sich erwiesen, wenn
bei einer Schmelzetemperatur im Bereich von 230 bis
280 °C und beieinem Verzugvon 1 : 2 bis 1 : 6 gearbeitet
wird.

[0061] Die Abzugsgeschwindigkeit betragt Ublicher-
weise 10 - 80 m pro Minute.

[0062] Bevorzugt werden die erfindungsgemalen Fa-
den zur Herstellung von textilen Flachenkonstruktionen,
insbesondere von Geweben, Spiralgeweben, Gelegen
oder Gestricken, eingesetzt. Diese textilen Flachenkon-
struktionen werden vorzugsweise in Sieben eingesetzt.
[0063] Textilen Flachenkonstruktionen enthaltend die
erfindungsgemaflen Faden sind ebenfalls Gegenstand
dieser Erfindung.

[0064] Besonders bevorzugt werden Gewebe, die ne-
ben den Faden enthaltend Komponenten a) und b) wei-
tere Faden aus Polyester, beispielsweise PET Faden
enthalten.

[0065] Die erfindungsgemaRen Faden lassen sich auf
allen industriellen Gebieten einsetzen. Bevorzugt kom-
men sie bei Anwendungen zum Einsatz, in denen mit
einem erhdhten Verschleil? durch mechanische Bela-
stung zu rechnen ist. Beispiele dafiir ist der Einsatz in
Sieben oder in Forderbdndern. Diese Verwendungen
sind ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung.
[0066] Eineweitere Verwendungder erfindungsgema-
Ren Faden in der Form von Monofilamenten betrifft deren
Einsatz als Foérderbander oder als Komponenten von
Forderbandern.

[0067] Besonders bevorzugt sind Verwendungen der
erfindungsgeméafen Faden in Sieben, die zum Einsatz
in der Formingsektion von Papiermaschinen vorgesehen
sind.

[0068] Diese Verwendungen sind ebenfalls Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung.

[0069] Die nachfolgenden Beispiele erldutern die Er-
findung ohne diese zu begrenzen.

Beispiele:

[0070] Es wurden jeweils neun gleiche Gewebekon-
struktionen verwendet. In allen Fallen wurden im Unter-
schuf® Monofilamente im Durchmesser 0,22 mm einge-
setzt, die sich jedoch im verwendeten Material unter-
schieden. Bei den eingesetzten Polyestertypen handelte
es sich um handelstibliche Ware.

[0071] Folgende Gewebe wurden hergestellt:

Gewebe 1 (Vergleich): Unterschuf} alternierend aus
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PET- und PA 6-Monofilen (sog. Wechselschul)

Gewebe 2 (Vergleich): Unterschuf’ nuraus PET-Mo-
nofilen (Type 900 S")

Gewebe 3: 900 DQ2?) (Monofil aus 80 % isophthal-
saure-modifiziertem PET3) und 20 % thermoplasti-
schem Polyesterelastomer4))

Gewebe 4: 900 DQ?2) (Monofil aus 75 % isophthal-
séaure-modifiziertem PET3) und 25 % thermoplasti-
schem Polyesterelastomer4))

Gewebe 5: 900 DQ?2) (Monofil aus 70 % isophthal-
séaure-modifiziertem PET3) und 30 % thermoplasti-
schem Polyesterelastomer4))

Gewebe 6: 900 DQ2?) (Monofil aus 65 % isophthal-
saure-modifiziertem PET3) und 35 % thermoplasti-
schem Polyesterelastomer4))

Gewebe 7: 900 DQ2) (Monofil aus 60 % isophthal-
séure-modifiziertem PET3) und 40 % thermoplasti-
schem Polyesterelastomer4))

Gewebe 8 (Vergleich): 900 RQ2) (Monofil aus 75 %
PET und 25 % thermoplastischem
Polyesterelastomer>))

Gewebe 9 (Vergleich): 900 RQ2) (Monofil aus 70 %
PET und 30 % thermoplastischem
Polyesterelastomerd))

NType 900 kennzeichnet schrumpfarme Polyestertypen
2) Bei den Typenbezeichnungen handelt es sich um die
Nomenklatur der Handelstypen der Teijin Monofilament
Germany GmbH.; Type 900 kennzeichnet schrumpfarme
Polyestertypen, der daran sich anschlieRende erste
Buchstabe steht fiir das Grundpolymer; dabei steht S fir
PET Standard, R fiir PET mit < 10 m Val COOH-Gruppen
/ kg Polyester und D fur PET-Copolymer mit etwa 10 %
Isophthalsdure modifiziert (IPA modifiziertes PET); der
zweite Buchstabe bezeichnet ein Additiv, wobei Q flr
den einen Polyetherpolyester des Typs Riteflex® (Han-
delsprodukt der Ticona GmbH (??)) steht

3) mit etwa 10 % Isophthalsdure modifiziertes PET-Cop-
olymer

4) Riteflex® 640 mit einer Shoreharte D von 40

5) Riteflex 655 mit einer Shorehérte D von 55

[0072] Die Gewebe wurden unter gleichen Bedingun-
gen fixiert, in schmale Streifen geschnitten und in einem
Einlehner-Gerdt AT 2000 mit einem Keramikleisten-
Drehkorper gepruft:

Gewebestreifen: 148 mm * 25,8 mm
Maschinenseite des Gewebes (Unterseite) auf Ke-
ramikleisten-Drehkorper (Breite 22,6 mm)
Vorspannung: 2 kN
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Suspension: 1000 ml Wasser + 8 g Calciumcarbonat
(Millicarb 45 OG) + 14 mg Polysalz S (Dispergier-
hilfsmittel mit dem eine sehr feinteilige Pigmentsus-
pension des Calciumcarbonats erzielt wird)
Suspensionstemperatur: konstant 50° C
Laufstrecke: 25 km

Ermittelt wurde der relative Gewichtsverlust der Proben.
Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle aufgelistet
("V" bedeutet Vergleich; "E" bedeutet Erfindung).

Gewebe Nr. | Gewichtsverlust (%)
1(V) 43
2(V) 15,9
3(E) 6,8
4 (E) 4,0
5(E) 4,1
6 (E) 3,2
7 (E) 1,9
8 (V) 6,4
9 (V) 9,5

[0073] Der Gewichtsverlust von Gewebe 1 (Wechsel-
schuss) ist als Standard anzusehen. Gewebe 2 mit dem
reinen PET-Unterschuss zeigte die geringe Abriebbe-
standigkeit, die PET gegenlber dem Wechselschuss
aufwies. Gewebe 8 und 9 enthalten den Polyetherester
héherer Harte als Blend in PET. Hier war der Abrieb ho-
her als beim Standard. Dagegen zeigte sich der Polye-
therester geringerer Shoreharte, der zudem noch in der
Mischung mit einem Copolyester aus PET mit Isophthal-
saure vorlag, deutlich abriebbestandiger. Insbesondere
die hohen Zudosierungen von 35 % - 40 % verbesserten
die Abriebfestigkeit dieser Gewebemuster (Gewebe 6
und 7) signifikant gegentiber dem Standard (Gewebe 1).
Die Erfahrung zeigt, dass die Gewebemuster 4 und 5 mit
25 bis 30 Gew. % den besten Kompromiss zwischen Ab-
flachung (Wasserdurchlassigkeit des fertigen Gewebes)
und Abriebbestandigkeit darstellen.

Patentanspriiche

1. Schmelzgesponnener Faden enthaltend a) ein ther-
moplastisches und elastomeres Polyester-Copoly-
mer enthaltend wiederkehrende Struktureinheiten,
die sich von unterschiedlichen Diolen ableiten, wo-
von eines ein Polyetherdiol ist und b) ein thermopla-
stisches Polyester-Copolymer enthaltend wieder-
kehrende Struktureinheiten, die sich von unter-
schiedlichen Dicarbonsauren oder deren polyester-
bildenden Derivaten ableiten.
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Faden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR Komponente a) ein Copolyester ist, der wie-
derkehrende Struktureinheiten aufweist, die sich ab-
leiten von einer aromatischen Dicarbonsaure und
von einem aliphatischen Diol sowie von einem Po-
lyalkylenglykol.

Faden nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB Komponente a) wiederkehrende Struktur-
einheiten aufweist, die sich ableiten von Terephtal-
saure, Ethylenglykol und Polyethylenglykol, oder
von Terephthalsaure, Butylenglykol und Polyethy-
lenglykol, oder von Terephthalsdure, Butylenglykol
und Polybutylenglykol, oder von Naphthalindicar-
bonsaure, Ethylenglykol und Polyethylenglykol,
oder von Naphthalindicarbonséure, Butylenglykol
und Polyethylenglykol, oder von Naphthalindicar-
bonsdure, Butylenglykol und Polybutylenglykol,
oder von Terephtalsaure, Isophthalsaure, Ethylen-
glykol und Polyethylenglykol, oder von Terephthal-
saure, Isophthalsaure, Butylenglykol und Polyethy-
lenglykol, oder von Terephthalsaure, Isophtalsaure,
Butylenglykol und Polybutylenglykol.

Faden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB Komponente b) ein Copolyester ist, der ne-
ben Polybutylenterephthalat-, Polycyclohexan-di-
methylterephthalat-, Polyethylennaphthalat- oder
insbesondere  Polyethylenterephthalat-Einheiten
weitere Einheiten aufweist, die sich von Alkylengly-
kolen, insbesondere von Ethylenglykol, und alipha-
tischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren,
insbesondere Adipinsdure, Secacinsaure oder Iso-
phthalsaure, ableiten.

Faden nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB Komponente b) ein Copolyester ist, der ne-
ben wiederkehrenden Struktureinheiten des Polyal-
kylenterephthalats wiederkehrende Struktureinhei-
ten des Polyalkylenadipats, des Polyalkylenseba-
cats oder insbesondere des Polyalkylenisophthalats
enthalt.

Faden nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB Komponente b) ein Copolyester ist, der ne-
ben wiederkehrenden Struktureinheiten des Polye-
thylenterephthalats wiederkehrende Struktureinhei-
ten des Polyethylenadipats, des Polyethylenseba-
cats oderinsbesondere des Polyethylenisophthalats
enthalt.

Faden nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gehalt an zweiter Carbonsdurekom-
ponente in Komponente b), vorzugsweise an Isopht-
halsdure, bezogen auf das Gewicht des Copoly-
esters, zwischen 0,1 Gew. % und 20 Gew. % betragt,
bevorzugt zwischen 8 Gew. % und 12 Gew. %, be-
tragt.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Faden nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehalt an Komponente
b) an der Gesamtmasse des Fadens zwischen 40
und 95 Gew. % betragt, bevorzugt zwischen 50 und
85 Gew. %, besonders bevorzugt zwischen 65 und
75 Gew. %, und dass der auf 100 Gew. % fehlende
Anteil aus Komponente a) besteht.

Faden nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das thermoplastische und
elastomere Polyester-Copolymer eine Shoreharte D
von 35 bis 90, vorzugsweise von 35 bis 45, aufweist.

Faden nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser ein sekundargespon-
nener Faden aus schmelzgesponnenen Fasern, ein
Multifilament oder bevorzugt ein Monofilament ist.

Faden nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass dessen freier Thermo-
schrumpf bei 160° C weniger als 6 % betragt.

Verfahren zur Herstellung des Fadens nach An-
spruch 1 umfassend die MalRnahmen:

i) Extrudieren eines Gemisches enthaltend
Komponenten a) und b) durch eine Spinnduse,
ii) Abziehen des gebildeten Filaments, und

iii) gegebenenfalls Verstrecken und/oder Re-
laxieren des gebildeten Filaments.

Textile Flachenkonstruktion, insbesondere Gewe-
be, enthaltend Faden nach Anspruch 1.

Gewebe nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese neben Faden enthaltend Kom-
ponenten a) und b) nach Anspruch 1 weitere Faden
aus Polyester, insbesondere aus Polyethylenter-
ephthalat enthalten.

Verwendung eines schmelzgesponnenen Fadens
nach Anspruch 1 in textilen Flachenkonstruktionen
fur technische Einsatzgebiete, insbesondere in Pa-
piermaschinenbespannungen, Filter- und Fdrder-
bandgeweben.

Verwendung des schmelzgesponnenen Fadens
nach Anspruch 15 als Unterschuss im Formiersieb
einer Papiermaschine.
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