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(54) Werkzeug zum Ein-und Ausziehen von Lagern, Buchsen oder dergleichen

(57)  Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Ein-
und Ausziehen von Lagern, Buchsen, Dichtelementen
oder dergleichen, insbesondere im Kraftfahrzeugbe-
reich, mit einem ersten Hillsenelement 3 und einem zwei-
ten Hulsenelement 3, welches in das erste Hilsenele-
ment 3 einflhrbar ist; einer Spindel 1, welche axial durch
das erste Hilsenelement 3 und das zweite Hilsenele-
ment 3’ hindurchfiihrbar ist; und einem ersten Druckele-
ment 2, welches mitdem ersten Hilsenelement 3 fiir eine
axiale Druckbeaufschlagung desselben koppelbar ist,

und einem zweiten Druckelement 2’, welches mit dem
zweiten Hilsenelement 3’ fiir eine axiale Druckbeauf-
schlagung desselben koppelbar ist; wobei zumindest ei-
nes der ersten und zweiten Druckelemente 2, 2’ fiir eine
druckbeaufschlagte Verschiebung der ersten und zwei-
ten Hilsenelemente 3, 3’ relativ zueinander axial entlang
der Spindel 1 verstellbar ist; und wobei das Werkzeug
nach dem Baukastenprinzip aus einer Auswahl an sich
unterscheidenden Hilsenelementen, Spindeln und/oder
Druckelementen aus einem Werkzeugsatz zusammen-
setzbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Werkzeug zum Ein-und Ausziehen von Lagern, Buchsen
oder dergleichen, insbesondere im Kraftfahrzeugbe-
reich.

[0002] Im Allgemeinen existieren eine Vielzahl von La-
gern, Buchsen und Dichtelementen, wie beispielsweise
Silentlager, Hydrolager, Kugellager, Simmerringe, Gum-
milager oder dergleichen. Obwohl auf beliebige Lager,
Buchsen, Dichtelemente und diesen zugeordnete Auf-
nahmen anwendbar, werden die vorliegende Erfindung
sowie die ihr zugrundeliegende Problematik in Bezug auf
ein Gummi-Silentlager eines Kraftfahrzeuges naher er-
lautert.

[0003] Augenblicklich verwenden verschiedene Kraft-
fahrzeughersteller verschiedenartig ausgebildete Gum-
mi-Silentlager. Folglich sind bei einem Ausziehen des
Gummi-Silentlagers aus einer zugeordneten Lagerauf-
nahme zu Wartungs- oder Ersetzungszwecken und an-
schlieBendem erneuten Einziehen des Gummi-Silentla-
gers in die zugeordnete Lageraufnahme fahrzeugher-
steller-spezifische Spezialwerkzeuge notwendig, die an
die fahrzeugspezifische Ausgestaltung des Gummi-Sil-
entlagers und die zugeordnete Lageraufnahme speziell
angepasst sind.

[0004] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Werkzeug fur ein Ein- und Ausziehen von La-
gern, Buchsen und Dichtelemente oder dergleichen be-
reitzustellen, welches universell fir verschiedenartig
ausgebildete Lager bzw. Buchsen bzw. Dichtelemente
einsetzbar ist.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
das Werkzeug mit den Merkmalen des Schutzanspruchs
1 gel6st.

[0006] Die der vorliegenden Erfindung zugrundelie-
gende Idee besteht darin, dass das Werkzeug zum Ein-
und Ausziehen von Lagern, Buchsen, Dichtelementen
und dergleichen ein erstes Hllsenelement, ein zweites
Hulsenelement, welches in das erste Hillsenelement ein-
fuhrbar ist, eine Spindel, welche axial durch das erste
Huilsenelement und das zweite Hulsenelement hindurch-
fUhrbar ist, ein erstes Druckelement, welches mit dem
ersten Hilsenelement flr eine axiale Druckbeaufschla-
gung desselben koppelbar ist, und ein zweites Druckele-
ment aufweist, welches mit dem zweiten Hllsenelement
fur eine axiale Druckbeaufschlagung desselben koppel-
bar ist, wobei zumindest eines der ersten und zweiten
Druckelemente fur eine druckbeaufschlagte Verschie-
bung der ersten und zweiten Hilsenelemente relativ zu-
einander axial entlang der Spindel verstellbar ist, und
wobei das Werkzeug nach dem Baukastenprinzip aus
einer Auswahl sich unterscheidenden Hilsenelementen,
Spindeln und/oder Druckelementen aus einem Werk-
zeugsatz in Abhangigkeit des vorliegenden Anwen-
dungsfalls zusammensetzbar ist.

[0007] Somit weist die vorliegende Erfindung gegen-
Uber dem bekannten Ansatz den Vorteil auf, dass durch
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geeignete Auswahl der Hilsenelemente, der Spindeln
sowie der Druckelemente auf einfache und kostengiin-
stige Weise ein an das fahrzeugspezifische Lager ange-
passtes Werkzeug gewahrleistet wird. Durch Verwen-
dung des Werkzeugsatzes und durch geeignete Zusam-
mensetzung des Werkzeugs aus den einzelnen Elemen-
ten des Werkzeugsatzes kann fiir jegliches gangiges La-
ger bzw. Buchse der verschiedenen Fahrzeughersteller
das geeignete Werkzeug auf schnelle, einfache und ko-
stenglinstige Weise bereitgestellt werden. Demnach
kann man den verschiedenen Anforderungen der unter-
schiedlichen Lagertypen, wie zum Beispiel Gummi-Sil-
entlager, Hydrolager, Messingbuchsen, Kugellager,
Traggelenke oder dergleichen, mittels des aus dem Uni-
versalwerkzeugsatz zusammengesetzten Werkzeugs
gerecht werden.

[0008] Inden Unteranspriichen finden sich vorteilhafte
Ausgestaltungen und Verbesserungen des im Schutz-
anspruch 1 angegebenen Werkzeugs.

[0009] Gema&R einer bevorzugten Weiterbildung weist
jedes Hilsenelement an zumindest einer Stirnseite eine
stufenférmige Ausdrehung fir eine Aufnahme eines wei-
teren zugeordneten Hilsenelementes fiir eine Verlange-
rung des Werkzeugeinsatzbereiches auf. Dadurch kon-
nen auch Lager oder Buchsen in schwer zuganglichen
Bereichen auf einfache Weise nach dem Baukastenprin-
Zip geeignet ein- bzw. ausgezogen werden.

[0010] GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbil-
dung sind die Hullsenelemente aus einem nicht geharte-
ten Metall oder einem vergleichbaren Material ausgebil-
det. Dadurch ist eine Nacharbeit insbesondere der Hil-
senelemente durch den Benutzer gewahrleistet, so dass
die Hilsenelemente an die fahrzeugspezifische Ausge-
staltung der Lager bzw. Buchsen auf einfache Weise
durch den Benutzer selbst angepasst werden kénnen.
[0011] GemaR einem weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel sind die Spindeln jeweils mit einem Gewin-
de versehen, wobei die Druckelemente jeweils eine
Druckmutter aufweisen, welche jeweils einen Druckmut-
terkopf und einen Druckmutterhals umfassen und mit der
zugeordneten Spindel in Gewindeeingriff bringbar sind.
Die Druckelemente weisen vorzugsweise jeweils ein Axi-
al-Drucklager auf, welches auf den Druckmutterhals der
zugeordneten Druckmutter aufschiebbar ist. Vorteilhaft
weist jede Druckmutter eine Nut zur Aufnahme eines zu-
geordneten Gummirings fiir eine Lagesicherung des zu-
geordneten Drucklagers zwischen dem Druckmutterkopf
und dem Gummiring auf. Dadurch wird vorteilhaft das
Drucklager auf dem Hals des Druckelementes in Lage
gehalten, so dass auch bei hohen Druckbeaufschlagun-
gen das Drucklager in Position verbleibt und keine Be-
schadigungen des Werkzeugs aufgrund eines aus der
Position geratenen Drucklagers auftreten kénnen. Die
Drucklager dienen vorteilhaft einer Ubertragung lediglich
der axialen Druckkréfte und verhindern einen Verschleify
der relativ zueinander drehenden Bauteile.

[0012] Nach einer weiteren bevorzugten Weiterbil-
dung ist zwischen den jeweiligen Druckelementen und
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der jeweils zugeordneten Stirnseite des zugeordneten
Hulsenelementes jeweils ein Stufenscheibenelement
vorgesehen, welches flr eine Kraftlibertragung sowohl
mit dem jeweiligen Druckelement als auch mit dem zu-
geordneten Hilsenelement koppelbar ist und durch wel-
ches die Spindel hindurchflihrbar ist.

[0013] Der Werkzeugsatz weist vorzugsweise mehre-
re Stufenscheibenelemente mit sich unterscheidenden
Abmessungen auf. Vorzugsweise weist jedes Stufen-
scheibenelement mehrere Stufenabschnitte fur eine
Wirkverbindung mit Hullsenelementen unterschiedlicher
Abmessungen auf. Die Stufenscheibenelemente stellen
vorteilhaft das Koppelstick fir eine Kraftlibertragung
zwischen den Druckelementen und den Hulsenelemen-
ten dar. Vorteilhaft umfasst jedes Stufenscheibenele-
ment an der dem zugeordneten Element zugewandten
Seite zumindest eine stufenformige Ausdrehung fiir eine
Aufnahme des zugeordneten Axial-Drucklagers sowie
eine Senkung fur eine Aufnahme des zugeordneten
Gummirings des entsprechenden Druckelementes. Da-
durch wird eine stabile und wirksame Kopplung zwischen
dem Druckelement und dem zugeordneten Stufenschei-
benelement bewerkstelligt.

[0014] GemalR einem weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel weist der Werkzeugsatz beispielsweise
zwanzig sich hinsichtlich der Innen- und AuRendurch-
messer unterscheidende Hullsenelemente, vier sich hin-
sichtlich der Stufenabmessungen unterscheidende Stu-
fenscheibenelemente und vier sich hinsichtlich der Ge-
windegrofie unterscheidende Spindeln mit jeweils ent-
sprechend zugeordneten Druckelementen auf. Dadurch
kénnen vorteilhaft alle gangigen Kraftfahrzeuglager ver-
schiedener Fahrzeugfabrikate mittels einem einzigen
Werkzeugsatz in die entsprechend zugeordneten Buch-
sen ein- und/oder ausgezogen werden.

[0015] Vorzugsweise weisen die sich unterscheiden-
den Hulsenelemente des Werkzeugsatzes sukzessive
ansteigende Innen- und Auflendurchmesser auf. Jedes
Stufenscheibenelement des Werkzeugsatzes weist vor-
zugsweise mehrere Stufenabschnitte fur eine Wirkver-
bindung mit Hilsenelementen unterschiedlicher Abmes-
sungen auf und jedem Stufenscheibenelement sind
mehrere Hulsenelemente des Werkzeugsatzes, bei-
spielsweise fiinf Hiilsenelemente, mit unterschiedlichen
Abmessungen zugeordnet. Des Weiteren sind beispiels-
weise jedem Hilsenelement des Werkzeugsatzes meh-
rere Stufenscheibenelemente, beispielsweise zwei Stu-
fenscheibenelemente, zugeordnet. Dadurch wird vorteil-
haft ein Universalwerkzeugsatz fiir Fahrzeuge verschie-
dener Fabrikate und fiir verschiedene Lagertypen ge-
wahrleistet, da mittels diesem Bausatz alle géngigen La-
ger ein- und ausziehbar sind.

[0016] Nach einer weiteren bevorzugten Weiterbil-
dung weist die Anlageflache jedes Axial-Drucklagers des
Werkzeugsatzes an der zugeordneten Druckmutter des
jeweiligen Druckelementes bei allen GewindegréRen der
Spindeln denselben Durchmesser auf. Somit kdnnen auf
allen Druckmuttern Axial-Drucklager mit gleichen Au-
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fenabmessungen verwendet werden, da sie einheitlich
in die Ausdrehungen der Stufenscheibenelemente ein-
setzbar sind.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Figu-
ren der Zeichnung naher erlautert.

[0018] Von den Figuren zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Ansicht eines Werk-
zeugsatzes gemaf einem bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;
Figur 2  eine Darstellung einer Druckmutter gemaR ei-
nem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung;

Figur 3  eine Darstellung einer Spindel mit aufgesetz-
tem Druckelement gemaR einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Schnittansicht eines Stufenscheibenele-
mentes gemafll einem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Figur 4

eine Schnittansicht eines Hilsenelementes
gemal einem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung;

Figur 5

eine Schnittansicht zweier ineinander setzba-
rer Hillsenelemente geman einem bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung; und

Figur 6

Figur 7  eine Darstellung eines Werkzeuges gemaf
einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung im Anwendungszu-

stand.

[0019] In den Figuren der Zeichnung bezeichnen die-
selben Bezugszeichen gleiche oder funktionsgleiche
Komponenten, soweit nichts Gegenteiliges angegeben
ist.

[0020] Figur 1 illustriert eine perspektivische Ansicht
eines Werkzeugsatzes gemaf einem bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, welcher
beispielsweise vier Zugspindeln 1 mit jeweils zwei zuge-
ordneten Druckelementen 2, zwanzig Druck-/Zughilsen
3 sowie vier Stufenscheiben 4 umfasst. Es ist flir einen
Fachmann offensichtlich, dass die Anzahl der einzelnen
Bauelemente selbstversténdlich von der obigen angege-
benen Anzahl abweichen kann.

[0021] Die Zugspindeln 1 sind jeweils mit einem vor-
bestimmten Auliengewinde versehen, wobei sich die
Gewinde der einzelnen Spindeln 1 untereinander vor-
zugsweise in ihren jeweiligen Gewindegréf3en unter-
scheiden. Jeder Zugspindel 1 sind beispielsweise zwei
Druckelemente 2 zugeordnet, welche jeweils aus einer



5 EP 1 837 127 A2 6

Druckmutter und einem Axial-Drucklager bestehen, die
im Folgenden detaillierter beschrieben werden.

[0022] Unter Bezugnahme auf die Figuren 2 und 3 wird
nachfolgend eine Spindel 1 mit zugeordnetem Druckele-
ment gemal einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
naher erldutert. Figur 2 illustriert dabei eine Darstellung
einer Druckmutter 5 gemaf einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0023] Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, weist die Druck-
mutter 5 beispielsweise einen hutférmigen Druckmutter-
kopf 7 und einen Druckmutterhals 8 auf. Die Druckmutter
5 ist mit einem Innengewinde ausgestattet, welches an
die GréRe des AuRengewindes der zugeordneten Zug-
spindel 1 fiir einen Gewindeeingriff derselben angepasst
ist. Wie in Figur 2 ferner dargestellt ist, weist der Druck-
mutterhals 8 in dem von dem Druckmutterkopf 7 abge-
wandeten Endbereich eine umfanglich verlaufende Nut
9 auf, welche einer Aufnahme eines zugeordneten Gum-
mirings dient.

[0024] Wiein Figur 3 dargestelltist, wird ein der Druck-
mutter 5 zugeordnetes Axial-Drucklager 6 auf dem
Druckmutterhals 8 aufgesteckt und mittels eines in die
Nut 9 eingesetzten Gummirings 10 lagegesichert. Vor-
zugsweise weisen die Anlageflachen der Druckmutter-
kopfe 7 der einzelnen Druckmuttern 5 bei einer Anlage
der jeweils zugeordneten Axial-Drucklager 6 fiir alle
Werkzeugsatzvarianten flr alle Gewindegréen der je-
weiligen Zugspindeln 1 denselben Au-Rendurchmesser
auf. Dadurch kann auf allen Druckmuttern 5 dieselbe La-
gergrolRe verwendet werden, so dass eine optimale
Kopplung mit weiteren Bauelementen des Werkzeugsat-
zes fir alle in dem Werkzeugsatz enthaltenden Spin-
delabmessungen und zugeordneten Druckelementen
gewahrleistet ist.

[0025] Die Axial-Drucklager 6 gewahrleisten eine
Ubertragung hoher axialer Druckbeaufschlagungen und
schonen die Bauelemente vor einer Beschadigungen
und einem Abrieb bei Verdrehungen der einzelnen Bau-
teile relativ gegeneinander. Beispielsweise wird als Axi-
al-Drucklager 6 das in Figur 3 dargestellte Kugellager
verwendet.

[0026] Der Werkzeugsatz weist beispielsweise acht
Druckmuttern 5, beispielsweise zwei Druckmuttern mit
GroRe M10, zwei Druckmuttern mit Grolke M12, zwei
Druckmuttern mit GroRe M14 und zwei Druckmuttern mit
Grofie M16, auf.

[0027] Figur 4 illustriert eine Querschnittsansicht einer
Stufenscheibe 4 gemal einem bevorzugten Ausflh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die Stufen-
scheiben 4 weisen jeweils einzelne Stufen, beispielswei-
se fiinf Anlagestufen, flr eine stabile Anlage mit einer
zugeordneten Druck-/Zughilse 3 auf. Beispielsweise ist
jeweils eine Stufenscheibe 4 finf Hilsen 3 des Werk-
zeugsatzes zugeordnet, wobei die einzelnen Stufen der
Stufenscheibe 4 die zugeordneten Durchmesser fiir eine
stabile Aufnahme der jeweils zugeordneten Hiilsen 3 be-
sitzen. Die Abmessungen und Toleranzen der einzelnen
Bauelemente sind vorzugsweise derart ausgebildet,
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dass flr eine Druck-/Zughiilse 3 vorzugsweise zwei der
vierim Werkzeugsatz enthaltenen Stufenscheiben 4 ver-
wendet werden kénnen.

[0028] Jede Stufenscheibe 4, wie in Figur 4 ferner dar-
gestellt ist, weist einen mittigen Durchbruch 11 fur eine
Aufnahme der zugeordneten Druck-/Zugspindel 1 auf.
[0029] Ferner ist in dem auf das zugeordnete Druk-
kelement weisenden Abschnitt jeder Stufenscheibe 4 ei-
ne Ausdrehung 12 in Form einer Ausnehmung vorgese-
hen, welche einer Aufnahme des Axial-Drucklagers 6 des
zugeordneten Druckelementes 2 dient. Zudem kann zu-
satzlich vorteilhaft eine Senkung 13 fir die Aufnahme
des Gummirings 10 des zugeordneten Druckelementes
2 zwischen der Ausdrehung 12 und dem Durchbruch 11
vorgesehen sein. Dadurch wird insgesamt eine geeigne-
te Kompatibilitat der einzelnen Bauelemente des Werk-
zeugsatzes fir einen einfachen und dennoch passge-
nauen Zusammenbau des erfindungsgemafien Werk-
zeuges gewabhrleistet.

[0030] Wie in Figur 5 ersichtlich ist, ist jede Druck-/
Zughlilse 3 als hohlzylinder-férmiges Bauteil ausgebil-
det, wobei sich flr eine universelle Anwendung des
Werkzeugsatzes die Innen- und/oder Auflendurchmes-
ser der Hulsen 3 voneinander unterscheiden. Beispiels-
weise steigen die Innendurchmesser der zwanzig Hilsen
3 von einem Anfangsinnendurchmesser von 34 mm suk-
zessive um jeweils 2 mm bis zu einem Endinnendurch-
messer von 72 mm an. Analog steigen vorzugsweise die
Auflendurchmesser der Druckhiilsen 3 beginnend von
einem Anfangsauflendurchmesser von 44 mm jeweils
sukzessive um 2 mm bis zu einem Endauf3endurchmes-
servon 82 mm an. D. h., der Werkzeugsatz umfasst bei-
spielsweise zwanzig Druck-/Zughtilsen 2, die beginnend
von einer kleinsten Hiilse 3 mit einem Innendurchmesser
von 34 mm und einem Aufendurchmesser von 44 mm
sich derart vergro-Rern, dass die nachst grofiere Druck-
hilse einen Innendurchmesser von 36 mm und einen
AuRendurchmesser von 46 mm aufweist, und die groft
mogliche Hillse einen Innendurchmesser von 72 mm und
einen AuRendurchmesser von 80mm aufweist. Diese
Angaben sind lediglich beispielhaft zu verstehen und die
angegebenen Abmessungen sind an gangige Lager- und
Buchsenabmessungen geeignet angepasst.

[0031] Die Innendurchmesser der einzelnen Druck-/
Zughtilsen 3 sind vorzugsweise jeweils mit einer "+ To-
leranz" gefertigt, d.h. die kleinste Hiilse weist beispiels-
weise einen Innendurchmesser von 34,2 mm auf. Da-
durch kann vorteilhaft beispielsweise ein Kugellager mit
einem standardisierten Durchmesser von 34,0 mm auf
bequeme Weise durch die Hiilse 3 gezogen werden.
Analog sind die Aufiendurchmesser der einzelnen Hiil-
sen 3 jeweils mit einer "- Toleranz" gefertigt. Beispiels-
weise weist der AuRendurchmesser der kleinsten Hillse
eine GroRe von 43,8 mm auf. Dadurch kann die jeweilige
Hilse 3 als Druckstlck fir eine Bohrung mit einem stan-
dardisierten Durchmesser von 44,0 mm verwendet wer-
den. Es ist fur einen Fachmann offensichtlich, dass die
Toleranzangaben lediglich beispielhaft angegeben sind
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und an den jeweiligen Anwendungsfall fir den Werk-
zeugsatz anzupassen sind.

[0032] Wie in Figur 5 ferner ersichtlich ist, weist jede
Hulse 3 vorzugsweise an einer Stirnseite eine stufenfor-
mige Ausdrehung 14 auf, welche einer Aufnahme einer
weiteren Hilse 3’ des Werkzeugsatzes dient, wie in Figur
6 schematisch dargestellt ist. Dadurch kénnen mehrere
Hulsen stabil aufeinander aufgesetzt werden, so dass
das Werkzeug insgesamt fir spezielle Anwendungen mit
der geeigneten Lange ausgebildet werden kann. Bei ge-
eignet ausgewdahlten Abmessungen und Toleranzen
kénnen die einzelnen Hiilsen ohne ein Verrutschen fiir
eine Verlangerung des Werkzeugs gestapelt werden.
[0033] Vorzugsweise sind die einzelnen Druck-/Zug-
hiilsen 3 aus einem nicht geharteten Metall bzw. einem
ahnlich geeigneten Material derart ausgebildet, dass sie
den auftretenden Druckbeaufschlagungen standhalten,
jedoch fiir den Benutzer die Méglichkeit einer Nacharbeit
der einzelnen Hilsen bieten. Dadurch kdénnen die ein-
zelnen Hilsen 3 auf einfache und kostenglinstige Weise
an die jeweilige Form der ein- bzw. auszuziehenden La-
ger oder Buchsen durch den Benutzer, beispielsweise
durch Vorsehen geeigneter Aussparungen, angepasst
werden.

[0034] Es kdnnen mitdem Universalwerkzeugsatz der
vorliegenden Erfindung verschiedene Lagertypen, wie
beispielsweise Gummi-Silentlager, Hydrolager, Mes-
singbuchsen, Kugellager, Traggelenke, Simmerringe
oder dergleichen fir Fahrzeuge verschiedener Fabrikate
durch geeignete Zusammensetzung des bendtigten
Werkzeuges auf einfache und kostengiinstige Weise ein-
bzw. ausgezogen werden.

[0035] Figur7 illustriert eine schematische Darstellung
eines Anwendungsbeispiels des erfindungsgemaflen
Werkzeuges. Obwohl Figur 7 das Ausziehen eines La-
gers 15 aus einer Lageraufnahme 16, welche zur bes-
seren Darstellung im Schnitt dargestellt ist, illustriert, ist
fir einen Fachmann selbstverstéandlich, dass auf analo-
ge Weise das erfindungsgemafie Werkzeug auch fir das
Einziehen eines Lagers in eine entsprechend zugeord-
nete Lageraufnahme einsetzbar ist. Das vorliegende
Werkzeug bzw. der Werkzeugsatz kann selbstverstand-
lich auch anstelle der gelieferten Zugspindeln mit bei-
spielsweise einer hydraulischen Werkstattpresse oder
einem Pressrahmen zum Ein- und Ausziehen von La-
gern, Buchsen oder dergleichen verwendet werden.
Hierbei wird die Spindel unter Umsténden durch eine
Spindel der jeweiligen Apparatur ersetzt. Ferner kénnen
die einzelnen, evtl. gestapelten, Hulsen in diesem Fall
als héhenangepasste Gegendruck-Unterlage dienen.
[0036] Wie in Figur 7 ersichtlich ist, ist das erfindungs-
gemale Werkzeug derart aus dem Werkzeugsatz zu-
sammengesetzt, dass es fiir ein Ausziehen des Lagers
15 aus der Lageraufnahme 16 geeignet ist. Fur die in
demvorliegenden FallgemaR Figur 7 als Aufnahmehlse
dienende linke Hulse 3 wird aus dem Werkzeugsatz eine
zugeordnete Stufenscheibe 4 als Hilsendeckel und
Druckubertragungselement derart ausgewahlt, dass die
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in Figur 7 links dargestellte Hilse 3 stabil und fest auf
einer zugeordneten Stufe der ausgewahlten Stufen-
scheibe 4 positionierbar ist. In dem vorliegenden Anwen-
dungsbeispielist die ausgewahlte linke Hilse 3 miteinem
derartigen Innendurchmesser ausgebildet, dass das
auszuziehende Lager 15 in die linke Aufnahmehiilse 3
druckbar ist. Des Weiteren weist die ausgewahlte Hilse
3 vorzugsweise einen AuRendurchmesser auf, der sich
an der Lageraufnahme 16 abstltzen kann, wie in Figur
7 dargestellt ist.

[0037] Analog wird aus dem Werkzeugsatz eine wei-
tere Druckhlse 3’, welche in Figur 7 als rechte Hulse 3’
dargestellt ist, ausgewahlt, die einen geringen Auf3en-
durchmesser als die Lageraufnahme 16 aufweist, umdas
Lager 15 ohne groBen Kraftaufwand aus der Lagerauf-
nahme 16 ausziehen zu kénnen. Auch fiir die rechte
Druckhdlse 3’ wird in analoger Weise eine entsprechend
geeignete Stufenscheibe 4’ aus dem Werkzeugsatz aus-
gewahlt und als Deckel bzw. Druckelement mit der Hilse
3’ gekoppelt.

[0038] Ferner wird die durch die Bohrung des Lagers
15 hindurchfiihrbare Spindel 1 mit geeigneter Gewinde-
gréRe aus dem Werkzeugsatz ausgewahlt und in das
Werkzeug mittels den zugeordneten Druckelementen 2
und 2’ eingesetzt, wie in Figur 7 dargestellt ist. Durch
eine Drehung zumindest einer der Druckmuttern 5 bzw.
5’ wird die zugeordnete Druckhiilse 3 bzw. 3’ mit einer
Druckkraft derart beaufschlagt, dass eine Relativbewe-
gung der beiden Hilsen 3 und 3’ gegeneinander und
somit ein Ausziehen des Lagers 15 aus der Lagerauf-
nahme 16 gemal Fig. 7 bewerkstelligt wird. Analoges
gilt fur das Einziehen von Lagern, wie fir einen Fach-
mann offensichtlich.

[0039] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand von
bevorzugten Ausflhrungsbeispielen vorstehend be-
schrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern
auf vielfaltige Weise modifizierbar.

Patentanspriiche

1. Werkzeug zum Ein- und Ausziehen von Lagern,
Buchsen, Dichtelementen oder dergleichen, insbe-
sondere im Kraftfahrzeugbereich, mit:

einem ersten Hiilsenelement (3) und einem
zweiten Hilsenelement (3’), welches in das er-
ste Hilsenelement (3) einflhrbar ist;

einer Spindel (1), welche axial durch das erste
Hulsenelement (3) und das zweite Hilsenele-
ment (3’) hindurchfihrbar ist; und

einem ersten Druckelement (2), welches mit
dem ersten Hiilsenelement (3) fir eine axiale
Druckbeaufschlagung desselben koppelbar ist,
und einem zweiten Druckelement (2’), welches
mit dem zweiten Hulsenelement (3’) fir eine
axiale Druckbeaufschlagung desselben koppel-
bar ist;
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wobei zumindest eines der ersten und zweiten Druk-
kelemente (2, 2’) fur eine druckbeaufschlagte Ver-
schiebung der ersten und zweiten Hiilsenelemente
(3, 3) relativ zueinander axial entlang der Spindel
(1) verstellbar ist; und

wobei das Werkzeug nach dem Baukastenprinzip
aus einer Auswahl an sich unterscheidenden Hul-
senelementen, Spindeln und/oder Druckelementen
aus einem Werkzeugsatz zusammensetzbar ist.

Werkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Hilsenelement (3) an zumindest einer
Stirnseite eine stufenférmige Ausdrehung (14) fiir ei-
ne Aufnahme eines weiteren zugeordneten Hilsen-
elementes (3”) aufweist.

Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hiilsenelemente (3) aus einem nicht ge-
harteten Metall oder einem dhnlichen Material aus-
gebildet sind.

Werkzeug nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spindeln (1) jeweils mit einem Gewinde
versehen sind.

Werkzeug nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckelemente (2) jeweils eine Druckmut-
ter (5) aufweisen, welche jeweils einen Druckmut-
terkopf (7) und einen Druckmutterhals (8) umfassen
und mit der zugeordneten Spindel (1) in Gewinde-
eingriff bringbar sind.

Werkzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckelemente (2) jeweils ein Axial-Druck-
lager (6) aufweisen, welches auf den Druckmutter-
hals (8) der zugeordneten Druckmutter (5) auf-
schiebbar ist.

Werkzeug nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass jede Druckmutter (5) eine Nut (9) zur Aufnah-
me eines zugeordneten Gummirings (10) fir eine
Lagesicherung des zugeordneten Axial-Drucklagers
(6) zwischen dem Druckmutterkopf (7) und dem
Gummiring (10) aufweist.

Werkzeug nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den jeweiligen Druckelementen (2)
und der jeweils zugeordneten Stirnseite des zuge-
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10.

11.

12.

13.

14.

ordneten Hiilsenelementes (3) jeweils ein Stufen-
scheibenelement (4) vorgesehen ist, welches fiir ei-
ne Kraftiibertragung sowohl mitden jeweiligen Druk-
kelementen (2) als auch mit dem zugeordneten Hiil-
senelement (3) I6sbar koppelbar ist und durch wel-
ches die zugeordnete Spindel (1) hindurchfiihrbar
ist.

Werkzeug nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Stufenscheibenelement (4) mehrere
Stufenabschnitte fir eine Wirkverbindung mit Hul-
senelementen (3) unterschiedlicher Abmessungen
aufweist.

Werkzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Werkzeugsatz mehrere Stufenscheiben-
elemente (4) mit sich unterscheidenden Abmessun-
gen der Stufenabschnitte aufweist.

Werkzeug nach wenigstens einem der Anspriiche 8
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Stufenscheibenelement (4) an der dem
zugeordneten Druckelement (2) zugewandten Seite
zumindest eine stufenférmige Ausdrehung (12) flr
eine Aufnahme des zugeordneten Axial-Druckla-
gers (6) sowie eine Senkung (13) fur eine Aufnahme
des zugeordneten Gummirings (10) des zugeordne-
ten Druckelementes (2) aufweist.

Werkzeug nach wenigstens einem der Anspruche 8
bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Werkzeugsatz beispielsweise zwanzig
sich hinsichtlich des Innen- und AuRendurchmes-
sers unterscheidende Hiilsenelemente, vier sich hin-
sichtlich der Stufenabmessungen unterscheidende
Stufenscheibenelemente und vier sich hinsichtlich
der GewindegréRe unterscheidende Spindeln mit je-
weils entsprechend zugeordneten Druckelementen
aufweist.

Werkzeug nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die sich unterscheidenden Hiilsenelemente (3)
des Werkzeugsatzes sukzessive ansteigende In-
nen- und AuRendurchmesser aufweisen.

Werkzeug nach wenigstens einem der Anspriiche 8
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Stufenscheibenelement (4) des Werk-
zeugsatzes mehrere Stufenabschnitte fur eine Wirk-
verbindung mit Hilsenelementen unterschiedlicher
Abmessungen aufweist, und jedem Stufenscheiben-
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element (4) mehrere Hilsenelemente (3) des Werk-
zeugsatzes, beispielsweise fiunf Hilsenelemente
(3), mit unterschiedlichen Abmessungen zugeord-
net sind.

Werkzeug nach wenigstens einem der Anspriiche 8
bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedem Hulsenelement (3) des Werkzeugsat-
zes mehrere Stufenscheibenelemente (4), bei-
spielsweise zwei Stufenscheibenelemente (4), zu-
geordnet sind.

Werkzeug nach wenigstens einem der Anspriiche 6
bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlageflachen jedes Axial-Drucklagers (6)
des Werkzeugsatzes an der zugeordneten Druck-
mutter (5) des jeweiligen Druckelements (2) bei allen
GewindegréRen der Spindeln (1) denselben Durch-
messer aufweisen.

Werkzeugsatz zum Ein- und Ausziehen von Lagern,
Buchsen, Dichtelementen oder dergleichen, insbe-
sondere im Kraftfahrzeugbereich, mit:

mehreren Hilsenelementen (3), mehreren
Spindeln (1), mehreren Druckelementen (2)
und/oder mehreren Stufenscheibenelementen
(4), welche jeweils nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche ausgebildet sind.
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