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(54) Hilfsrahmen für Kraftfahrzeuge sowie Verfahren zur Montage eines  Antriebsaggregats auf 
einem solchen Hilfsrahmen

(57) Die Erfindung betrifft einen Hilfsrahmen für
Kraftfahrzeuge, der zumindest eine erste Lagerstelle
(20) aufweist, die zusammen mit zumindest einer weite-
ren hilfsrahmenseitigen und/oder karosserieseitigen La-
gerstelle (21) ein Antriebsaggregat abstützt. Erfindungs-

gemäß weist der Hilfsrahmen (1) einen Grundhilfsrah-
men (11) auf, der die zumindest eine hilfsrahmenseitige
Lagerstelle (20) vorsieht, und der mittels eines Adapter-
teils (27) erweiterbar ist, das zumindest eine Zusatzla-
gerstelle (35) bereitstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hilfsrahmen gemäß
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, eine Fahr-
zeugkarosserie mit einem daran montierten Hilfsrahmen
gemäß dem Patentanspruch 22, ein Adapterteil für einen
Hilfsrahmen gemäß dem Patentanspruch 23, sowie ein
Verfahren zur Montage eines Antriebsaggregats auf ei-
nem Hilfsrahmen gemäß dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 24.
[0002] Hilfsrahmen für Kraftfahrzeuge, die auch als
Achsträger bezeichnet werden, sind allgemein bekannt
und werden regelmäßig über entsprechende Anbin-
dungsstellen mit der Karosserie verschraubt. Derartige
Hilfsrahmen können sowohl im Bereich der Vorderach-
sen als Vorderachshilfsrahmen als auch im Bereich der
Hinterachsen Verwendung finden. ’
[0003] Aus der gattungsbildenden EP 0 941 912 B1 ist
ein als Achsträger ausgebildeter Hilfsrahmen für Kraft-
fahrzeuge mit zwei einander seitlich gegenüberliegen-
den Hilfsrahmen-Längsträgern bekannt. Die Hilfsrah-
men-Längsträger sind an ihrer in Fahrtrichtung vorderen
Stirnseite mit einem Querträger verbunden. Der Hilfsrah-
men ist hier einen Vorderachshilfsrahmen und weist an
seinen Hilfsrahmen-Längsträgern Lagerstellen für ein
Antriebsaggregat des Kraftfahrzeugs auf.
[0004] Ein weiterer Hilfsrahmen für Kraftfahrzeuge ist
aus der EP 1 386 827 A2 bekannt. Demgemäß ist der
Hilfsrahmen ein geschlossener Rahmen mit zwei Längs-
trägern und zwei Querträgern und über dämpfende Lager
mit dem Aufbau des Kraftfahrzeugs verbunden. Ein An-
triebsaggregat des Kraftfahrzeugs ist in einer Dreipunkt-
lagerung über entsprechende Gummilager auf den bei-
den Querträgern abgestützt.
[0005] Generell ist die Abstützbasis für das Antriebs-
aggregat mit einer Dreipunktlagerung hinreichend be-
stimmt ausgelegt. Insbesondere bei Premiumfahrzeu-
gen ist jedoch aus Komfortgründen eine Überbestim-
mung der Abstützbasis des Antriebsaggregats üblich. In
diesem Fall kann die Dreipunktlagerung etwa mit zwei
weiteren Lagerstellen am Hilfsrahmen ergänzt sein. Bei
einer solchen Fünfpunktlagerung können die zusätzli-
chen Lagerstellen den vorderen Bereich des Getriebes
des Antriebsaggregats abstützen. Dadurch werden Bie-
geschwingungen des Antriebsaggregats verhindert, die
sich im Falle einer Dreipunktlagerung zwischen den in
Fahrtrichtung beabstandeten Lagern im Antriebsaggre-
gat ergeben. Neben einer Verbesserung der akustischen
Eigenschaften ermöglicht eine solche Fünfpunktlage-
rung des Antriebsaggregats eine gleichmäßigere Vertei-
lung der Lagerkräfte bei gleichzeitiger Reduzierung der
Einzellagerkräfte.
[0006] Für Fahrzeuge niedriger Komfortklasse sind
daher einerseits Hilfsrahmen vorzuhalten, die eine Drei-
punktlagerung des Antriebsaggregats ermöglichen. An-
dererseits sind speziell ausgelegte Hilfsrahmen für Pre-
miumfahrzeuge bereitzustellen, die neben der Drei-
punktlagerung weitere Lagerstellen aufweisen. Demzu-

folge müssen in logistisch aufwendiger Weise unter-
schiedliche Hilfsrahmen vorgehalten werden.
[0007] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
Hilfsrahmen für Kraftfahrzeuge, eine Fahrzeugkarosse-
rie mit montiertem Hilfsrahmen, ein Adapterteil für einen
solchen Hilfsrahmen, oder ein Verfahren zur Montage
eines Antriebsaggregats aufeinen solchen Hilfsrahmen
zu schaffen, bei dem eine Fahrzeugmontage vereinfacht
ist.
[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1, des Patentanspruches 22, 23 oder
des Patentanspruches 24 gelöst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den jeweiligen Unteran-
sprüchen offenbart.
[0009] Gemäß dem kennzeichnenden Teil des Paten-
tanspruches 1 weist der Hilfsrahmen einen Grundhilfs-
rahmen auf, der zumindest eine hilfsrahmenseitige La-
gerstelle vorsieht, die zusammen mit zumindest einer
weiteren hilfsrahmenseitigen und/oder karosserieseiti-
gen Lagerstelle ein Antriebsaggregat abstützt. Der
Grundhilfsrahmen ist mittels eines Adapterteils erweiter-
bar, das zumindest eine Zusatzlagerstelle bereitstellt.
Der Hilfsrahmen ist daher in seiner Grundausführung für
Kraftfahrzeuge niedriger Komfortklasse einsetzbar. Bei
einer Verwendung des Grundhilfsrahmens für ein Fahr-
zeug hoher Komfortklasse kann der Grundhilfsrahmen
mit dem Adapterteil erweitert werden und so zumindest
eine Zusatzlagerstelle bereitstellen, die das Antriebsag-
gregat noch zusätzlich abstützt.
[0010] So kann in einer Ausführungsform der Grund-
hilfsrahmen zwei Lagerstellen aufweisen, die zusammen
mit einer dritten, karosserieseitigen Lagerstelle eine
Dreipunktlagerung bilden. Die dritte karosserieseitige
Lagerstelle kann auf einer Traverse im Bereich des Mit-
tentunnels der Fahrzeugkarosserie vorgesehen sein. Bei
der Dreipunktlagerung ist die Brennkraftmaschine des
Antriebsaggregats vor allem durch die beiden hilfsrah-
menseitigen vorderen Lagerstellen abgestützt, während
das hinter der Brennkraftmaschine angeflanschte Getrie-
be durch den karosserieseitigen Lagerpunkt abgestützt
ist. Diese, vom Grundhilfsrahmen bereitgestellte Drei-
punktlagerung ist für Fahrzeuge niedriger Komfortklasse
ausgelegt.
[0011] Bei einer Verwendung in einem Fahrzeug ho-
her Komfortklasse ist der Grundhilfsrahmen durch das
erfindungsgemäße Adapterteil erweiterbar, das zumin-
dest eine Zusatzlagerstelle bereitstellt. Die Zusatzlager-
stelle kann dabei vorzugsweise zwischen den bereits
vorhandenen Lagerstellen der Dreipunktlagerung ange-
ordnet sein und etwa den vorderen Bereich des Getrie-
bes zusätzlich abstützen.
[0012] Durch die zumindest eine Zusatzlagerstelle
können die zwischen den bereits vorhandenen Lager-
stellen der Dreipunktlagerung entstehenden Biege-
schwingungen aufgrund einer Längenausdehnung des
Antriebsaggregats aufgenommen werden. Aus solchen
Biegeschwingungen resultierende Akustikprobleme
können daher vermieden werden. Im übrigen ergibt sich
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mit der Zusatzlagerstelle eine gleichmäßigere Verteilung
der Lagerkräfte bei gleichzeitiger Reduzierung der Ein-
zellagerkräfte.
[0013] Erfindungsgemäß wird somit erreicht, dass der
Hilfsrahmen in seiner Grundstruktur unabhängig von der
Komfortklasse des Antriebsaggregats verwendbar ist.
Der Grundhilfsrahmen kann nach dem Baukastenprinzip
entweder mit dem Adapterteil für Premiumfahrzeuge
montiert werden. Alternativ kann der Grundhilfsrahmen
auch ohne Adapterteil für ein Fahrzeug mit niedriger
Komfortklasse verwendet werden.
[0014] Für den Fall, dass der Grundhilfsrahmen ohne
Adapterteil verwendet wird, kann anstelle des Adapter-
teils ein Versteifungselement an den Grundhilfsrahmen
montiert werden. Dabei ist es von Vorteil, wenn der
Grundhilfsrahmen identische Befestigungskonsolen auf-
weist, an die wahlweise das Adapterteil oder alternativ
das ein Versteifungselement anbindbar ist. Der Grund-
hilfsrahmen weist daher Befestigungskonsolen auf, die
sowohl zur Befestigung des Adapterteils als auch des
Versteifungselements nutzbar sind. Somit sind nach ei-
ner Individualisierung des Grundhilfsrahmens, d. h. nach
der Montage des Adapterteils oder alternativ dazu des
Versteifungselements, keine bzw. nur eine geringe An-
zahl überflüssiger Befestigungskonsolen vorhanden.
Vorteilig ist daher das Fahrzeug nicht mit dem Gewicht
solcher überflüssiger Konsolen belastet.
[0015] Die oben genannten Befestigungskonsolen
können als Lagerböcke außenseitig am Längsträger des
Grundhilfsrahmens angesetzt sein. Alternativ können die
Befestigungskonsolen auch in Form einer rohrförmigen
Pfeife innerhalb der Hilfsrahmen-Längsträger einge-
schweißt sein. Durch die Verwendung der vergleichswei-
se leichten rohrförmigen Pfeifen kann einerseits das Ge-
wicht des Hilfsrahmens reduziert werden. Andererseits
kann durch die integrale Ausbildung der Pfeifen innerhalb
der Längsträger entsprechend Bauraum eingespart wer-
den.
[0016] Bevorzugt kann das Adapterteil ein Zusatz-
Querträger sein, der die jeweiligen Hilfsrahmen-Längs-
träger des Grundhilfsrahmens verbindet. Durch den Zu-
satz-Querträger ist einerseits die Zusatzlagerstelle stabil
getragen und andererseits die Steifigkeit des Hilfsrah-
mens erhöht. So kann bei einem U-förmigen, offen ge-
stalteten Grundhilfsrahmen mit dem Zusatz-Querträger
ein geschlossener und damit stabiler Rahmen bereitge-
stellt werden.
[0017] Zur weiteren Steifigkeitserhöhung des Hilfsrah-
mens kann das Adapterteil bzw. der Zusatz-Querträger
zusammen mit Versteifungsstreben eine eigenständige
Versteifungs-Baugruppe bilden. Diese Versteifungs-
Baugruppe kann - mit Ausnahme des integrierten Adap-
terteils - identisch mit dem, alternativ am Grundhilfsrah-
men anbindbaren Versteifungselement sein. Somit ist
gewährleistet, dass die Versteifungs-Baugruppe oder al-
ternativ dazu das Versteifungselement die identischen
Befestigungskonsolen am Grundhilfsrahmen nutzen
können.

[0018] Vorteilhaft sind die Befestigungskonsolen so
ausgebildet, dass sowohl die Versteifungs-Baugruppe
als auch das Versteifungselement in Fahrzeughochach-
senrichtung an der Bodenseite des Grundhilfsrahmens
festgelegt werden können. Dadurch ist im Reparaturfall
eine einfache Zugänglichkeit gewährleistet.
[0019] Für eine optimale Versteifung können die Ver-
steifungsstreben fachwerkartig angeordnet sein. Bevor-
zugt ist es hierbei, wenn die Versteifungsstreben V-för-
mig nach Art eines Streben-Halbkreuzes an einem Mit-
telknotenteil des Zusatz-Querträgers zusammengeführt
sind. Die Versteifungsstreben des Streben-Halbkreuzes
können dabei identisch mit den entsprechenden Verstei-
fungsstreben des Versteifungselementes sein.
[0020] Der Zusatz-Querträger kann an seinen beiden
Seitenenden mit Seitenknotenteilen verstärkt werden.
Mit den Seitenknotenteilen ist eine stabile Anbindung an
die Hilfsrahmen-Längsträger gewährleistet. Jedes die-
ser Seitenknotenteile kann plattenförmig, etwa wie ein
Trapez, verwindungssteif geformt sein. Jedes dieser Sei-
tenknotenteile stellt im Crash-Fall einen Kraftflussknoten
dar, über den Kräfte auf den Zusatz-Querträger geleitet
werden. Um hier eine Verformung des Hilfsrahmens, ins-
besondere eine Parallelogrammverformung zu vermei-
den, können die Seitenknotenteile des Zusatz-Querträ-
gers in Fahrzeuglängsrichtung eine Mehrzahl voneinan-
der beabstandeter Anbindungspunkte zur Anbindung an
die Hilfsrahmen-Längsträger aufweisen.
[0021] Für eine stabile Halterung kann das zumindest
eine Zusatzlager vorteilig in einem Montageabschnitt der
Seitenknotenteile des Zusatz-Querträgers angeordnet
sein.
[0022] Bei einem erfindungsgemäßen Verfahren zur
Montage eines Antriebsaggregats auf einem Hilfsrah-
men kann in einem ersten Montageschritt zunächst der
vorbeschriebene Grundhilfsrahmen mit der zumindest
einen hilfsrahmenseitigen Lagerstelle bereitgestellt wer-
den. Dieser Grundhilfsrahmen ist unabhängig von der
jeweiligen Komfortklasse des Fahrzeugs einsetzbar. Ei-
ne Individualisierung des Grundhilfsrahmens erfolgt an-
schließend in einem zweiten Montageschritt: So wird bei
einer Verwendung des Grundhilfsrahmens in einem Pre-
miumfahrzeug der Grundhilfsrahmen mit einem Adapter-
teil erweitert, das eine Zusatzlagerstelle bereitstellt.
[0023] Alternativ dazu wird bei Verwendung des
Grundhilfsrahmens in einem Fahrzeug niedriger Kom-
fortklasse das Adapterteil weggelassen und anstelle des-
sen kann beispielsweise ein übliches Versteifungsele-
ment an den Grundhilfsrahmen montiert werden.
[0024] Der erfindungsgemäße Hilfsrahmen ist sowohl
im Bereich der Vorderachsen als auch Hinterachsen ver-
wendbar. Ebenso kann der erfindungsgemäße Hilfsrah-
men bei frontgetriebenen, heckgetriebenen und auch bei
allradgetriebenen Fahrzeugen verwendet werden. Das
Antriebsaggregat ist im Falle eines frontgetriebenen
Kraftfahrzeugs die Brennkraftmaschine und das Ge-
schwindigkeits-Wechselgetriebe etwa mit integriertem
Vorderachsdifferenzial.
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[0025] Die Versteifungs-Baugruppe und/oder das
Strebenkreuz können aus Einzelstreben und Einzelkno-
tenteilen zusammengesetzt und miteinander ver-
schweißt werden. Anstelle dessen können die Verstei-
fungs-Baugruppe und/oder das Strebenkreuz auch eine
zweischalige Konstruktion sein, die eine im Tiefziehver-
fahren bearbeitete Blech-Oberschale und eine damit ver-
schweißte Blech-Unterschale aufweist. In diesem Fall
sind die Streben fertigungstechnisch einfach bereits ma-
terialeinheitlich und einstückig in der Oberschale oder
der Unterschale vorgeformt.
[0026] Nachfolgend ist ein Ausführungsbeispiel der
Erfindung anhand der beigefügten Figuren beschrieben.
[0027] Es zeigen:

Fig. 1 grob schematisch in einer perspektivischen An-
sicht von oben einen Hilfsrahmen;

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht von unten den
Hilfsrahmen aus der Fig. 1;

Fig.3 in einer Explosionsdarstellung einen Grund-
hilfsrahmen mit zugehörigem Adapterteil und
einem Versteifungselement;

Fig. 4 in einer vergrößerten Teilansicht einen Hilfs-
rahmen-Längsträger gemäß einer Abwand-
lung; und

Fig. 5 in einer Teilschnittansicht den Hilfsrahmen-
Längsträger aus der Fig. 4.

[0028] In der Fig. 1 ist beispielhaft ein Hilfsrahmen 1
als Vorderachshilfsrahmen gezeigt. Der Hilfsrahmen 1
trägt ein nicht gezeigtes Antriebsaggregat, das eine
Brennkraftmaschine mit zugeordnetem Geschwindig-
keits-Wechselgetriebe aufweist. Der Hilfsrahmen 1 weist
in der durch den Pfeil I gekennzeichneten Fahrtrichtung
in Fahrzeuglängsrichtung gesehen zwei einander seitlich
gegenüberliegende Hilfsrahmen-Längsträger 3, 4 auf.
Diese sind jeweils frontseitig mit Knotenelementen 5 ver-
bunden, die hier kastenförmige Gussknoten 5 sind. Diese
Gussknoten 5 verbinden die beiden Hilfsrahmen-Längs-
träger 3, 4 mit einem Hilfsrahmen-Querträger 7. In der
Fahrtrichtung I frontseitig vor dem Hilfsrahmen-Querträ-
ger 7 erstreckt sich parallel dazu ein Stabilisator 9.
[0029] Die beiden Hilfsrahmen-Längsträger 3, 4 bilden
zusammen mit dem Hilfsrahmen-Querträger 7 einen
Grundhilfsrahmen 11, wie er in der Explosionsdarstel-
lung der Fig. 3 erkennbar ist. Demzufolge ist der Grund-
hilfsrahmen 11 ein U-förmiger, rückseitig offener Rah-
men.
[0030] Wie aus der Fig. 1 weiter hervorgeht, weist je-
der der Hilfsrahmen-Längsträger 3, 4 jeweils hintere
Lenkerkonsolen 13 auf, die unmittelbar neben hinteren
Karosserieanbindungspunkten 15 ausgebildet sind. Ent-
sprechende vordere Lenkerkonsolen 17 sind gemäß der
Fig. 1 jeweils in den Gussknoten 5 geformt.

[0031] Gemäß den Figuren sind an jedem der beiden
Gussknoten 5 innenseitig jeweils eine halbschalenförmi-
ge Lagerkonsole 19 für ein nicht gezeigtes Antriebsag-
gregatslager vorgesehen. Die Lagerkonsolen 19 sind
über punktförmig angedeutete Schraubverbindungen 18
mit den Gussknoten 5 verschraubt.
[0032] Der Hilfsrahmen 1 ist mit vorderen, gusskno-
tenseitigen Anbindungspunkten 14 und mit den hinteren
Karosserieanbindungspunkten 15 an die in der Fig. 1
strichpunktiert angedeuteten Längsträger 6 einer Fahr-
zeugkarosserie befestigt.
[0033] Die beiden frontseitigen Lagerkonsolen 19 be-
grenzen jeweils als Lagerstelle einen Hohlraum 20, in
dem ein nicht dargestelltes Lager einzusetzen ist. Die
beiden frontseitigen Lagerstellen 20 stützen zusammen
mit einer karosserieseitigen Lagerstelle 21 das Antriebs-
aggregat ab. Diese karosserieseitige Lagerstelle 21 ist
gemäß der Fig. 1 im Bereich eines angedeuteten Mit-
tentunnels 23 auf einer Quertraverse 25 angeordnet. Auf
der karosserieseitigen Lagerstelle 21 ist insbesondere
das Getriebe des Antriebsaggregats abgestützt.
[0034] Wie aus der Fig. 1 weiter hervorgeht, ist der
Grundhilfsrahmen 11 durch ein als Zusatz-Querträger 27
gebildetes Adapterteil erweitert. Der Zusatz-Querträger
27 weist stirnseitig jeweils ein plattenförmiges Seitenkno-
tenteil 29 aufweist. Das Seitenknotenteil 29 ist gemäß
den Fig. 2 und 3 grob trapezförmig gestaltet und weitet
sich in Richtung der Hilfsrahmen-Längsträger 3, 4 aus.
An seinem äußeren Rand weist jedes Seitenknotenteil
29 zwei in Fahrtrichtung I voneinander beabstandete,
kreisförmig angedeutete Schraubpunkte 31 auf, über die
der Zusatz-Querträger 27 an zwei Befestigungskonsolen
33 der Hilfsrahmen-Längsträger 3, 4 angebunden ist.
[0035] Jedes der Seitenknotenteile 29 des Zusatz-
Querträgers 27 weist gemäß der Fig. 2 kreisförmige Auf-
nahmeöffnungen auf, in die jeweils angedeutete Zusatz-
lager 35 eingesetzt sind, die entsprechende Zusatzla-
gerstellen zur Abstützung eines vorderen Bereiches des
Getriebes des Antriebsaggregats darstellen. Auf diese
Weise ist das Antriebsaggregat in einer Fünfpunktlage-
rung auf dem Hilfsrahmen 1 und auf der Karosserie ab-
gestützt. Biegeschwingungen, die sich bei einer Drei-
punktlagerung zwischen den vorderen beiden Lagerstel-
len 20 und der hinteren karosserieseitigen Lagerstelle
21 aufgrund einer Längenausdehnung des Antriebsag-
gregats ergeben, können somit durch die beiden Zusatz-
lager 35 aufgenommen werden. Außerdem ergibt sich
durch die Fünfpunktlagerung eine gleichmäßigere Ver-
teilung der Lagerkräfte bei gleichzeitiger Reduzierung
der Einzellagerkräfte.
[0036] Der Zusatzquerträger 27 bildet zusammen mit
fachwerkartig angeordneten Versteifungsstreben 37, 38
und 39 eine kompakte Versteifungs-Baugruppe 41. Die-
se Baugruppe 41 ist in der Explosionsdarstellung der Fig.
3 in Alleinstellung gezeigt. Die Versteifungsstreben 37
sind demzufolge V-förmig nach Art eines Streben-Halb-
kreuzes an einem Mittelknotenteil 43 des Zusatz-Quer-
trägers 27 zusammengeführt. Die Strebenenden der V-
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förmig angeordneten Versteifungsstreben 37 sind über
Längsstreben 38 und über eine Querstrebe 39 miteinan-
der verbunden. Insgesamt bilden die Streben 37, 38, 39
daher mit dem Zusatz-Querträger 27 eine verwindungs-
steife geschlossene rechteckförmige Rahmenstruktur.
[0037] Bei einem Zusammenschluss der oben er-
wähnten Versteifungs-Baugruppe 41 mit dem U-förmi-
gen Grundhilfsrahmen 11 ergibt sich eine besonders stei-
fe Doppel-Rahmenkonstruktion. In dieser Doppel-Rah-
menkonstruktion bildet die Versteifungs-Baugruppe 41
einen inneren geschlossenen Rahmen. Der Grundhilfs-
rahmen 11 bildet zusammen mit dem Zusatz-Querträger
27 einen äußeren geschlossenen Rahmen. Sowohl der
innere Rahmen als auch der äußere Rahmen weisen mit
dem Zusatz-Querträger 27 eine gemeinsame Rahmen-
seite auf. Demgegenüber weist die Versteifungs-Bau-
gruppe 41 auf der gegenüberliegenden Seite jeweils Eck-
knotenteile 45 mit Anbindungspunkten 47 auf, um die
Versteifungs-Baugruppe 41 mit dem äußeren Rahmen,
d. h. mit korrespondierenden Anbindungspunkten 48 der
Gussknoten 5 des Hilfsrahmens 1 zu verschrauben.
[0038] Anhand der Explosionsdarstellung der Fig. 3
wird nachfolgend ein Verfahren zur Montage eines An-
triebsaggregats auf dem Grundhilfsrahmen 11 beschrie-
ben. Demzufolge wird zunächst in einem ersten Monta-
geschritt der Grundhilfsrahmen 11 mit seinen beiden
frontseitigen Lagerstellen 20 bereitgestellt.
[0039] Eine Individualisierung des Grundhilfsrahmens
11 erfolgt im zweiten Montageschritt mit der Entschei-
dung, ob die Versteifungs-Baugruppe 41 oder anstelle
dessen das Versteifungselement 49 am Grundhilfsrah-
men 11 montiert werden soll.
[0040] Für den Fall, dass der Grundhilfsrahmen 11 in
einem Kraftfahrzeug einer hohen Komfortklasse verwen-
det wird, wird der Grundhilfsrahmen 11 mit der, das Ad-
apterteil 27 tragenden Versteifungs-Baugruppe 41 er-
weitert. Damit werden die beiden Zusatzlagerstellen 35
bereitgestellt, die das Antriebsaggregat zusätzlich im Be-
reich seines Getriebes abstützen. Hierzu wird die Ver-
steifungs-Baugruppe 41 bodenseitig in der Fahrzeug-
hochachsenrichtung von unten mit dem Grundhilfsrah-
men 11 verbunden. Dabei werden die Seitenknotenteile
29 des Zusatz-Querträgers 27 mit den entsprechenden
Befestigungskonsolen 33 der Hilfsrahmen-Längsträger
3, 4 verschraubt. Gleichzeitig werden die frontseitigen
Eckknotenteile 45 der Versteifungs-Baugruppe 41 mit
den vorderen Befestigungskonsolen 17 verschraubt.
[0041] Für den Fall, dass der U-förmige Grundhilfsrah-
men 11 in einem Kraftfahrzeug mit niedrigerer Komfort-
klasse verwendet wird, kann auf die Versteifungs-Bau-
gruppe 41 verzichtet werden. Anstelle dessen kann dem
Baukastenprinzip folgend ein Versteifungselement 49
verwendet werden. Das Versteifungselement 49 ist ge-
mäß der Fig. 3 ein vierarmiges Strebenkreuz mit fach-
werkartig angeordneten Streben 37, 38, 39.
[0042] Mit Ausnahme des Zusatz-Querträgers 27 und
des Mittenknotenteils 43 sind sowohl die Versteifungs-
Baugruppe 41 als auch das Strebenkreuz 49 identisch

aufgebaut. So sind die Kreuzarmenden des Streben-
kreuzes 49 ebenfalls über die Eckknotenteile 45 mit den
Längsstreben 38 und der Querstrebe 39 verbunden. Die
Eckknotenteile 45 des Strebenkreuzes weisen - wie auch
die Versteifungs-Baugruppe 41 - als Anbindungspunkte
die Schraublöcher 47 auf, über die das Strebenkreuz 49
an die hintere Befestigungskonsolen 33 des Grundhilfs-
rahmens 11 und an die vorderen Befestigungskonsolen
17 montierbar ist. D. h., dass sowohl das Strebenkreuz
49 als auch die Versteifungs-Baugruppe 41 jeweils an
identischen Befestigungskonsolen 17, 33 angebunden
werden können.
[0043] Wie aus den Fig. 1 bis 3 hervorgeht, sind die
Befestigungskonsolen 33 der Hilfsrahmen-Längsträger
3 und 4 als Lagerböcke außenumfangsseitig an die Hilfs-
rahmen-Längsträger 3, 4 geschweißt. Anstelle dieser La-
gerböcke sind gemäß der in den Fig. 4 und 5 gezeigten
Abwandlung als Befestigungskonsolen rohrförmige Pfei-
fen 51 in Durchgangsöffnungen 53 der Längsträger 3, 4
eingesetzt sowie verschweißt. Dadurch ist eine unmittel-
bare und stabile Anbindung des Strebenkreuzes 49 oder
der Versteifungs-Baugruppe 41 - ohne Zwischenschal-
tung eines radial vom Hilfsrahmen-Längsträger 3, 4 ab-
stehenden Lagerbocks - an den Längsträgern 3, 4 er-
möglicht. Bei der Montage des Strebenkreuzes 49 oder
der Versteifungs-Baugruppe 41 werden Schrauben von
unten durch die Schraubstellen 31, 47 des Strebenkreu-
zes 49 oder der Versteifungs-Baugruppe 41 geführt. An-
schließend werden die Schrauben durch die rohrförmi-
gen Pfeifen 51 geführt und mittels Befestigungsmuttern
verschraubt.

Patentansprüche

1. Hilfsrahmen für Kraftfahrzeuge, der zumindest eine
Lagerstelle (20) aufweist, die zusammen mit zumin-
dest einer weiteren hilfsrahmenseitigen und/oder ka-
rosserieseitigen Lagerstelle (21) ein Antriebsaggre-
gat abstützt, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hilfsrahmen (1) einen Grundhilfsrahmen (11) auf-
weist, der die zumindest eine hilfsrahmenseitige La-
gerstelle (20) vorsieht, und der mittels eines Adap-
terteils (27), das zumindest eine Zusatzlagerstelle
(35) bereitstellt, erweiterbar ist.

2. Hilfsrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundhilfsrahmen (11) identi-
sche Befestigungskonsolen (17, 33) aufweist, an die
wahlweise das Adapterteil (27) oder alternativ ein
Versteifungselement (49) anbindbar ist.

3. Hilfsrahmen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Adapterteil (27) einen Zu-
satz-Querträger aufweist, der Hilfsrahmen-Längs-
träger (3, 4) des Grundhilfsrahmens (11) miteinan-
der verbindet.
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4. Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ad-
apterteil (27), vorzugsweise der Zusatz-Querträger,
zusammen mit Versteifungsstreben (37, 38, 39) eine
Versteifungs-Baugruppe (41) bildet.

5. Hilfsrahmen nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Versteifungs-Baugruppe (41) mit
Ausnahme des integrierten Adapterteils (27) iden-
tisch mit dem alternativ am Grundhilfsrahmen (11)
anbindbaren Versteifungselement (49) ist.

6. Hilfsrahmen nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Versteifungsstre-
ben (37) V-förmig nach Art eines Streben-Halbkreu-
zes an einem Mittelknotenteil (43) des Zusatz-Quer-
trägers (27) zusammengeführt sind.

7. Hilfsrahmen nach einem der Ansprüche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Versteifungsstre-
ben (37, 38, 39) der Versteifungs-Baugruppe (41)
identisch mit den entsprechenden Versteifungsstre-
ben des Versteifungselements (49) sind.

8. Hilfsrahmen nach einem der Ansprüche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zusatz-Querträ-
ger (27) stirnseitig jeweils ein Seitenknotenteil (29)
zur Anbindung an den Hilfsrahmen (11) aufweist.

9. Hilfsrahmen nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Seitenknotenteile (29) des Zu-
satz-Querträgers (27) über Längsstreben (38) mit
freien Strebenenden der Versteifungsstreben (37)
verbunden sind.

10. Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundhilfsrahmen (11) mit seitlichen Hilfsrahmen-
Längsträgern (3, 4) versehen ist, die über einen Hilfs-
rahmen-Querträger (7) verbunden sind.

11. Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundhilfsrahmen (11) ein U-förmiger, offener Rah-
men ist.

12. Hilfsrahmen nach einem der Ansprüche 3 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundhilfsrah-
men (11) zusammen mit dem montierten Zusatz-
Querträger (27) ein geschlossener Rahmen ist.

13. Hilfsrahmen nach einem der Ansprüche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Seiten-
knotenteile (29) des Zusatz-Querträgers (27) einen
Montageabschnitt für ein Zusatzlager (35) aufweist.

14. Hilfsrahmen nach einem der Ansprüche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Seiten-

knotenteile (29) des Zusatz-Querträgers (27) in
Fahrzeuglängsrichtung (1) voneinander beabstan-
deten Anbindungspunkte (31) zur Anbindung an den
Grundhilfsrahmen (11) aufweisen.

15. Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
triebsaggregat über zumindest einen karosseriesei-
tigen Lagerstelle (21) abgestützt ist.

16. Hilfsrahmen nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vom Adapterteil (27) bereitge-
stellte Zusatzlagerstelle (35) zwischen der zumin-
dest einen hilfsrahmenseitigen Lagerstelle (20) und
der karosserieseitigen Lagerstelle (21) angeordnet
ist.

17. Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die vom
Adapterteil (27) bereitgestellte Zusatzlagerstelle
(35) das Getriebe des Antriebsaggregats abstützt.

18. Hilfsrahmen nach einem der Ansprüche 4 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundhilfsrah-
men (11) zusammen mit der die Versteifungs-Bau-
gruppe (41) eine Doppelrahmen-Struktur ist, bei der
die Versteifungs-Baugruppe (41) einen inneren Rah-
men bildet.

19. Hilfsrahmen nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundhilfsrahmen (11) zusam-
men mit dem Zusatz-Querträger (27) der Verstei-
fungs-Baugruppe 41 einen äußeren Rahmen der
Doppelrahmen-Struktur bildet.

20. Hilfsrahmen nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zusatz-Querträger (27) eine ge-
meinsame Rahmenseite des inneren Rahmens und
des äußeren Rahmens der Doppelrahmen-Struktur
bildet.

21. Hilfsrahmen nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der innere Rahmen an sei-
nen, dem Zusatz-Querträger (27) gegenüberliegen-
den Eckbereichen (45) über Anbindungspunkte (47)
mit dem Grundhilfsrahmen (11) verbunden ist.

22. Fahrzeugkarosserie mit einem daran montierten
Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden An-
sprüche.

23. Adapterteil für einen Hilfsrahmen nach einem der
Ansprüche 1 bis 21.

24. Verfahren zur Montage eines Antriebsaggregats auf
insbesondere einem Hilfsrahmen gemäß einem der
Ansprüche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem ersten Montageschritt ein Grundhilfs-
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rahmen (11) mit zumindest eine hilfsrahmenseitige
Lagerstelle (20) bereitgestellt wird, und für eine Er-
höhung der Anzahl von Lagerstellen in einem zwei-
ten Montageschritt der Grundhilfsrahmen (11) mit ei-
nem Adapterteil (27) mit zumindest einer Zusatzla-
gerstelle (35) erweitert wird.
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