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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Able-
gen synthetischer Fasern zu einem Vlies sowie eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Hierbei wer-
den die Fasern durch eine Abzugsdfiseneinrichtung in
einer reihenférmigen Anordnung durch ein Férderfluid
abgezogen, in einem Fihrungskanal beschleunigt und
als ein Faserstrom in Richtung eines Ablagebandes aus-

Verfahren und Vorrichtung zum Ablegen synthetischer Fasern zu einem Vlies

geblasen. Erfindungsgeman wird der Faserstrom unmit-
telbar vor dem Auftreffen auf das Ablageband einseitig
in Fuhrungslichtung des Ablagebandes derart ausge-
lenkt, dass die Fasern in einem Winkel von < 90° auf das
Ablageband auftreffen. Hierzu ist dem Ablageband ein
entsprechendes Auslenkmittel zugeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ablegen synthetischer Fasern zu einem Vlies gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 10.
[0002] BeiderHerstellung einer Vliiesbahn aus synthetischen Fasern mussen eine Vielzahl von extrudierten Filament-
strangen maoglichst gleichmafig zu einem Flachengebilde abgelegt werden. Die Filamentstrange werden dabei mehr
oder weniger nach dem Extrudieren und Abkihlen durch ein Foérderfluid abgezogen und zu einem Ablageband gefiihrt.
Aus der US 6,183,684 sind beispielsweise ein gattungsgemalles Verfahren sowie eine gattungsgemafRe Vorrichtung
beschrieben: Hierbei wird eine Abzugsdiseneinrichtung verwendet, um die synthetischen Fasern nach dem Extrudieren
aus einer Spinneinrichtung abzuziehen, zu verstrecken und abzulegen. Hierzu weist die Abzugsduseneinrichtung einen
Fihrungskanal auf, welcher auf einer Oberseite einen schlitzférmigen Fasereintritt und auf der Unterseite einen schlitz-
férmigen Faseraustritt aufweist Kurz unterhalb des Fasereintritts miinden mehrere Fluideinlasse in den Fiihrungskanal,
durch welche ein Férderfluid unter Wirkung eines Uberdruckes dem Fiihrungskanal zugefiihrt wird. Dadurch werden
die Faserstrange in die Abzugsdiiseneinrichtung eingezogen und innerhalb des Flihrungskanals beschleunigt und als
ein Faserstrom durch den Faseraustritt ausgeblasen. Gleichzeitig erfolgt eine Verstreckung der Faserstréange, die danach
unmittelbar zur Ablage von einem Ablageband aufgenommen werden. Dabei treffen die Fasern gemeinsam mit dem
Forderfluid als ein Faserstrom im wesentlichen senkrecht auf das Ablageband.

[0003] Das bekannte Verfahren und die bekannte Vorrichtungen haben sich besonders bewahrt, um hohe Produkti-
onsgeschwindigkeiten fahren zu kénnen, wobei die Filamentstrdnge Geschwindigkeiten von bis zu 8.000 m/min, errei-
chen kénnen. Somit trifft der durch die Abzugsdiseneinrichtung erzeugte Faserstrom mit relativ hoher Energie auf die
Oberflache des Ablagebandes auf. Dabei besteht die Gefahr, dass einzelne Fasern zu Verhakungen an der Oberflache
des Ablagebandes fiihren.

[0004] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ablegen von
Fasern mit hohen Geschwindigkeiten der gattungsgemafRen Art zu schaffen, bei welchen bzw. welcher ein sicherer
Ablauf des Vlieses vom Ablageband gewahrleistet ist

[0005] Diese Aufgabe wird flr das erfindungsgemaRe Verfahren dadurch geldst, dass der Faserstrom unmittelbar vor
dem Auftreffen auf das Ablageband einseitig in Fihrungsrichtung des Ablagebandes derart ausgelenkt wird, dass die
Fasern in einem Winkel von < 90° auf das Ablageband auftreffen.

[0006] Die L6sung der erfindungsgemafien Aufgabe fir eine gattungsgemafie Vorrichtung ist dadurch gegeben, dass
dem Ablageband ein Auslenkmittel zugeordnet ist, durch welches ein aus dem Fiihrungskanal austretender Faserstrom
unmittelbar vor dem Auftreffen auf das Ablageband einseitig in Flihrungsrichtung des Ablagebandes derart ausgelenkt
wird, dass die Fasern in einem Winkel von < 94° auf das Ablageband auftreffen.

[0007] Die Erfindung war auch nicht durch das aus der US 2002/0158362 A1 bekannte Verfahren und bekannte
Vorrichtung nahe gelegt. Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung wird unmittelbar nach Austritt
des Faserstromes aus der Abzugsduiseneinrichtung ein Luftwirbel erzeugt, welcher an den Fasern eine traversierende
Bewegung erzeugt, so dass die Fasern sich unregelmafig in einem Ablagebereich an der Oberflache des Ablagebandes
ablegen. Das zur Erzeugung von Luftwirbeln vorgesehene Leitmittel ist hierzu unmittelbar der Auslassseite der Abzugs-
diuseneinrichtung zugeordnet, um mdoglichst eine grofe freie Strecke zur Ausbildung der traversierenden Bewegung in
den Fasern bis zum Erreichend es Ablagebandes zu erhalten. Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind zudem nur
fur geringe Fasergeschwindigkeiten geeignet.

[0008] Ebenso fuhrt die aus der DE 37 40 893 A1 bekannte Lehre nicht nahe liegend zu der Erfindung. Die DE 37 40
893 A1 offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung eines Spinnvlieses, bei welchem die Fasern in
einem Difusorschacht bis zur Ablage gefiihrt werden. Hierbei ist der Faserstrom zu beiden Seiten durch innerhalb des
Difusorschachtes angeordnete schwenkbare Leitmittel beeinflussbar. Derartige Verfahren und Vorrichtungen besitzen
jedoch grundsatzlich den Nachteil, dass eine Wechselbeziehung zwischen den sich gegenlber liegenden Leitmitteln
eintritt, die zu instabilen Zustanden in der Art fihrt, dass sowohl ein Auslenkung der Fasern in Fihrungsrichtung des
Ablagebandes oder entgegen der Flhrungsrichtung des Ablagebandes méglich ist. Zudem sind derartige Vorrichtung
vollig ungeeignet, um Fasern mit hohen Geschwindigkeiten der Filament zu verstrecken und abzulegen.

[0009] Das erfindungsgemale Verfahren und die erfindungsgemafe Vorrichtung basieren dagegen auf eine einseitige
stabile Auslenkung des Faserstromes kurz vor Auftreffen der Fasern auf das Auflageband. Dabei werden die Fasern in
Fihrungsrichtung des Ablagebandes derart abgelenkt, dass die Fasern in einem Winkel von < 90° auf das Ablageband
auftreffen. Dadurch lassen sich die mit hohen Geschwindigkeiten geflihrten Fasern sanft und schonend auf das Abla-
geband ablegen. In Abhangigkeit von dem Auftreffwinkel kénnen somit bestimmte Anteile der Bewegungsenergien mit
in die Vliesbildung eingebunden werden. Dieser Effekt kann vorteilhaft zur Erhéhung der Flihrungsgeschwindigkeit des
Ablagebandes genutzt werden.

[0010] Die Verfahrensvariante, bei welcher der Faserstrom derart stark ausgelenkt wird, dass die Fasern in einem
Winkel von < 60° auf das Ablageband auftreffen, ist besonders geeignet, um feine Filamenttiter mit hohen Faserge-
schwindigkeiten ablegen zu kdnnen.
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[0011] Um fir jede Faser eine méglichst optimale Ablage zu erhalten, wird gemaR einer vorteilhaften Weiterbildung
des erfindungsgemafRen Verfahrens vorgeschlagen, die Intensitat der Auslenkung des Faserstromes in Abhangigkeit
von einem Prozess- oder einem Produktparameter zu andern. Als Prozessparameter sind hierbei die Einstellungen der
Abzugsdiiseneinrichtungen sowie das Ablageband wie beispielsweise die Flibrungsgeschwindigkeit des Ablagebandes
gemeint. Als Produktparameter kdnnten beispielsweise der Filamenttiter oder die Ablagedichte des Vlieses genutzt
werden, um bestimmte Einstellungen zur Auslenkung des Faserstromes vorzunehmen.

[0012] Die Auslenkung des Faserstromes vor Ablage der Fasern auf das Ablageband I&sst sich nach verschiedenen
Methoden ausfiihren. Bei einer ersten Methode wird die Auslenkung des Faserstromes durch ein Leitblech bewirkt,
welches sich seitlich zu den Fasern im Bereich zwischen dem Fiihrungskanal und dem Ablageband erstreckt. Damit
wird eine Uber einen grofen Bereich der freien Strecke wirkende Zwangsfiihrung aufgrund des Coanda-Effektes an
dem Faserstrom mdglich. Dabei kdnnen hohe Auslenkungen und damit relativ kleine Auftreffwinkel der Fasern realisiert
werden.

[0013] Beieiner zweiten Methode wird die Auslenkung des Faserstromes durch einen zusatzlichen Luftstrom bewirkt,
welcher quer zu den Fasern in Fihrungsrichtung des Ablagebandes stromt Damit lasst sich eine sehr eng begrenzte
auf den Faserstrom einwirkende Auslenkung erzeugen, die zusatzlich eine Verwirbelung der Filamente bewirkt. Eine
derart kurze Wegstrecke zur Auslenkung des Faserstromes besitzt den Vorteil, dass die auf der Auslassseite der Ab-
zugsduseneinrichtungen durch den Faseraustritt bewirkten Strémungserscheinung zum Verstrecken der Fasern vollig
unbeeinflusst bleiben.

[0014] Einedeutlich begrenzte Wirkstrecke zur Auslenkung des Faserstromes lasst sich auch durch eine dritte Methode
dadurch erreichen, indem ein Formkérper den Faserstrom unmittelbar vor Ablage der Fasern zugeordnet ist. Der Form-
koérper wird dabei im geringen Abstand oberhalb des Ablagebandes seitlich neben den Fasern gehalten. Hierbei wird
ebenfalls der Coanda-Effekt genutzt, um eine Ablenkung des Faserstromes an dem Formkérper zu erhalten. Der Form-
korper, der in die Grenzschicht des Faserstromes eintaucht, weist eine starke Strémung in Auslenkrichtung auf, so dass
aufgrund des durch den Physiker Coanda entdeckten physikalischen Phdnomen der Luftstrom an der Oberflache haften
bleibt und somit aus seiner Fiihrungsbahn ausgelenkt wird.

[0015] Um die flr die Ablage der Fasern giinstigen Auftreffwinkel zu erhalten, werden die Fasern bevorzugt mit einem
Férderfluid unter Wirkung eines Uberdruckes im Bereich von 0,5 bis 5 bar in den Filhrungskanal eingezogen, beschleunigt
und als Faserstrom ausgeblasen.

[0016] Dabei lasst sich eine freie Wegstrecke zwischen dem Faseraustritt des Flihrungskanals und der Oberflache
des Ablagebandes von < 500 mm bevorzugt jedoch < 300 mm einstellen. Damit lassen sich sehr kompakte Abzugs-
und Ablageeinrichtungen zur Herstellung von Spinnvliesen realisieren.

[0017] ZurDurchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens wird eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch
9 vorgeschlagen. Dabei ist dem Ablageband ein Auslenkmittel zugeordnet, durch welches der aus dem Fiihrungskanal
austretende Faserstrom unmittelbar vor Auftreffen auf das Ablageband einseitig in Fihrungsrichtung des Ablagebandes
derart ausgelenkt wird, dass die Fasern in einem Winkel von < 90° auf das Ablageband auftreffen. Es lassen sich so
sehr gleichmaRige reproduzierbare Faserablagen zur Bildung eines Vlieses ausflihren. Selbst bei hohen Fasergeschwin-
digkeiten lassen sich Verhakungen einzelner Fasern mit dem Ablageband vermeiden. Bei flachen Auftreffwinkeln der
Faser lasst sich die Bewegungsenergie der Fasern vorteilhaft mit einer Komponente in Flihrungsrichtung des Ablage-
bandes zur Vliesbildung nutzen.

[0018] Bei der vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafRen Vorrichtung, bei welcher das Auslenkmittel durch
einen Luftstromerzeuger gebildet ist, Iasst sich neben der Auslenkung des Faserstromes eine zusétzliche Verwirbelung
der Fasern kurz vor Ablage erzeugen, so dass besondere Vlieseffekte herstellbar sind.

[0019] Bevorzugt wird das Auslenkmittel jedoch durch ein Leitblech gebildet, welches sich seitlich zu den Fasern im
Bereich zwischen dem Fiihnmgskanal und dem Ablageband auf der das Vlies abfiihrende Seite des Ablagebandes
erstreckt. Dabei wird das Leitblech derart neben dem Faserstrom angeordnet, so dass die dueren Randzonen des
Faserstromes insbesondere mit dem unteren Bereich des Leitbleches in Kontakt treten, so dass eine durch den soge-
nannten Coanda-Effekt hervorgerufene Beugung des Faserstromes durch das Leitblech erzeugt wird.

[0020] Das Leitblech weist hierzu vorteilhaft ein dem Ablageband zugeordnetes freies Flihrungsende auf, das mit
einer zur Fuhrungsrichtung des Ablagebandes ausgerichteten Neigung ausgebildet ist. Das Leitblech erstreckt sich Uber
die gesamte Breite des Faserstromes, so dass alle Fasern innerhalb des Faserstromes eine durch das Leitblech und
des Faserstromes abhéngigen Auslenkung erhalten.

[0021] Um mdglichst turbulente Strémungserscheinungen innerhalb des Faserstromes zu vermeiden, wird das Leit-
blech bevorzugt mit einer Krimmung in Strémungsrichtung des Faserstromes ausgebildet, die einen Krimmungsradius
aufweist, der gréRer ist als der halbe Abstand zwischen dem Ablageband und dem Faseraustritt der Abzugseinrichtung.
Damit bleiben die unmittelbar unterhalb der Abzugsdiseneinrichtung durch den Fuhrungskanal erzeugten Verwirbe-
lungserscheinungen zum Verstrecken der Fasern unbeeinflusst und erst nach fortschreitender Bewegung gelangt der
Faserstrom in den Einflussbereich des gekrimmten Leitbleches.

[0022] Bei besonders kurzen Wegstrecken zwischen der Abzugseinrichtung und dem Ablageband Iasst sich das
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Auslenkmittel auch vorteilhaft durch einen Formk&rper ausbilden, welcher sich seitlich zu den Fasern mit geringem
Abstand oberhalb des Ablagebandes auf der das Vlies abkihlenden Seite des Ablagebandes erstreckt. Dabei wird der
Formkdérper mit seiner aueren Kontur derart zu dem Faserstrom gehalten, dass eine durch den Coanda-Effekt eintre-
tende Umlenkung des Faserstromes und damit der Fasern vor Ablage einsetzt. Als Formkérper kdnnen hierbei runde
oder elliptisch geformte Stabe eingesetzt werden.

[0023] Zur Veranderung der Intensitat der Auslenkung des Faserstromes und damit zur Veranderung des Auftreff-
winkels zwischen den Fasern und dem Ablageband Iasst sich gemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungs-
gemafien Vorrichtung die Position des Auslenkmittels in Abstand und H6he zu dem Faserstrom verandern. Eine derartige
Positionsveranderung des Auslenkmittels kann jedoch auch vorteilhaft dazu genutzt werden, wenn der Abstand zwischen
dem Faseraustritt und der Abzugseinrichtung und dem Ablageband durch eine héhenverstellbare Abzugseinrichtung
einstellbar ist.

[0024] Aufgrund der sanften Ablage lassen sich dabei bevorzugt sehr kurze Abstande zwischen dem Faseraustritt
der Abzugseinrichtung und dem Ablageband einstellen. So sind Abstédnde < 500 mm oder sogar < 300 mm mdglich. Es
lassen sich sehr kurze Spinnstrecken in einer Anlage realisieren. Jedoch kénnen auch Abstande zwischen der Abzugs-
einrichtung und dem Ablageband von >500 mm realisiert werden.

[0025] Um die im wesentlichen vor der Ablage erforderliche Verstreckung an den Fasern durchfiihren zu kénnen, sind
die Fluideinlasse des Fihrungskanals bevorzugt mit einer Druckluftquelle verbunden, durch welche eine Druckluft mit
einem Uberdruck von 0,5 bis 5 bar erzeugbar ist.

[0026] Das erfindungsgeméafie Verfahren sowie die erfindungsgemalie Vorrichtung zeichnen sich durch eine Hoch-
geschwindigkeitsablage der Faser aus, so dass eine Vliesherstellung mit hohen Produktionsgeschwindigkeiten moglich
wird. Hierbei kann in Abhangigkeit vom Fasertyp, Fasermaterial und Vliesanforderungen die gewiinschten Einstellungen
zur Auslenkung des Faserstromes vorgenommen werden. Es besteht auch die Mdglichkeit, die Einstellungen durch
steuerbare Aktoren auszufiihren, die beispielsweise mittels einer Steuereinrichtung nach Vorgabe von Prozess- oder
Produktparametem automatisiert angesteuert werden.

[0027] Das erfindungsgemafe Verfahren ist anhand einiger Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemafen Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens unter Hinweis auf die beigefligten Figuren nachfolgend naher beschrieben.
[0028] Es stellen dar:

Fig. 1 schematisch eine Ansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemafRen Vorrichtung
zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens
Fig. 2 schematisch eine Querschnittsansicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 1

Fig. 3und Fig. 4  schematisch jeweils eine Querschnittsansicht weiterer Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgema-
3en Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemalen Verfahrens

[0029] In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméafien Vorrichtung zur Durchfihrung
des erfindungsgemaRen Verfahrens zur Ablage von synthetischen Fasern zu einem Vlies gezeigt. In Fig. 1 ist das
Ausfiihrungsbeispiel schematisch in einer Ansicht und in Fig. 2 schematisch in einem Querschnitt dargestellt Insoweit
kein Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt die nachfolgend Beschreibung fiir beide Figuren.

[0030] Das Ausfiihrungsbeispiel weist eine Abzugsdiiseneinrichtung 1 auf, die Ublicherweise unterhalb einer Spinn-
einrichtung angeordnet ist Derartige Abzugsduseneinrichtungen sind allgemein bekannt und beispielsweise in der US
6,183,684 B1 naher erlautert. Insoweit wird auf die genannte Druckschrift Bezug genommen und nachfolgend nur die
wesentlichen Bestandteile erwahnt.

[0031] Die Abzugsdiiseneinheit 1 weist einen mittleren Fiihrungskanal 2 auf , der auf einer Oberseite der Abzugsdu-
seneinrichtung 1 durch einen Fasereintritt 3 und auf der Unterseite der Abzugsdiseneinrichtung 1 durch einen Faser-
austritt 4 begrenzt ist. Der Flihrungskanal 2 ist schlitzférmig ausgebildet und erstreckt sich im wesentlichen Uber die
gesamte Lange der quaderférmigen Abzugsdiseneinrichtung 1. An den Langsseiten des Fiihrungskanals 2 sind Fluid-
einlasse 6.1 und 6.2 ausgebildet, die disenférmig in den Fiihrungskanal 2 einmiinden. Die Fluideinlasse 6.1 und 6.2
sind mit Fluidkammern 7.1 und 7.2 verbunden, die Uber einen Fluidanschluf? 5 mit einer hier nicht dargestellten Fluidquelle
verbunden sind. Durch die Fluidquelle wird Giber den Fluidanschluf3 5 den Fluidkammern 7.1 und 7.2 jeweils ein Forderfluid
zugefiihrt, das gegeniiber der Atmosphére in dem Fiihrungskanal 2 einen Uberdruck aufweist

[0032] Die Abzugsdiuseneinrichtung 1 ist mit kurzem Abstand oberhalb eines Ablagebandes 8 angeordnet Das Abla-
geband 8 weist eine Bandbreite auf, die sich Uber die gesamte Lange der Abzugsdiseneinrichtung 1 erstreckt. Das
Ablageband 8 wird vorzugsweise als Endlosband uber mehrere Férderrollen gefuhrt und angetrieben, so dass das
Ablageband 8 sich kontinuierlich in eine Fiihrungsrichtung, die in den Figuren mit einem Pfeil gekennzeichnet ist, bewegt.
In Fig. 1 ist nur eine der Férderrollen dargestellt und mit dem Bezugszeichen 9 gekennzeichnet. Das Ablageband 8 ist
luftdurchldssig ausgebildet, wobei in einem vertikal unterhalb der Abzugsdiseneinrichtung 1 ausgebildeten Ablagebe-
reich eine Absaugeinrichtung 10 auf der Unterseite des Ablagebandes 8 angeordnet ist.

[0033] In dem Bereich zwischen der Abzugsdiiseneinrichtung 1 und dem Ablageband 8 ist eine freie Wegstrecke
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gebildet. Innerhalb der freien Wegstrecke ist ein Auslenkmittel 13 kurz oberhalb des Ablagebandes 8 angeordnet. Das
Auslenkmittel 13 ist durch ein geformtes Leitblech 14 gebildet, das auf der Ablaufseite 17 des Ablagebandes 8 gehalten
ist. Als Ablaufseite 17 wird hierbei die Seite des Ablagebandes 8 relativ zur Abzugsdiiseneinrichtung 1 bezeichnet, auf
welcher das Vlies 12 in Fihrungsrichtung abgefiihrt wird. Die gegenuber liegende Seite wird hierbei als Zulaufseite 21
bezeichnet.

[0034] Das Leitblech 14 ist mit einem oberen Ende an einer Schwenkachse 15 gehalten und Iasst sich tber eine Aktor
16 relativ zu einem aus dem Faseraustritt 4 senkrecht austretenden Faserstrom 18 verstellen. Das Leitblech 14 weist
eine Krimmung auf, die annahernd durch einen Krimmungsradius R bestimmt ist. Der Krimmungsradius R wird dabei
bevorzugt in einer GroRe gewahlt, die groRer ist als der halbe Abstand zwischen der Diseneinrichtung 1 und dem
Ablageband 8. In Fig. 2 ist der Abstand zwischen der Abzugsduiseneinrichtung 1 und dem Ablageband 8 durch den
Buchstaben A gekennzeichnet. Somit gilt fir den Krimmungsradius R des Leitbleches: R > A/2

[0035] Mit dem unteren Fuhrungsende 19 ragt das Leitblech 14 bis zum Ablageband 8. Der Abstand zwischen dem
Fuhrungsende 19 und dem Ablageband 8 ist dabei derart gewahlt, dass kein Kontakt zwischen dem Leitblech 14 und
einem auf dem Ablageband 8 gebildeten Vlies 12 entsteht. Das Flihrungsende 19 ist mit einer Neigung in Fiihrungs-
richtung des Ablagebandes 8 ausgebildet Der Abstand zwischen dem Leitblech 14 und dem durch die Abzugsdusen-
einrichtung 1 erzeugten Faserstrom 18 ist derart bemessen, dass zumindest die Randzonen des Faserstromes 18 in
Kontakt mit der Oberflache des Leitbleches 14 treten kénnen. Der Kontaktbereich zwischen dem Faserstrom 18 und
dem Leitblech 14 I&sst sich dabei durch Verstellung des Leitbleches 14 relativ zur Schwenkachse 15 verandern.
[0036] Im Betriebszustand wird der Abzugsdiiseneinrichtung 1 ein Férderfluid zugefuihrt. Als Férderfluid wird bevorzugt
eine Druckluft einer Druckluftquelle verwendet, die mit einem Uberdruck im Bereich von 0,5 bis 5 bar vorzugsweise in
einem Bereich von 1 bis 3 bar Uberdruck aus den Fluidkammern 7.1 und 7.2 {iber die Fluideinlasse 6.1 und 6.2 in den
Fuhrungskanal 2 einstrémen. Dadurch werden die tber den Fasereintritt 3 in den Fiihrungskanal 2 eingefadelten Fasern
11 kontinuierlich aus einer hier nicht dargestellten Spinneinrichtung abgezogen. In der Spinneinrichtung werden die
Fasern in einer reihenférmigen Anordnung zuvor aus einem Polymerwerkstoff schmelzgesponnen und anschlieend
gekuhlt. Innerhalb des Fihrungskanals 2 werden die Fasern 11 durch das Férderfluid beschleunigt und gemeinsam
durch den Faseraustritt 4 als ein Faserstrom 18 ausgeblasen.

[0037] Der Faserstrom 18, der sich aus den Fasern und dem Fdérderfluid zusammensetzt wird dabei senkrecht durch
den Faseraustritt 4 in Richtung Ablageband 8 geblasen. Kurz vor Auftreffen des Faserstromes 18 auf das Ablageband
8 gelangt der Faserstrom 18 in den Einflussbereich des Leitbleches 14, wobei eine Ablenkung des Faserstromes 18
durch den sogenannten Coanda-Effekt eintritt. Dabei schmiegt sich der Faserstrom 18 der Kontur des Leitbleches 14
an und wird aus der Vertikalen herausgelenkt. Die Fasern 11 treffen somitin einem Winkel von < 90° auf das Ablageband
8 auf. Der Auftreffwinkel zwischen den Fasern 11 und dem Ablageband 8 istin Fig. 2 durch den griechischen Buchstaben
o gekennzeichnet. Hierbei kdnnen je nach Formgebung des Leitbleches 14 und Stellung des Leitbleches 14 relativ zum
Faserstrom 18 Auslenkungen bewirkt werden, die eine Faserablage mit einem Auftreffwinkel von < 60° ermdglichen.
[0038] Die Fasern 11 bilden an der Oberflache des Ablagebandes 8 das Vlies 12, das kontinuierlich von dem Abla-
geband 8 in Richtung der Ablaufseite 17 abgefiihrt wird. Durch die Auslenkung des Faserstromes 18 kurz vor Auftreffen
auf das Ablageband 8 wird ein sanftes und faserschonendes Ablegen der Fasern 11 zu dem Vlies 12 selbst bei hohen
Fasergeschwindigkeiten im Bereich von 3.500 m/min bis 8.000 m/min. méglich. Es sind somit hohe Bandgeschwindig-
keiten und damit eine hohe Produktionsleistung bei der Herstellung von Vliesen realisierbar.

[0039] Durch die erfindungsgeméafie Ablage der Fasern lassen sich sehr kurze Abstande zwischen der Abzugsdui-
seneinrichtung 1 und dem Ablageband im Bereich von 50 bis 500 mm vorzugsweise 100 bis 200 mm realisieren. Ein
Abheben der Vliese vom Ablageband fir die weitere Behandlung 18Rt sich mit einfachen Mitteln ausfiihren. Trotz der
porosen Oberflache des Ablagebandes laRt sich das Vlies mit realtiv geringen Kraften von der Oberflache I6sen. Einzelne
Ausfransungen durch anhaftende Fasern treten nicht auf.

[0040] In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung zur Durchfiihrung des er-
findungsgemafRen Verfahrens gezeigt Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist im wesentlichen identisch zu dem zuvor
beschriebenen Ausflihrungsbeispiel, so dass zu der vorgenannten Beschreibung Bezug genommen wird und nachfol-
gend nur die Unterschiede erlautert werden.

[0041] BeideminFig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung istinnerhalb der freien
Wegstrecke zwischen der Abzugsduseneinrichtung 1 und dem Ablageband 8 ein Auslenkmittel 13 auf der Zulaufseite
21 angeordnet. Das Auslenkmittel 13 wird hierbei durch einen Luftstromerzeuger 20 gebildet, welcher einen im wesent-
lichen parallel zum Faserstrom 18 verlaufende Blas6ffnung 23 aufweist. Der Luftstromerzeuger 20 ist dem Ablageband
8 derart zugeordnet, dass ein durch die Blas6ffnung 23 austretender Blasstrom parallel zum Ablageband den Faserstrom
18 kurz vor Auftreffen des Ablagebandes 8 trifft und zu einer Auslenkung der Fasern in Flihrungsrichtung fihrt- Hierbei
wird zusétzlich neben der Auslenkung des Faserstromes 18 eine Verwirbelung der Fasern 11 kurz vor Ablage erzeugt,
so dass bestimmte Vlieseffekte in dem Vlies 12 herstellbar sind. Die Intensitat des durch den Luftstromerzeuger 20
erzeugten Blasstrom ist veranderbar, so dass starke Auslenkungen mit entsprechend flachen Auftreffwinkeln ausfihrbar
sind. Die Einstellungen lassen sich dabei in Abhéngigkeit vom Fasertyp und Filamenttiter sowie dem Uberdruck des
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Fluidstromes wahlen. Zuséatzlich ist die Abzugsdiseneinrichtung 1 héhenverstellbar ausgebildet, so dass der Abstand
A zur Ausbildung der freien Wegstrecke anderbar ist.

[0042] InFig. 4 istein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vorrichtung schematisch in einer Quer-
schnittsansicht dargestellt. Das Ausfihrungsbeispiel ist im wesentlichen identisch zu den vorgenannten Ausflihrungs-
beispielen, so dass ebenfalls auf die zuvor gemachte Beschreibung Bezug genommen wird und nachfolgend nur die
Unterschiede erlautert werden.

[0043] BeideminFig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird das Auslenkmittel 13 durch ein Formkdrper 22 gebildet.
Der Formkdorper 22 ist auf der Ablaufseite 17 kurz oberhalb des Ablagebandes 8 angeordnet und erstreckt sich seitlich
neben dem Faserstrom 18. Hierbeiistder Formkorper 22 derart gehalten, dass die duReren Randzonen des Faserstromes
18 zumindest in Kontakt mit der Oberflache des Formkdérpers 18 treten. Der Formkorper 18 weist eine runde stabférmige
Form auf. Dabei wird aufgrund des Coanda-Effektes der Faserstrom 18 an der Oberflache des Formkd&rpers 22 ausge-
lenkt, so dass die Fasern 11 mit einem Auftreffwinkel < 90° auf das Ablageband auftreffen. Der Formkorper 22 ist
verstellbar in einem Maschinengestell gehalten, wobei sowohl der Abstand zum Ablageband 8 als auch der Abstand
zum Faserstrom 18 veranderbar ist. Der Formkdrper 22 kénnte auch eine asymmetrische Form mit einer einseitigen,
dem Faserstrom 18 zugeneigten Krimmung ausgebildet sein. Wesentlich hierbei ist, dass die Randzonen des Faser-
stromes 18 in Kontakt mit dem Formkorper 22 treffen.

[0044] DieindenFig.1bis4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemafien Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgemafen Verfahrens sind im Aufbau und Anordnung der Auslenkmittel beispielhaft. Wesentlich ist hierbei,
dass die Fasern bei senkrechter Zuflihrung zu dem Ablageband kurz vor Auftreffen auf das Ablageband in Fihrungs-
richtung des Ablagebandes abgelenkt werden. Insbesondere sind dabei Auslenkmittel geeignet, die eine stabile und
reproduzierbare Auslenkung des Faserstromes und damit eine gleichmaRige Faserablage bewirken.

Bezugszeichenliste

[0045]

1 Abzugsduseneinrichtung
2 Fuhrungskanal

3 Fasereintritt

4 Faseraustritt

5 Fluidanschlu®

6.1,6.2 Fluideinlasse
7.1,7.2  Fluidkammern

8 Ablageband

9 Foérderrolle

10 Absaugeinrichtung
11 Faser

12 Vlies

13 Auslenkmittel

14 Leitblech

15 Schwenkachse

16 Aktor

17 Ablaufseite

18 Faserstrom

19 Fuhrungsende

20 Luftstromerzeuger
21 Zulaufseite

22 Formkérper

23 Blaso6ffnung
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ablegen synthetischer Fasern zu einem Vlies, bei welchem die synthetischen Fasern nach einem
Schmelzspinnen in einer reihenférmigen Anordnung durch ein Férderfluid abgezogen und in einem Fiihrungskanal
beschleunigt werden, bei welchem das Forderfluid und die Fasern den Fiihrungskanal als ein Faserstrom verlassen
und bei welchem der Faserstrom durch ein quer zum Fiihrungskanal geflihrtes Ablageband aufgefangen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Faserstrom unmittelbar vor dem Auftreffen auf das Ablageband einseitig in Fiihrungsrichtung des Ablagebandes
derart ausgelenkt wird, dass die Fasern in einem Winkel von < 90° auf das Ablageband auftreffen.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Faserstrom derart stark ausgelenkt wird, dass die Fasern in einem Winkel von < 60° auf das Ablageband
auftreffen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Intensitat der Auslenkung des Faserstroms in Abhangigkeit von einem Prozess- oder einem Produktparameter
geandert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auslenkung des Faserstroms durch ein Leitblech bewirkt wird, welches sich seitlich zu den Fasern im Bereich
zwischen dem Fuhrungskanal und dem Ablageband erstreckt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auslenkung des Faserstroms durch einen zuséatzlichen Luftstrom bewirkt wird, welcher quer zu den Fasern in
Fihruzzgszichtung des Ablagebandes flief3t.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auslenkung des Faserstrom durch ein Formkdrper bewirkt wird, welcher sich mit geringem Abstand oberhalb
des Ablagebandes seitlich neben den Fasern erstreckt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Férderfluid unter Wirkung eines Uberdruckes im Bereich von 0,5 - 5 bar in den Fiihrungskanal eingeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Faserstrom nach Verlassen des Fiihrungskanals bis zum Auftreffen auf das Ablageband eine Wegstrecke von
<500 mm, vorzugsweise kleiner 300 mm durchlauft.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit einer Abzugsduseneinrichtung
(1), die einen Fuhrungskanal (2) mit einem schlitzférmigen Fasereintritt (3) und einem schlitzférmigen Faseraustritt
(4) aufweist, wobei mehrere in den Fihrungskanal (2) mindende Fluideinldsse (6.1, 6.2) vorgesehen sind, die mit
einer Fluidquelle verbunden sind, und mit einem antreibbaren Ablageband (8), wobei das Ablageband (8) mit einem
kurzen Abstand (A) unterhalb des Faseraustritts (4) der Abzugsdulseneinrichtung (1) angeordnet ist und wobei das
Ablageband (8) quer zum Faseraustritt (4) in eine Flihrungsrichtung bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

dem Ablageband (8) ein Auslenkmittel (13) zugeordnet ist, durch welches ein aus dem Fihrungskanal (2) austre-
tender Faserstrom (18) unmittelbar vor dem Auftreffen auf das Ablageband (8) einseitig in Flihrungsrichtung des
Ablagebandes (8) derart ausgelenkt wird, dass die Fasern (11) in einem Winkel von < 90° auf das Ablageband (8)
auftreffen.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Auslenkmittel (13) durch ein Luftstromerzeuger (20) gebildet ist, welcher einen quer zum Faserstrom in Fih-
rungsrichtung des Ablagebandes (8) gerichteten Blasstrom erzeugt.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Auslenkmittel (13) durch ein Leitblech (14) gebildet ist, welches sich seitlich zu den Fasern (11) im Bereich
zwischen dem Fuhrungskanal (2) und dem Ablageband (8) auf der das Vlies (12) abfihrenden Seite (17) des
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Ablagebandes (8) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Leitblech (14) ein dem Ablageband (8) zugeordnetes freies Fiihrungsende (19) aufweist, das mit einer zur
Fihrungsrichtung des Ablagebandes (8) ausgerichteten Neigung ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Leitblech (14) eine Krimmung in Strémungsrichtung des Faserstroms aufweist, die durch einen Krimmungs-
radius (R) bestimmt ist, der groRer ist als der halbe Abstand (A) zwischen dem Ablageband (8) und dem Faseraustritt
(4) der Abzugseinrichtung (1).

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Auslenkmittel (13) durch einen Formkorper (22) gebildet ist, welcher sich seitlich zu den Fasern (11) mitgeringem
Abstand oberhalb des Ablagebandes (8) auf der das Vlies (12) abfiihrenden Seite (17) des Ablagebandes (8)
erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspruch 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Position des Auslenkmittels (13) im Abstand und Hohe relativ zu dem Faserstrom (18) veranderbar ausgebildetist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstand (A) zwischen dem Faseraustritt (4) der Abzugseinrichtung (1) und dem Ablageband (8) < 500 mm,
vorzugsweise < 300mm betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abzugseinrichtung (1) zur Einstellung des Abstandes (A) zwischen dem Faseraustritt (4) und dem Ablagebandes
(8) héhenverstellbar ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fluideinlasse (6.1, 6.2) des Fuhrungskanals (2) mit einer Druckluftquelle verbunden sind, durch welche eine
Druckluft mit einem Uberdruck von 0,5 - 5,0 bar erzeugbar ist.



EP 1 837 429 A1

A 12




EP 1 837 429 A1

10



EP 1 837 429 A1

11



EP 1 837 429 A1

12



w

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

D)

EP 1 837 429 A1

Europdisches
Patentamt

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 06 00 5679

Kategoriel

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,
der maBgeblichen Teile

Betrifft
Anspruch

KLASSIFIKATION DER
ANMELDUNG (IPC)

X

JP 52 118069 A (ASAHI CHEM IND CO LTD)
4. Oktober 1977 (1977-10-04)

* Abbildungen 1,2 *

-& DATABASE WPI

Section Ch, Week 198451

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class FO4, AN 1984-316729

XP002393362

& JP 52 118069 A (ASAHI CHEM IND CO LTD)
4. Oktober 1977 (1977-10-04)

* Zusammenfassung *

EP 0 843 036 A (NIPPON PETROCHEMICALS CO.,

LTD; POLYMER PROCESSING RESEARCH
INSTITUTE) 20. Mai 1998 (1998-05-20)

* Abbildung 2 *

* Seite 7, Zeile 45 - Seite 8, Zeile 1 *
JP 07 207564 A (NEW 0JI PAPER CO LTD)
8. August 1995 (1995-08-08)

* Absdtze [0012] - [0018] *

* Abbildungen 1-5 *

-& PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

Bd. 1995, Nr. 11,

26. Dezember 1995 (1995-12-26)

& JP 07 207564 A (NEW 0JI PAPER CO LTD),
8. August 1995 (1995-08-08)

* Zusammenfassung *

EP 0 564 784 A (KIMBERLY-CLARK
CORPORATION; KIMBERLEY-CLARK WORLDWIDE,
INC; KIMBERLY-C)

13. Oktober 1993 (1993-10-13)

* Abbildung 1 *

* Seite 7, Zeilen 3-10 *

* Seite 7, Zeilen 37-57 *

* Seite 8, Zeilen 32-42 *

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriche erstellt

1,2,4,8,
9,16

1,9

10

1,3,4,9

INV.
DO4H3/03
DO4H3/16

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

1,5,7

10

DO4H

Recherchenort AbschluBdatum der Recherche

Den Haag 31. August 2006

Barathe, R

Prafer

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Effindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, libereinstimmendes

13



w

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

0,) Europalsches  p\)popPAISCHER RECHERCHENBERICHT

Patentamt

EP 1 837 429 A1

EP 06 00 5679

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

* Abbildung 3 *
* Abbildung 3 *

* Seite 3, Zeilen 4-9 *

COMPANY, LIMITED; POLYMER PROCESSING
RESEARCH IN) 7. Marz 2001 (2001-03-07)

A FR 2 217 459 A (VVB TECHNISCHE TEXTILIEN |1-18
KARL,DL) 6. September 1974 (1974-09-06)
* Seite 2, Zeilen 18-35;

* Seite 3, Zeile 25 - Seite 4, Zeile 2 *

Kategorie] Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
A EP 1 081 262 A (NIPPON PETROCHEMICALS 1-18

Abbildungen 1-4 *

Nummer der Anmeldung

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt

Recherchenort

Den Haag

AbschluBdatum der Recherche Prafer

31. August 2006 Barathe, R

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Verdffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : &lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& - Mitgiied der gleichen Patentfamilie, Gbereinstimmendes
Dokument

14




EPO FORM P0461

EP 1 837 429 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 06 00 5679

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

31-08-2006
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
JP 52118069 04-10-1977 JP 1269376 C 10-06-1985
JP 59047066 B 16-11-1984
EP 0843036 20-05-1998 DE 69716556 D1 28-11-2002
DE 69716556 T2 03-07-2003
us 6132661 A 17-16-2000
JP 7207564 08-08-1995  KEINE
JP 07207564 08-08-1995  KEINE
EP 0564784 13-16-1993 AU 3547093 A 14-10-1993
CA 2073599 Al 08-10-1993
DE 69314687 D1 27-11-1997
DE 69314687 T2 19-02-1998
ES 2110530 T3 16-02-1998
JP 3251701 B2 28-01-2002
JP 6010259 A 18-01-1994
KR 236747 Bl 02-03-2000
MX 9301106 Al 01-10-1993
us 5366793 A 22-11-1994
ZA 0301141 A 14-09-1993
EP 1081262 07-03-2001 CN 1291663 A 18-04-2001
TW 472093 B 11-01-2002
N 6524521 Bl 25-02-2003
FR 2217459 06-09-1974  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82




EP 1 837 429 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» US 6183684 B [0002] » DE 3740893 A1[0008] [0008]
* US 20020158362 A1 [0007] » US 6183684 B1[0030]

16



	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

