EP 1 837 888 A2

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 1 837 888 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
26.09.2007 Patentblatt 2007/39

(21) Anmeldenummer: 07005363.2

(22) Anmeldetag: 15.03.2007

(51) Int CL:
HO1H 13/702 (2006.01

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AT BEBG CHCY CZDE DK EE ES FIFRGB GR

HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE
SISKTR

Benannte Erstreckungsstaaten:

AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 22.03.2006 DE 202006004575 U

(71) Anmelder: TRW Automotive Electronics &
Components GmbH & Co.
KG
78315 Radolfzell (DE)

(72) Erfinder:
¢ Altmann, Markus
78345 Moos (DE)
¢ Schmider, Jiirgen
78467 Konstanz (DE)

(74) Vertreter: Degwert, Hartmut
Prinz & Partner GbR
Rundfunkplatz 2
80335 Miinchen (DE)

(54)  Schaltermodul

(57)  Ein Schaltermodul umfaft ein Schaltergehuse
(10), an dem wenigstens eine Betatigungstaste oder Be-
tatigungswippe beweglich gefihrtist. Das Schaltermodul
umfalltferner eineim Schaltergehduse (10) angeordnete
Leiterplatte (12), auf der Leiterbahnen mit Schaltkontak-

ten ausgebildet sind, eine Schaltmatte (14), die auf den
Leiterbahnen aufliegt, und ein Betatigungselement, das
den Hub der Betatigungstaste oder Betatigungswippe
auf die Schaltmatte (14) tUbertragt. Die Schaltmatte (14)
umgreift den AuBenrand der Leiterplatte (12) formschlis-

sig.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltermodul mit ei-
nem Schaltergehduse, an dem wenigstens eine Betati-
gungstaste oder Betatigungswippe beweglich geflihrt ist,
ferner mit einer im Schaltergehduse angeordneten Lei-
terplatte, auf der Leiterbahnen mit Schaltkontakten aus-
gebildet sind, einer Schaltmatte, die auf den Leiterbah-
nen aufliegt, und einem Betatigungselement, das den
Hub der Taste oder Wippe auf die Schaltmatte tbertragt.
[0002] Leiterplatten kbnnen in Lénge und Breite hoch-
genau produziert werden. Ihre Dicke ist jedoch mit er-
heblichen Toleranzen von mehr als +/- 0,1 mm behaftet.
Andererseits bendtigt die Leiterplatte aufihrer der Schalt-
matte zugewandten Seite eine definierte Auflage am
Schaltergehause, um einen konstanten Betatigungshub
zu gewahrleisten. Auf ihrer der Schaltmatte gegentiber-
liegenden Flache wird die Leiterplatte durch einen Hal-
terahmen oder dergleichen abgestitzt. Damit die Leiter-
platte trotz ihrer toleranzbehafteten Dicke spielfrei gehal-
ten wird, ist der Halterahmen durch eine Schraubbefe-
stigung mit dem Schaltergehduse verbunden. Es ist bei
dieser herkdmmlichen Ausbildung des Schaltermoduls
nicht mdglich, eine einfache Rastverbindung zu verwen-
den.

[0003] Bei dem erfindungsgemafRen Schaltermodul
umgreift die Schaltmatte den Aufenrand der Leiterplatte
formschlissig. Die Schaltmatte hat somit zwei Hilfsfunk-
tionen. Zum einen ermdglicht sie durch ihre elastische
Beschaffenheit einen Toleranzausgleich. Zum anderen
wirkt der AulRenumfang der Schaltmatte als Dichtung.
Die Leiterplatte kann nun zwischen einer Auflage am
Schaltergehduse und dem Halterahmen eingespannt
werden, und der Halterahmen kann durch eine einfache
Rastverbindung mit dem Schaltergehduse verbunden
werden. Die Schaltmatte hatinihren Bereichen zwischen
der Auflage am Schaltergehduse und der Leiterplatte ei-
ne stark reduzierte Dicke von nur wenigen Zehntel mm,
damit die Leiterplatte in einer definierten Position relativ
zum Schaltergehause sitzt.

[0004] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines be-
vorzugten Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf
die beigefligten Zeichnungen. In den Zeichnungen zei-
gen:

- Figur 1 einen Axialschnitt eines Schaltermoduls;

- Figur 1a einen vergroRerten Ausschnitt "A" in Figur
1;

- Figur 2 einen Axialschnitt des Schaltermoduls in ei-
ner gegenlber Figur 1 um 90° verdrehten Ebene;
und

- Figur 2a vergrofert einen Ausschnitt "A" in Figur 2.

[0005] Bei dem in den Zeichnungen dargestellten
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Schaltermodul handelt es sich um einen Mehrfach-
Schalter zum Einbau in einer Blende eines Fahrzeugs.
Das Schaltermodul hat ein allgemein quaderférmiges
Schaltergehause 10 aus Kunststoff. An dem Schalterge-
hause 10 sind Fiihrungen fir (nicht dargestellte) Tasten
angeformt. In dem Schaltergehduse 10 ist eine Leiter-
platte 12 eingesetzt, die auf ihrer den Tasten zugewand-
ten Flache mit Leiterbahnen und Schaltkontakten verse-
hen ist. Auf den Leiterbahnen und Schaltkontakten liegt
eine Schaltmatte 14 auf. Die Schaltmatte 14 besteht aus
einem Elastomermaterial. Sie ist mitangeformten Schalt-
domen 16 versehen, die auf ihrer tber einem zugeord-
neten Kontaktpaar liegenden Flache eine Kontaktpille
aufweisen. Die Schaltdome 16 sind Uber (nicht darge-
stellte) Betatigungselemente wie StoRel oder dergl. an
zugeordnete Tasten oder Betatigungswippen ange-
schlossen. Die Leiterplatte 12 ist mit der Schaltmatte 14
zwischen einer Auflage am Schaltergehause 10 und ei-
nem Halterahmen 18 eingespannt, der durch eine Rast-
verbindung mit dem Schaltergehduse 10 verbunden ist.
[0006] Wie aus Figur 1a besser ersichtlich ist, umgreift
die Schaltmatte 14 an ihrem AuRenumfang den Auf3en-
rand der Leiterplatte 12 formschlissig. Der AuRenum-
fang der Schaltmatte 14 liegt biindig an der Innenflache
des Schaltergehduse 10 an. Der Halterahmen 18 weist
eine Rastnase 18a auf, die in ein Rastfenster 10a in der
Wandung des Schaltergehduses 10 eingreift. An der
Rastnase 18aistferner eine Auflagerippe 18b angeformt,
auf welcher der die Leiterplatte 12 umgreifende Rand
14a der Schaltmatte 14 aufliegt. Aus Figur 2a ist ersicht-
lich, daR die Auflage flir Schaltmatte und Leiterplatte am
Schaltergehduse 10 durch eine am Schaltergehduse an-
geformte Auflagerippe 10b gebildet ist. In ihrem Bereich
zwischen der Leiterplatte 12 und der Auflagerippe 10b
ist die Dicke der Schaltmatte 14 stark reduziert. Sie be-
tragt dort nur wenige Zehntel mm. Dadurch ist eine gut
definierte Auflageposition der Leiterplatte 12 relativ zum
Schaltergehduse 10 gewahrleistet.

[0007] Der Halterahmen 18 umschliel3t ein Bodenteil
20 mit integrierter Steckerkammer, das durch eine Rast-
verbindung mit dem Halterahmen 18 verbunden ist. Zwi-
schen dem Halterahmen 18 und dem Bodenteil 20 ist
eine Leiterplatte 22 eingespannt. Die Leiterplatte 22 ist
mit Kontaktelementen fir einen Anschlustecker (nicht
dargestellt) versehen.

[0008] Obwonhl die Leiterplatte 12 eine gut definierte
Auflageposition in Bezug zu dem Schaltergehause 10
aufweist, kann ihre Dicke toleranzbehaftet sein, denn sie
ist zwischen der Schaltmatte 14 und den Auflagerippen
18b des Halterahmens 18 elastisch eingespannt, wobei
der zwischen Leiterplatte 12 und Auflagerippen 18b lie-
gende Randbereich 14a der Schaltmatte 14 elastisch
komprimiert wird. Auf diese Weise erfolgt nicht nur ein
Toleranzausgleich bezlglich der Dicke der Leiterplatte
12, sondern auch eine Abdichtung der Leiterplatte am
Schaltergehduse. Wegen des Toleranzausgleichs ist ei-
ne Rastverbindung des Halterahmens 18 mit dem Schal-
tergehduse 10 leicht moglich.



[0009]
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Bei einer vereinfachten Ausfilhrungsform des

Schaltermoduls entféllt die zweite Leiterplatte 22, und an
Stelle des Halterahmens 18 ist das Bodenteil 20 direkt
mit dem Schaltergehduse 10 verbunden. Die Rastnasen
am Bodenteil 20 sind passend zu den Rastfenstern am
Schaltergehause 10 ebenso wie zu den Rastfenstern am
Halterahmen 18 ausgebildet.

Patentanspriiche

1.

Schaltermodul mit einem Schaltergehduse (10), an
dem wenigstens eine Betatigungstaste oder Betati-
gungswippe beweglich gefihrt ist, ferner mit einer
im Schaltergehduse (10) angeordneten Leiterplatte
(12), auf der Leiterbahnen mit Schaltkontakten aus-
gebildet sind, einer Schaltmatte (14), die auf den Lei-
terbahnen aufliegt, und einem Betatigungselement,
das den Hub der Betatigungstaste oder Betatigungs-
wippe auf die Schaltmatte (14) Gbertragt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schaltmatte (14) den Au-
Renrand der Leiterplatte (12) formschlissig um-
greift.

Schaltermodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltmatte (14) mit der Leiter-
platte (12) zwischen einer Auflage am Schalterge-
hause (10) und einem mit dem Schaltergehause (10)
verbundenen Halterahmen (18) oder Bodenteil (20)
eingespannt ist.

Schaltermodul nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Auflage am Schaltergehause (10)
durch angeformte Auflagerippen (10b) gebildet ist
und die Schaltmatte (14) zwischen den Auflagerip-
pen (10b) und der Leiterplatte (12) eine reduzierte
Dicke aufweist.

Schaltermodul nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Halterahmen (18) oder
das Bodenteil (20) durch eine Rastverbindung am
Schaltergehause (10) befestigt ist.

Schaltermodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufienumfang
der Schaltmatte (14) biindig an der Innenflache des
Schaltergehauses (10) anliegt.

Schaltermodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halterahmen
(18) oder das Bodenteil (20) Auflagerippen (18b) in
Gegenuberlage zum AuRenrand der Schaltmatte
(14) aufweist.

Schaltermodul nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halterahmen
(18) ein Bodenteil (20) mit integrierter Steckerkam-
mer umschlief3t, das durch eine Rastverbindung mit
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dem Halterahmen (18) verbunden ist, und daf} zwi-
schen Halterahmen (18) und Bodenteil (20) eine Lei-
terplatte (22) mit Kontaktelementen eingespannt ist.

Schaltermodul nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR das Bodenteil (20)
Rastelemente aufweist, die passend sowohl zu ent-
sprechenden Rastelementen (10a) des Schalterge-
héauses (10) als auch zu entsprechenden Rastele-
menten (18a) des Halterahmens (18) ausgebildet
sind.
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