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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la foration lors de travaux souterrains, en particulier dans
les exploitations minieres. Elle se rapporte en particulier
a un dispositif de foration par rotopercussion, adapté
pour une utilisation dans des galeries de mine de faible
hauteur, en particulier pour foration de trous dans le "toit"
de telles galeries. L’invention a aussi pour objet un pro-
cédé de foration par rotopercussion, mis en oeuvre par
ce dispositif.

[0002] Undispositif de foration conventionnel, dit "hors
de trou", utilisable a cet effet, comporte une perforatrice
munie d’une barre de foration, la perforatrice étant dé-
placée verticalement le long d’une glissiére et exergant
une action roto-percutante. Ce dispositif n’est cependant
pas bien adapté a une utilisation dans des galeries de
mine de faible hauteur, car la profondeur maximale de
trou est limitée par la hauteur de galerie et la longueur
de la perforatrice. Par exemple, dans une galerie de mine
de 1,10 métre de hauteur, et avec une perforatrice de
300 mm de longueur, la profondeur maximale de trou est
d’environ 700 mm, compte tenu des jeux nécessaires a
la manipulation des outillages - ici environ 100 mm pour
manoeuvrer la barre de foration.

[0003] Pour creuser des trous de longueur plus impor-
tante, une solution connue consiste a monter un train de
tiges de foration sur la perforatrice, mais cette solution
est lourde et contraignante car elle nécessite de réunir
des tiges allonges successivement les unes aux autres,
et de déconnecter et reconnecter la perforatrice au train
de tiges, au fur et a mesure de I'approfondissement du
trou en cours de foration.

[0004] Un autre dispositif connu dit "marteau fond de
trou", décrit par exemple dans le brevet EP 0 733 152
B1, est mieux adapté pour une utilisation dans des ga-
leries de mine de faible hauteur. |l comporte un corps de
perforatrice, de forme générale cylindrique, relié par un
tubage a une pompe a eau sous haute pression située
a distance, un piston de frappe étant monté mobile en
translation dans le corps de perforatrice, et soumis a une
haute pression pulsée d’eau de maniére a étre animé
d’un mouvement de percussion contre une enclume por-
te-taillant, le tubage transmettant simultanément au
corps de perforatrice un mouvement de rotation autour
de son axe principal, qui permet de faire varier le point
d’'impact des boutons du taillant au cours de la foration.
[0005] Dans ce brevetEP 0733 152 B1, la distribution
alternative d’eau sous haute pression, qui provoque la
percussion du piston de frappe, est toutefois réalisée par
des moyens entiérement intégrés au corps de perfora-
trice, de sorte que la longueur et le diameétre du corps de
perforatrice sont élevés. Le diamétre du corps de perfo-
ratrice empéche en particulier de forer en pratique des
trous de diamétre inférieur a 45 mm, alors qu'il est parfois
souhaitable de pouvoir forer des trous de petit diamétre,
de l'ordre de 25 a 35 mm, pour poser par exemple des
boulons de souténement dans le toit d’'une galerie de
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mine.

[0006] Le brevet US 4254638 A montre un dispositif
de foration rotatif porté par un véhicule de faible hauteur
et pouvant ainsi travailler dans une galerie de mine de
faible hauteur. Dans ce document, la foration est réalisée
par des moyens purement mécaniques, comprenant un
arbre formé de courts trongons successifs articulés entre
eux et tournant a l'intérieur d’'un tubage coudé. Ce dis-
positif de foration n’est pas de type rotopercutant, et il
n’utilise pas I'énergie hydraulique.

[0007] Le document WO 95/04207 A décrit un dispo-
sitif de foration rotopercutant du genre « marteau fond
de trou », qui peut étre alimenté par une source de fluide
sous pression créant des impulsions de pression. Le
marteau comporte un piston monté mobile suivant I'axe
de ce marteau, ce piston portant directement un taillant.
Le guidage du piston est tel que son avance s’accompa-
gne d’une rotation dudit piston, donc du taillant. Le mar-
teau crée ainsi lui-méme son mouvement de rotation.
[0008] Enfin, le document GB 2126940 A divulgue un
mécanisme de percussion actionné a distance par un
dispositif de déplacement de fluide gazeux, créant des
impulsions transmises a un piston monté axialement cou-
lissant dans un corps de perforatrice, et venant frapper
un outil de foration placé a I'avant du corps de perfora-
trice. Toutefois, cet outil n’est pas rotopercutant, la per-
foratrice ne créant pas de mouvement de rotation et le
conduit de liaison qui alimente cette perforatrice ne trans-
mettant aucun mouvement de rotation.

[0009] La présente invention vise a surmonter ces in-
convénients en fournissant un dispositif de foration roto-
percutant permettant de forer des trous profonds et de
petit diamétre, tout en demeurant adapté a une utilisation
dans des galeries de mine de faible hauteur.

[0010] A cet effet, 'invention a pour objet un dispositif
de foration par rotopercussion, adapté pour une utilisa-
tion dans des galeries de mine de faible hauteur, le dis-
positif comportant un véhicule porteur de faible hauteur,
une pompe a eau sous haute pression placée sur le vé-
hicule porteur, un corps de perforatrice de forme géné-
rale cylindrique avec un axe principal, un tubage flexible
reliant le corps de perforatrice a la pompe a eau située
adistance, et une électrovanne intercalée, surle véhicule
porteur, entre la pompe a eau et le point de départ du
tubage flexible, un piston de frappe étant monté mobile
en translation et rappelé élastiquement dans le corps de
perforatrice, et étant soumis a une haute pression pulsée
d’eau de maniéere a étre animé d’'un mouvement de per-
cussion contre une enclume porte-taillant, I'électrovanne
recevant en fonctionnement des impulsions électriques
successives pour commande d’ouverture et de fermetu-
re, qui créent de ondes de choc sur la ligne d’eau con-
tenue dans le tubage flexible, lequel transmet ces ondes
de choc jusqu’au piston de frappe du corps de perfora-
trice, le tubage flexible transmettant simultanément au
corps de perforatrice un mouvement de rotation autour
de son axe principal.

[0011] Ainsi, I'idée a la base de I'invention consiste a
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déporter, a I'extérieur du trou a forer, sur un véhicule
porteur de faible hauteur, des moyens de distribution pul-
sée d’eau sous haute pression, agissant sur le piston de
frappe, ce qui permetde réduire lalongueur etle diameétre
du corps de perforatrice et ainsi de forer des trous pro-
fonds et de petit diameétre, sans étre limité par la hauteur
de la galerie de mine.

[0012] Selon une possibilité, un accumulateur hydrau-
lique est associé, sur le véhicule porteur, a la pompe a
eau, afin d’écréter les pics de pression engendrés par la
pompe.

[0013] De maniére avantageuse, des moyens de dé-
placement en avant et de guidage du tubage flexible sont
prévus sur le véhicule porteur pour transmettre au corps
de perforatrice un mouvement de poussée, la profondeur
de trou foré étant sensiblement équivalente a la course
d’entrainement du tubage flexible.

[0014] Les moyens de déplacement en avant du tuba-
ge flexible comprennent, par exemple, une plateforme
montée mobile en translation horizontale sur un chassis
du véhicule porteur, dans le sens de la longueur de ce
chassis, plateforme sur laquelle sont montés la pompe
a eau, I'électrovanne et un générateur d’impulsions élec-
triques couplé a I'électrovanne, la plateforme étant dé-
plagable en translation dans le sens de la longueur du
chassis, par des moyens motorisés de commande. La
profondeur maximale de trou foré n’est ici avantageuse-
ment limitée que par la longueur du tubage flexible, et
par la course d’avance de la plateforme.

[0015] Selon une autre possibilité, les moyens de dé-
placement en avant du tubage flexible comprennent un
dérouleur, monté sur le véhicule porteur, sur lequel est
enroulé le tubage flexible, unjoint tournant reliant le point
de départ de ce tubage flexible a la pompe a eau. Cette
variante rend inutile toute partie mobile importante sur le
véhicule porteur.

[0016] Les moyens de guidage en translation du tuba-
ge flexible peuvent comporter une glissiére ou un canal
de déviation et de guidage en direction verticale, notam-
ment en forme de coude, disposé(e) a 'avant du véhicule
porteur.

[0017] Selon un autre aspect de linvention, des
moyens d’entrainement en rotation du tubage flexible
sont prévus sur le véhicule porteur pour transmettre au
corps de perforatrice un mouvement de rotation alternatif
autour de son axe principal. Cette disposition permet de
donner a I'enclume porte-taillant le mouvement de rota-
tion nécessaire pour briser la roche, sans avoir a entrai-
ner en rotation 'ensemble, volumineux, des éléments
montés sur le véhicule porteur.

[0018] Le dispositif peut encore comprendre des
moyens de support et de guidage du corps de perforation
a 'amorgage d’un trou a forer, pour assurer alors le po-
sitionnement correct et le guidage vertical du corps de
perforatrice.

[0019] Le corps de perforatrice peut présenter des
ouvertures, notamment des rainures, par lesquelles sont
évacués I'eau et les débris de roches brisées lors de la
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foration, I'eau étantici utilisée de fagon avantageuse pour
évacuer les débris de roches dégagés par la foration.
[0020] Le choix de 'eau comme fluide de puissance
permet également de maintenir le diamétre du corps de
perforatrice a une valeur minimum car aucun conduit de
récupération d’eau n'y est logé, I'eau étant, pour I'envi-
ronnement, un fluide propre que I'on peut rejeter sans
risque dans une galerie de mine.

[0021] L’invention a aussi pour objet un procédé de
foration par rotopercussion, adapté pour une utilisation
dans des galeries de mine de faible hauteur, avec mise
en oeuvre d’un corps de perforatrice relié par un tubage
flexible a une pompe a eau sous haute pression, un pis-
ton de frappe étant monté mobile en translation dans le
corps de la perforatrice, et soumis a une haute pression
pulsée d’eau, des ondes de choc étant générées dans
I'eau a distance de la perforatrice, plus particulierement
a I'extérieur du trou en cours de foration, et étant trans-
mises jusqu’au piston de frappe du corps de perforatrice
par la ligne d’eau contenue dans le tubage flexible, I'eau
libérée au niveau du corps de perforatrice étant utilisée
pour évacuer les débris de roches dégagés lors de la
foration.

[0022] L’invention sera mieux comprise a l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique
annexé représentant, a titre d’'exemple, une forme d’exé-
cution de ce dispositif de foration, etillustrant ce procédé
de foration :

Figure 1 est une vue de c6té, dans une galerie de
mine, d’un dispositif de foration conforme a la pré-
sente invention, en début de foration d’un trou ;
Figure 2 est une vue similaire a la figure 1 en fin de
foration du trou ;

Figure 3 estune vue en coupe longitudinale du corps
de perforatrice.

[0023] Comme lindiquent les figures 1 et 2, un véhi-
cule porteur 1 assure le déplacement du dispositif de
foration selon 'invention dans une galerie de mine G de
faible hauteur H comprise entre 1,0 et 1,5 meétre, par
exemple 1,1 métre. Le véhicule porteur 1 comporte un
chéssis monobloc rigide 2, de forme générale parallélé-
pipédique, situé a une hauteur relativement faible au-
dessus du sol sur lequel le véhicule porteur 1 se déplace
par quatre roues motrices, soit deux roues arriére 3 et
deux roues avant 4. Sur la face supérieure du chassis 2
est montée une plateforme mobile 5, déplagable en
translation dans le sens de la longueur du chéassis 2 sur
une course C, par des moyens motorisés de commande,
non représentés, par exemple un moteur porté par le
chassis 2 et une transmission a chaine sans fin.

[0024] Un corps de perforatrice 8, de forme générale
cylindrique d’axe principal A, et de longueur en L, est
placé en cours d'utilisation au niveau du trou a forer, et
relié par un tubage flexible 7 a une pompe a eau 11 sous
haute pression, environ 150 bars, montée sur la plate-
forme mobile 5 et reliée, a l'arriére du véhicule 1, a une
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alimentation en eau 6. La pompe aeau 11 peutcomporter
un limiteur de pression intégre.

[0025] Un piston de frappe 15 est monté mobile, rap-
pelé élastiquement par un ressort de rappel 16, dans le
corps de perforatrice 8 (voir figure 3), et soumis a une
haute pression pulsée d’eau de maniére a étre animé
d’un mouvement de percussion contre une enclume por-
te-taillant 17, par les moyens détaillés ci-apres. Le corps
de perforatrice 8 comporte, a I'arriére, un raccord 19 pour
sa liaison au tubage flexible 7.

[0026] Une électrovanne 13 est intercalée, sur la pla-
teforme mobile 5, entre la pompe a eau 11 et le point de
départ du tubage flexible 7. L’électrovanne 13 est cou-
plée a un générateur d'impulsions électriques 12 dont la
fréquence peut étre comprise entre 30 et 70 Hz. Un ac-
cumulateur hydraulique 14, également monté sur la pla-
teforme mobile 5, permet I'écrétage des pics de pression
liés a la pompe a eau 11.

[0027] Des moyens d’entrainement en rotation du tu-
bage flexible 7, notamment des galets 10, sont prévus
sur la plateforme mobile 5. Une glissiére de guidage 9,
en forme de coude, est disposée a I'avant du véhicule
porteur 1 afin de dévier et guider en translation, en di-
rection verticale, le tubage flexible 7.

[0028] La foration est assurée par les différents mou-
vements, décrits ci-apres, de percussion, poussée et ro-
tation.

[0029] L’électrovanne 13 recgoit, de la part du généra-
teur d'impulsions 12, des impulsions électriques 1 suc-
cessives pour commander alternativement son ouvertu-
re et sa fermeture, qui créent des ondes de choc sur la
ligne d’eau contenue dans le tubage flexible 7. Le tubage
flexible 7 transmet ces ondes de choc jusqu’au piston de
frappe 15 monté dans le corps de perforatrice 8.

[0030] Soumis a cette haute pression pulsée et rap-
pelé élastiquement par son ressort de rappel 16, le piston
de frappe 15 est animé d’un mouvement de percussion
contre I'enclume porte-taillant 17 du corps de perforatrice
8.

[0031] Les galets 10 entrainent le tubage flexible 7 en
rotation de maniére a ce qu'’il transmette simultanément
a I'enclume porte-taillant 17 un mouvement de rotation
alternatif R autour de 'axe principal A du corps de per-
foratrice 8. Ce mouvement de va-et-vient rotatif est avan-
tageux par rapport a un mouvement de rotation unidirec-
tionnel, car il permet de briser la roche sans avoir a en-
trainer en rotation I'ensemble volumineux des éléments
montés sur le véhicule porteur 1.

[0032] Simultanément, la plateforme mobile 5 est dé-
placée en translation longitudinalement sur le chassis 2,
au fur et a mesure de la foration, d’'une position initiale,
qui correspond a un début de foration (voir figure 1), a
une position de fin de course dans laquelle est atteinte
la profondeur P souhaitée du trou foré T (voir figure 2).
La profondeur P du trou foré T est équivalente ala course
d’entrainement du tubage flexible 7, laquelle n’est avan-
tageusement limitée que parla longueur totale du tubage
flexible 7, augmentée de la longueur L du corps de per-
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foratrice 8, et par la course de translation C de la plate-
forme mobile 5.

[0033] Durant sa course, la plateforme 5 fait avancer
progressivement le tubage flexible 7 dans la glissiere de
déviation et de guidage vertical 9. Le tubage flexible 7
transmet ce mouvement de poussée au corps de perfo-
ratrice 8, ce qui permet a celle-ci de forer plus profondé-
ment dans laroche, jusqu’a atteindre la profondeur maxi-
male P de trou, ici par exemple 1,50 métre. |l est bien
entendu possible d’atteindre de moindres profondeurs,
en réduisant la course C de la plateforme 5. On notera
qu’a 'amorgage du trou a forer T, on fait avantageuse-
ment intervenir un organe 18 de support et de guidage
du corps de perforatrice 8 (voir figure 1), de maniéere a
positionner convenablement ce corps de perforatrice 8
et a assurer son guidage initial rectiligne, avant qu’il ne
se guide de lui-méme dans la portion de trou déja forée.
[0034] Grace a un orifice central 20 de sortie d’eau,
ménagé dans I'enclume porte-taillant 17, les débris de
roches brisées lors de la foration sont évacués avecl’eau,
éventuellement par des ouvertures, par exemple des rai-
nures (non représentées), ménagées dans le corps de
perforatrice 8.

[0035] L’onnes’éloigneraitpasducadredel'invention,
telle que définie dans les revendications annexées, en
modifiant des détails constructifs du corps de perforatri-
ce, ou en ayant recours a tous moyens équivalents, no-
tamment en remplagant le systéme d’avance a platefor-
me mobile, monté sur le véhicule porteur, par un systéeme
équivalent de déroulage du tubage flexible, avec un dé-
rouleur monté sur le véhicule porteur et pourvu d’'un joint
tournant reliant le point de départ du tubage flexible a la
pompe a eau.

Revendications

1. Dispositif de foration par rotopercussion, adapté
pour une utilisation dans des galeries de mine de
faible hauteur, le dispositif comportant un véhicule
porteur (1) de faible hauteur, une pompe a eau sous
haute pression (11) placée sur le véhicule porteur
(1), un corps de perforatrice (8) de forme générale
cylindrique avec un axe principal (A), un tubage flexi-
ble (7) reliant le corps de perforatrice (8) a la pompe
a eau (11) située a distance, et une électrovanne
(13) intercalée, sur le véhicule porteur (1), entre la
pompe a eau (11) et le point de départ du tubage
flexible (7), un piston de frappe (15) étant monté mo-
bile en translation et rappelé élastiquement (16)
dans le corps de perforatrice (8), et étant soumis a
une haute pression pulsée d’eau de maniére a étre
animé d’un mouvement de percussion contre une
enclume porte-taillant (17), I'électrovanne (13) rece-
vant en fonctionnement des impulsions électriques
() successives pour commande d'ouverture et de
fermeture, qui créent des ondes de choc sur la ligne
d’eau contenue dans le tubage flexible (7), lequel
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transmet ces ondes de choc jusqu’au piston de frap-
pe (15) du corps de perforatrice (8), le tubage flexible
(7) transmettant simultanément au corps de perfo-
ratrice (8) un mouvement de rotation autour de son
axe principal (A).

Dispositif de foration selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu’un accumulateur hydraulique
(14) estassocié, sur le véhicule porteur (1), ala pom-
pe a eau (11).

Dispositif de foration selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que des moyens de déplacement
en avant (5) et de guidage en translation (9) du tu-
bage flexible (7) sont prévus sur le véhicule porteur
(1) pour transmettre au corps de perforatrice (8) un
mouvement de poussée, la profondeur (P) de trou
foré étant sensiblement équivalente a la course (C)
d’entrainement du tubage flexible (7).

Dispositif de foration selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que les moyens de déplacement
en avant du tubage flexible (7) comprennent une pla-
teforme (5) montée mobile en translation horizontale
sur un chassis (2) du véhicule porteur (1) dans le
sens de la longueur de ce chassis (2), plateforme
sur laquelle sont montés la pompe a eau (11), et un
générateur d'impulsions électriques (12) couplé a
I'électrovanne (13), la plateforme (5) étant déplaca-
ble en translation dans le sens de la longueur du
chassis (2), par des moyens motorisés de comman-
de.

Dispositif de foration selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que les moyens de déplacement
en avant du tubage flexible (7) comprennent un dé-
rouleur, monté sur le véhicule porteur (1), sur lequel
est enroulé le tubage flexible (7), un joint tournant
reliant le point de départ de ce tubage flexible (7) a
la pompe a eau (11).

Dispositif de foration selon I'une des revendications
3 a5, caractérisé en ce que les moyens de guidage
en translation du tubage flexible (7) comportent une
glissiére ou un canal (9) de déviation et de guidage
en direction verticale, notamment en forme de cou-
de, disposé(e) a I'avant du véhicule porteur (1).

Dispositif de foration selon I'une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que des moyens d’entrai-
nement en rotation (10) du tubage flexible (7) sont
prévus sur le véhicule porteur (1) pour transmettre
au corps de perforatrice (8) un mouvement de rota-
tion alternatif (R) autour de son axe principal (A).

Dispositif de foration selon I'une des revendications
1a7, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens
(18) de support et de guidage du corps de perfora-
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trice (8), a 'amorgage d’un trou a forer.

Procédé de foration par rotopercussion, adapté pour
une utilisation dans des galeries de mine (G) de fai-
ble hauteur, avec mise en oeuvre d'un corps de per-
foratrice (8) relié par un tubage flexible (7), capable
de transmettre au corps de perforatrice (8) un mou-
vement de rotation autour de son axe principal (A),
a une pompe a eau (11) sous haute pression, un
piston de frappe (15) étant monté mobile en trans-
lation dans le corps de perforatrice (8), et soumis a
une haute pression pulsée d’eau, des ondes de choc
étant générées dans I'eau a distance de la perfora-
trice (8), plus particulierement a I'extérieur du trou
(T) en cours de foration, et étant transmises jusqu’au
piston de frappe (15) du corps de perforatrice (8) par
la ligne d’eau contenue dans le tubage flexible (7),
I'eau libérée au niveau du corps de perforatrice (8)
étant utilisée pour évacuer les débris de roches dé-
gagés par la foration.

Claims

Rotary-percussive drilling device, suitable for use in
low-height mine galleries, the device comprising a
low -height carrying vehicle (1), a high -pressure wa-
ter pump (11) placed on the carrying vehicle (1), a
perforating body (8) of gener ally cylindrical shape
with a main axis (A), a flexible tubing (7) connecting
the perforating body (8) to the water pump (11) sit-
uated at a distance, and a solenoid valve (13) inter-
posed, on the carrying vehicle (1), between the water
pump (11) and the poi nt of departure of the flexible
tubing (7), a percussion piston (15) being mounted
so as to be movable in translation and returned elas-
tically (16) into the perforating body (8) and being
subjected to a high-pressure water pulse so as to be
drivenin a percussive movement against a bit-holder
anvil (17), the solenoid valve (13) in operation re-
ceiving successive electrical pulses () for opening
and closing command, which create shockwaves on
the waterline contained in the flexible tubing (7),
which transmits these shockwaves to the percussion
piston (15) of the perforating body (8), the flexible
tubing (7) simultaneously transmitting to the perfo-
rating body (8) a rotary movement about its main
axis (A).

Drilling device according to Claim 1, characterized
in that a hydraulic accumulator (14) is associated,
on the carrying vehicle (1), with the water pump (11).

Drilling device according to Claim 1 or 2, character-
ized in that means of forward movement (5) and of
translation guidance (9) of the flexible t ubing (7) are
provided on the carrying vehicle (1) in order to trans-
mit to the perforating body (8) a thrusting movement,
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the depth (P) of hole drilled being substantially equiv-
alent to the drive travel (C) of the flexible tubing (7).

Drilling device a ccording to Claim 3, characterized
in that the means of forward movement of the flex-
ible tubing (7) comprise a platform (5) mounted so
as to be movable in horizontal translation on a chas-
sis (2) of the carrying vehicle (1) in the lengthwise
direction of this chassis (2), a platform on which are
mounted the water pump (11) and an electric pulse
generator (12) coupled to the solenoid valve (13),
the platform (5) being able to be moved in translation
in the lengthwise direction of the chassis (2), by mo-
torized control means.

Drilling device according to Claim 3, characterized
in that the means for forward movement of the flex-
ible tubing (7) comprise an unroller, mounted on the
carrying vehicle (1), on which the flexible tubing (7)
is rolled up, a rotating seal connecting the point of
departure of this flexible tubing (7) to the water pump

(11).

Drilling device according to one of Claims 3 to 5,
characterized in that the means for guidance in
translation of the flexible tubing (7) comprise a slider
or a channel (9) for redirection and guidance in the
vertical direction, particularly elbow -shaped, placed
at the front of the carrying vehicle (1).

Drilling device according to one of Claims 1 to 6,
characterized in that means (10) for rotating the
flexible tubing (7) are provided on the carrying vehi-
cle (1) in order to transmit to the perforating body (8)
an alternating movement of rotation (R) about its
main axis (A).

Drilling device according to one of Claims 1 to 7,
characterized in that it comprises means (18) for
supporting and guiding the perforating body (8), at
the beginning of a hole to be drilled.

Rotary-percussive drilling method, suitable for use
in low-height mine galleries (G), with the use of a
perforating body (8) connected by a flexible tubing
(7), capable of transmitting to the perforating body
(8) a movement of rotation about its main axis (A),
to a high-pressure water pump (11), a percussion
piston (15) being mounted so as to be movable in
translation in the perforating body (8), a nd subjected
to a high - pressure water pulse, shockwaves being
generated in the water at a distance from the perfo-
rating body (8), more particularly outside the hole (T)
being drilled, and being transmitted to the percussion
piston (15) of the perforating body (8) by the waterline
contained in the flexible tubing (7), the water re-
leased at the perforating body (8) being used to clear
away the rock debris removed by the drilling.
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Patentanspriiche

1.

Drehschlagbohrvorrichtung, die fir eine Verwen-
dungin Minenstollen geringer Héhe geeignetist, wo-
bei die Vorrichtung ein Tragerfahrzeug (1) geringer
Hohe, eine Hochdruckwasserpumpe (11), die auf
dem Tragerfahrzeug (1) angeordnet ist, ei nen Bohr-
maschinenkoérper (8) von allgemein zylindrischer
Form mit einer Hauptachse (A), einen elastischen
Rohrstrang (7), der den Bohrmaschinenkorper (8)
mit derin Abstand angeordneten Wasserpumpe (11)
verbindet, und ein Elektroventil (13) aufweist, das au
fdem Tragerfahrzeug (1) zwischen der Wasserpum-
pe (11) und dem Ausgangspunkt des elastischen
Rohrstrangs (7) einge flgt ist, wobei ein Schlagkol-
ben (15) translationsbeweglich montiert und ela-
stisch (16) in den Bohrmaschinenkérper (8) zurtick-
geholt wird, und einem gepulsten Wasserhochdruck
ausgesetzt wird, damit ihm eine Schlagbewegung
gegen einen Schneidenhalter-Amboss (17) verlie-
hen wird, wobei das Elektroventil (13) im Betrieb auf-
einanderfolgende elektrische Impulse ( 1) fiir die Off-
nungs - und Schliesteuerun g empfangt, die
StoRwellen auf die in dem elastischen Rohrstrang
(7) enthaltene Wasserlinie erzeugen, der diese
StoRwellen bis zum Schlagkolben (15) des Bohrma-
schinenkorpers (8) Ubertragt, wobei de r elastische
Rohrstrang (7) gleichzeitig an den Bohrmaschinen-
korper (8) eine Drehbewegung um seine Hauptach-
se (A) Ubertragt.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Hydrospeicher (14) auf
dem Tragerfahrzeug (1) der Wasserpumpe (11) zu-
geordnet ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel zur Verschiebung
nach vorne (5) und zur translatorischen Fiihrung (9)
des elastischen Rohrstrangs (7) auf dem Tragerfahr-
zeug (1) vorgesehen sind, um auf den Bohrmaschi-
nenkdrper (8) eine Schubbewegung zu lbertragen,
wobei die Tiefe (P) des Bohrlochs im Wesentlichen
gleich dem Antriebshub (C) de s elastischen
Rohrstrangs (7) ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel zur Verschiebung
des elastischen Rohrstrangs (7) nach vorne e ine
Plattform (5) aufweisen, die in waagrechter Trans-
lationsverschiebung beweglich auf ein Fahrgestell
(2) d es Tragerfahrzeugs (1) in Langsrichtung dieses
Fahrgestells (2) montiert ist, wobei die Wasserpum-
pe (11) und ein mit dem Elektroventil (13) gekoppel
ter elektrischer Impulsgenerator (12) auf die Platt-
form montiert sind, wobei die Plattform (5) durch mo-
torisierte Steuermittel in Richtung der Lange des
Fahrgestells (2) translatorisch verschiebbar ist.
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Bohrvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel zur Verschiebung
des elastischen Rohrstrangs (7) nach vorne einen
auf das Tragerfahrzeug (1) montiert en Abwickler
aufweisen, auf den de r elastische Rohrstrang (7)
aufgewickelt ist, wobei eine Dreh kopplung den Aus-
gangspunkt dieses elastischen Rohrstrangs (7) mit
der Wasserpumpe (11) verbindet.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur
translatorischen ~ Fihrung des  elastischen
Rohrstrangs (7) eine Gleitschiene oder einen Um-
leitungs- und Flihrungskanal (9) in senkrechter Rich-
tung, insbesondere in Form eines Kniestlicks, auf-
weisen, der (die) vor dem Tragerfahrzeug (1) ange-
ordnet ist.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass Drehantriebsmit-
tel (10) d es elastischen Rohrstrangs (7) auf dem
Tragerfahrzeug (1) vorgesehen sind, um auf den
Bohrmaschinenkdrper (8) eine abwechselnde Dreh-
bewegung (R) um seine Hauptachse (A) zu Ubertra-
gen.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel (18) zum
Stltzen und Flhren des Bohrmaschinenkdrpers (8)
beim Anbohren eines zu bohrenden Lochs aufwei-
sen.

Drehschlagbohrverfahren, das fiir eine Verwendung
in Minenstollen (G) geringer Hohe geeignet ist, mit
Verwendung eines Bohrmaschinenkorpers (8), der
Uber eine n elastischen Rohrstrang (7), de r fahig ist,
auf den Bohrmaschinenkérper (8) eine Drehbewe-
gung um seine Hauptachse (A) zu Ubertragen, mit
einer Hochdruck wasserpumpe (11) verbunden ist,
wobei ein Schlagkolben (15) translationsbeweglich
in den Bohrmaschinenkdrper (8) montiert und einem
gepulsten Wasser hochdruck ausgesetzt ist, wobei
StoRwellen im Wasser in Abstand zu r Bohrmaschi-
ne (8), insbesondere aullerhalb des Lochs (T), das
gerade gebohrt wird, erzeugt und durch die im ela-
stischen Rohrstrang (7) enthalten e Wasserlinie bis
zum Schlagkolben (15) des Bohrmaschinenkoérpers
(8) Ubertragen werden, wobei das in Hohe des Bohr-
maschinenkdrpers (8) freigesetzte Wasser verwen-
det wird, um die Steinbrocken zu entfernen, die
durch den Bohrvorgang gel6st werden.
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