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(54) Kreiselpumpe mit Freistromlaufrad

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe mit ei-
nem in einem Gehause rotierend angeordneten Frei-
stromlaufrad, wobei zwischen einer saugseitigen Gehau-
sewand und dem Freistromlaufrad ein schaufelloser
Raum angeordnet ist und die Pumpe mit einer Einrich-

tung zur Vermeidung des Abreifens der Strdomung ver-
sehen ist. Gegeniiberliegend zu den Laufradschaufeln
(4) und an der saugseitigen Gehausewand (6) ist min-
destens ein, in den schaufellosen Raum (7) vorstehen-
des, ein- oder mehrteiliges, stromungsbeeinflussendes
Mittel (10, 17, 20, 26) angeordnet (Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe mit ei-
nem in einem Gehause rotierend angeordneten Frei-
stromlaufrad, wobei zwischen einer saugseitigen Gehau-
sewand und dem Freistromlaufrad ein schaufelloser
Raum angeordnet ist und die Pumpe mit einer Einrich-
tung zur Vermeidung des Abreif3ens der Strémung ver-
sehen ist.

[0002] Kreiselpumpen miteinem Freistromlaufrad die-
nen vornehmlich der Férderung von festen Bestandteilen
enthaltenden Flissigkeiten. Sie weisen einen schaufel-
losen Raum zwischen einer saugseitigen Gehausewand
und den Laufradschaufeln auf, um den Durchtritt von
Feststoffen stdrungsfrei durch das Gehause zu ermdg-
lichen.

[0003] Durch die DE-B 2 200 847 ist eine Kreiselpum-
pe mit vertikaler Anordnung der Laufraddrehachse be-
kannt. Auf der beschaufelten Seite des Laufrades und in
der Nahe der Drehachse ist hier ein einzelner Stift ange-
ordnet. Er verhindert eine Zusammenballung groRerer
Mengen nicht geférderter, in der Foérderflissigkeit ent-
haltener fester Bestandteile und damit ein Abrei3en der
Strédmung. Solche Bestandteile werden im Laufradein-
trittsbereich vom Sitift erfasst und gelangen in den For-
derstrom. Eine solche Kreiselpumpe ist bei mit Gas
durchsetzten Forderflissigkeiten, wie sie Abwasser oft
darstellen, nur bedingt verwendbar. Wahrend eines Be-
triebes einer Kreiselpumpe mit Freistromlaufrad kommt
es bei feststoff- und gashaltigen Abwéassern zu uner-
wilinschten Gasansammlungen innerhalb der Kreisel-
pumpe. Werden solche Gasblasen zu groB, fihrt dies zu
einem Abreifl3en der Stromung.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
Kreiselpumpen mit Freistromlaufrad eine sichere Foérde-
rung von feststoff- und gashaltigen Férderflissigkeiten
zu gewahrleisten und ein Abrei3en der Stromung zu ver-
meiden.

[0005] DielLdsungdieses Problems siehtvor, dass ge-
genuberliegend zu den Laufradschaufeln und an der
saugseitigen Gehdusewand mindestens ein, in den
schaufellosen Raum vorstehendes, ein- oder mehrteili-
ges, stromungsbeeinflussendes Mittel angeordnet ist.
Dasim Gegensatz zum rotierenden Laufrad stillstehende
stromungsbeeinflussende Mittel an der saugseitigen Ge-
hauseinnenwand zwingt die Férderflissigkeit im schau-
fellosen Raum zwischen saugseitiger Gehauseinnen-
wand und den Laufradschaufeln auf einen sich an das
Laufrad anndhernden Strémungspfad. Durch die er-
zwungene lokale Anndherung an das Laufrad verwirbelt
dieses eine mogliche Anlagerung von Gasen in R&umen
niedrigen Drucks und verhindert die Bildung uner-
wilinschter Gasansammlungen. Bereits kleine Gasbla-
sen werden durch das stromungsbeeinflussende Mittel
an der saugseitigen Gehausewand in den férderwirksa-
men Bereich der Laufradschaufen gebracht und wegge-
fordert. Ein Abreiflen der Strdmung wird dadurch sicher
verhindert.
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[0006] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass das stromungsbeeinflussende Mittel eine radial ver-
laufende und axial vorstehende Rippe ist. Die radiale Er-
streckung einer solchen Rippe kann gleich, kleiner oder
groRer als die Erstreckung der Laufradschaufeln sein.
Durch eine Anderung der radialen und/oder axialen Er-
streckung und auch durch Anpassung der Rippenform
an den Freistromraum erfolgt eine Optimierung der Wirk-
samkeit des stromungsbeeinflussenden Mittels.

[0007] Weitere Ausgestaltungen sehen vor, dass ein
rohrférmiger Saugstutzen in den schaufellosen Raum
hineinragt, dass das strémungsbeeinflussende Mittel
dichtend am Saugstutzen und/oder an der saugseitigen
Gehausewand anliegt und/oder als Bestandteil des
Saugstutzens ausgebildet ist. Der rohrférmige Saugstut-
zen fiihrt zu einer Geschwindigkeitserhdhung der For-
derflissigkeit im Laufradeintrittsbereich und damit zu ei-
ner Reduzierung der Verweilzeit von Gasblasen im
schaufellosen Raum, was einer Ansammlung von Gas-
blasen entgegenwirkt. Zudem wird durch die direkte Zu-
fuhrung der Forderfllssigkeit zu den Laufradschaufeln
eine Zopfbildung der Feststoffe verhindert. Die dichtende
Anlage des stromungsbeeinflussenden Mittels am Saug-
stutzen und/oder an der Gehauseinnenwand unterstutzt
die Strémungsfiihrung.

[0008] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass die
saugseitige Gehdusewand und das strdomungsbeeinflus-
sende Mittel als Bestandteil eines Gehausedeckels aus-
gebildet sind. Dies ermdglicht im Bedarfsfall eine Umri-
stung einer bestehenden Freistrompumpe und einen
schnellen und einfachen Austausch eines Gehdusedek-
kels. Somit kann eine Kreiselpumpe auch nachtraglich
einfach auf einen Betrieb mit gashaltigen Férderfllssig-
keiten umgerUstet werden.

[0009] Stromungsbeeinflussende Mittel kbnnen auf ei-
nem oder mehreren von einer Saugéffnung ausgehen-
den Radialstrahlen angeordnet sein. Damit sowie mit der
Ausgestaltung, dass ein strdmungsbeeinflussendes Mit-
tel auf einem Radialstrahl zwischen einer Saugéffnung
und einem Befestigungsort des Gehausedeckels ange-
ordnet ist, |&sst sich eine reproduzierbare Position des
oder der strdmungsbeeinflussenden Mittel vorgeben.
Entsprechend der Anzahl der Befestigungsorte sind mit
einem Gehausedeckel verschiedene Einbaulagen des
strdmungsbeeinflussenden Mittels, je nach Betriebszu-
stand der Pumpe, also beispielsweise Voll- oder Teillast-
betrieb, wahlbar.

[0010] Durch die I6sbare Befestigung des strémungs-
beeinflussenden Mittels und/oder des Saugstutzens er-
gibt sich eine nachtragliche Anpassungsoption einer
Kreiselpumpe mit verschiedenen strdmungsbeeinflus-
senden Mitteln. Eine Kreiselpumpe kann also erstim Be-
darfsfall mit einem stromungsbeeinflussenden Mittel
ausgestattet werden. Dabei ist durch die I6sbare Befe-
stigung eine problemlose, fallweise Anpassung an die
jeweiligen Forderflissigkeitszusammensetzungen ge-
geben. Verschiedene Formen und/oder Einbaupositio-
nen haben sich in praktischen Versuchen als erfolgreich



3 EP 1 840 379 A2 4

erwiesen.

[0011] Mitder Ausgestaltung, wonach das strémungs-
beeinflussende Mittel in den Druckraum und/oder in die
Saugoéffnung der Pumpe hineinragt, kann die Stro-
mungsfliihrung im Pumpengehéause der Freistrompumpe
positiv beeinflusst werden.

[0012] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden néa-
her beschrieben. Es zeigen die

Fig. 1  eine Kreiselpumpe mit Freistromrad und stré-
mungsbeeinflussendem Mittel an einer saug-
seitigen Gehdusewand, die

Fig.2 einen saugseitigen Gehausedeckel mit einer
radial angeordneten Rippe, die

Fig. 3  eine Kreiselpumpe mit saugseitigem Gehause-
deckel mit einer anderen Rippenform und mit
einem Saugstutzen und die

Fig. 4 einen weiteren saugseitigen Gehausedeckel.

[0013] Die Fig. 1 zeigt eine Kreiselpumpe 1 zur For-

derung einer mit Feststoffen und Gasen durchsetzten
Forderflissigkeit. Die Kreiselpumpe 1 weist ein in einem
Gehause 2 rotierend angeordnetes Freistromlaufrad 3
mit Laufradschaufeln 4 auf, welches mit einer Antriebs-
welle 5 verbunden ist. Zwischen einer saugseitigen Ge-
hdusewand 6 und dem Freistromlaufrad 3 ist ein schau-
felloser Raum 7 angeordnet. Die Kreiselpumpe 1 ist mit
einem Druckstutzen 8 an eine Rohrleitung anschlieRbar.
Uber eine Saugéffnung 9 stromt die Férderfliissigkeit der
Pumpe zu und daran kénnte auch eine - hier nicht dar-
gestellte - Saugleitung angeschlossen werden. Der An-
schluss fiur eine mogliche Saugleitung kann in den ver-
schiedenen bekannten Formen gestaltet sein.

[0014] Den Laufradschaufeln 4 gegeniberliegend ist
an der saugseitigen Gehausewand 6 ein stromungsbe-
einflussendes Mittel 10 angeordnet. Dabei wird in diesem
Ausfiihrungsbeispiel ein Uberwiegender Teil der saug-
seitigen Gehdusewand 6 durch einen abnehmbaren,
saugseitigen Gehdusedeckel 11 gebildet, mit dem das -
hier einteilig ausgebildete - strémungsbeeinflussende
Mittel 10 verbunden ist. Das strdomungsbeeinflussende
Mittel kann verschiedene Gestaltsformen, beispielswei-
se auch mehrteilige, Ausbildungen aufweisen. Das stré-
mungsbeeinflussende Mittel 10 an der saugseitigen Ge-
hausewand 6 fihrt im schaufellosen Raum 7 zu geén-
derten Strémungspfaden der Foérderflissigkeit. Eine
durch das strdmungsbeeinflussende Mittel 10 und indes-
sen Bereich bedingte, partielle Erh6hung der Strémungs-
geschwindigkeit verhindert eine Anlagerung von Gasen
und eine Bildung unerwiinschter Gasansammlungen.
Gasblasen werden dadurch in einen forderwirksamen
Bereich der Laufradschaufeln 4 geleitet und mitgeférdert.
Die Wirkung des stromungsbeeinflussenden Mittels 10
erreicht auch eine mehrteilige Anordnung von stré-
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mungslenkenden Elementen. Die Kreiselpumpe 1 kann
die verschiedensten Einbaulagen aufweisen und ist nicht
auf die hier dargestellte vertikale Variante beschrankt.
[0015] Die Fig. 2 zeigt einen saugseitigen Gehause-
deckel 12 einer Kreiselpumpe mit einer Saugéffnung 13
und drei Befestigungsorten 14, 15, 16 zur Befestigung
des saugseitigen Gehausedeckels 12. An dem saugsei-
tigen Gehausedeckel 12 ist als strémungsbeeinflussen-
des Mittel eine Rippe 17 radial angeordnet. Sie befindet
sich auf einem Radialstrahl der Saug6ffnung 13. Durch
eine um jeweils 120 Grad gedrehte Befestigung des
saugseitigen Gehausedeckels 12 am Kreiselpumpenge-
h&use 2 sind mit dem selben Gehausedeckel 12 drei ver-
schiedene Positionen der Rippe 17 zum Kreiselpumpen-
gehduse 2 wahlbar, wodurch eine leichte Anpassung an
eine Forderflissigkeit, eine Einbaulage und/oder einen
Betriebspunkt der Kreiselpumpe erfolgt. Auch hier ist die
Rippe 17 als ein strdmungsbeeinflussendes Mittel exem-
plarischer Gestalt zu verstehen. Andere ein- oder mehr-
teilige Gestaltsformen des strémungsbeeinflussenden
Mittels kénnen mit quadratischem, rechteckigem, run-
dem, halbrundem, dreieckigem, polygonalem, profilarti-
gem, trapezférmigem Querschnitt, gestaltet sein. Eben-
so kann es auch eine sich in radialer, axialer und/oder
Umfangsrichtung andernde Erstreckung aufweisen.
[0016] Fig. 3 zeigt eine weitere Bauform einer Kreisel-
pumpe 18, bei der die saugseitige Gehdusewand 6 als
ein Bestandteil eines saugseitigen Gehausedeckels 19
ausgebildet ist. Ein strémungsbeeinflussendes Mittel 20
ist mittels zweier Befestigungsmittel 21, 22 am saugsei-
tigen Gehausedeckel 19 dichtend befestigt. Weiterhin
durchdringt die saugseitige Gehausewand 6 ein Saug-
stutzen 23, der als ein integrales oder auswechselbares
Element gestaltet sein kann. An diesem rohrférmigen
Saugstutzen 23 liegt das stromungsbeeinflussende Mit-
tel 20 dichtend an. Ein solcher Saugstutzen 23 kann auch
einstuickig mit dem strémungsbeeinflussenden Mittel 20
verbunden sein. Der rohrférmige Saugstutzen 23 bildet
mit seinem Innendurchmesser eine Saugoéffnung 24 des
saugseitigen Gehausedeckels 19 undist mit seinem Aus-
sendurchmesser im Gehausedeckel 19 befestigt. Alter-
nativ dazu kann ein Saugstutzen 23 auch anders mitdem
saugseitigen Gehausedeckel 19 verbunden sein, bei-
spielsweise mittels Schraub-, Flansch- und/oder Klemm-
verbindungen. Der rohrférmige Saugstutzen 23 ragt in
den schaufellosen Raum 7 der Kreiselpumpe 18 hinein.
Die mit Feststoffen und Gasen durchsetzte Forderflis-
sigkeit wird dadurch direkter den Laufradschaufeln 4 zu-
gefiihrt. Ausserhalb der Kreiselpumpe 18 dient ein Teil
des Saugstutzens 23 zur Verbesserung der Zustrombe-
dingungen. Dazu ist der Saugstutzen 23 an seinem saug-
seitigen Ende trichterformig gestaltet. Der Saugstutzen
23 kann auch andere Bauformen aufweisen und/oder
aus mehreren, mit dem saugseitigen Gehausedeckel 19
dichtend verbundenen, Teilen bestehen.

[0017] InFig. 4 istein saugseitiger Gehausedeckel 25
mit einem die Saugéffnung 27 bildenden Saugstutzen 28
versehen. Damit verbunden ist eine Rippe 26, die sich
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in radialer Richtung Uber den strémungsfihrenden Be-
reich des saugseitigen Gehausedeckels 25 erstreckt. Die
Rippe 26 liegt an dem rohrférmigen Saugstutzen 28 und
an der Gehauseinnenwand 6 an. Der Saugstutzen 28
bildet in diesem Ausfiihrungsbeispiel ein in die Saugoff-
nung 27 eingepasstes Rohrstiick. Das dem Druckraum
der Kreiselpumpe zugekehrte Ende der Rippe 26 ist hier
schrag verlaufend ausgebildet.

Patentanspriiche

1.

Kreiselpumpe mit einem in einem Gehause rotierend
angeordneten Freistromlaufrad, wobei zwischen ei-
ner saugseitigen Gehdusewand und dem Freistrom-
laufrad ein schaufelloser Raum angeordnet ist und
die Kreiselpumpe mit einer Einrichtung zur Vermei-
dung des AbreilRens der Strémung versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass gegenulberliegend
zuden Laufradschaufeln (4) und an der saugseitigen
Gehausewand (6) mindestens ein, in den schaufel-
losen Raum (7) vorstehendes, ein- oder mehrteili-
ges, stromungsbeeinflussendes Mittel (10, 17, 20,
26) angeordnet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das stromungsbeeinflussende Mit-
tel (10, 17, 20, 26) eine radial verlaufende und axial
vorstehende Rippe (17, 26) ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein rohrférmiger Saugstutzen
(23, 28) in den schaufellosen Raum (7) hineinragt.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das strémungsbeeinflus-
sende Mittel (10, 17, 20, 26) dichtend am Saugstut-
zen (23, 28) und/oder an der saugseitigen Gehau-
sewand (6) anliegt.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das strémungsbe-
einflussende Mittel (10, 17, 20, 26) als Bestandteil
des Saugstutzens (23, 28) ausgebildet ist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die saugseitige
Gehéausewand (6) und das strémungsbeeinflussen-
de Mittel (10, 17, 20, 26) als Bestandteil eines Ge-
hausedeckels (11, 12, 19, 25) ausgebildet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass stromungsbeein-
flussende Mittel (10, 17, 20, 26) auf einem oder meh-
reren von einer Saugdffnung (9, 13, 24, 27) ausge-
henden Radialstrahlen angeordnet sind.

Kreiselpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, dass ein strémungsbeeinflussendes Mit-
tel (10, 17, 20, 26) auf einem Radialstrahl zwischen
einer Saugoffnung (9, 13, 24, 27) und einem Befe-
stigungsort (14, 15, 16) des Gehausedeckels (11,
12, 19, 25) angeordnet ist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das strdmungsbe-
einflussende Mittel (10, 17, 20, 26) und/oder der
Saugstutzen (23, 28) Idsbar befestigt sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das strdomungsbe-
einflussende Mittel (10, 17, 20, 26) in den Druckraum
und/oder in die Saugéffnung (9, 13, 24, 27) der Pum-
pe hineinragt.
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