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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fluidzylinder, insbesondere einen doppelt wirkenden Hydraulikzylinder, wie im
Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben.

[0002] In vielen Anwendungsféllen werden Arbeitszylinder benétigt, bei denen eine Kolbenstange zuverlassig in einer
ausgefahrenen Endstellung oder Zwischenstellung des Arbeitszylinders fixiert werden kann, z.B. wenn durch ein un-
vorhergesehenes Einfahren der Kolbenstange eine Gefahrdung von Menschen oder Gitern eintreten kdnnte. Es gibt
dazu im Stand der Technik verschiedene Lésungen, mit denen eine solche Geféahrdung ausgeschlossen werden sollte.
[0003] Aus der DE 38 07 669 A1 ist ein stufenlos verriegelbarer Arbeitszylinder bekannt, bei dem eine Kolbenstange
eine auch durch den Kolben hindurchgehende Langsbohrung mit zahnartiger oder wellenartiger Profilierung der Innen-
wand aufweist, in die hinein ein stationar gehaltenes Rohr mit einer darin verschieblich angeordneten Stange gefiihrt
ist, wobei die Stange mindestens einen radial und parallel zur Langserstreckung der Stange verlaufenden Kugelumlauf-
kanal aufweist. Durch Verstellung der Stange hin zum Rohr in axialer Richtung wird bei Bedarf der Kugelumlauf unter-
bunden und damit eine mechanische, formschllssige Verriegelung erreicht. Eine derartige Verriegelungsvorrichtung
erfordert sehr exakt aufeinander abgestimmte Bauelemente, die entsprechend schwierig zu fertigen und kostenintensiv
sind.

[0004] Aus dem AT 004 094 U1 derselben Anmelderin ist weiters ein verriegelbarer Hydraulikzylinder bekannt, bei
dem der Kolben in einer Gewindebohrung von einer stationar drehbar gelagerten Gewindewelle durchragt wird und
damit die translatorische Bewegung des Kolbens eine Drehbewegung der Gewindespindel hervorruft. Bei Blockierung
der Drehbewegung, z.B. durch eine in Eingriff bringbare Sperrklinke in eine AuRenverzahnung der Gewindespindel,
wird somit eine mechanische Verriegelung erreicht, und die translatorische Bewegung unterbunden. Eine derartige
Vorrichtung erfordert allerdings einen zusatzlichen Antrieb fur die Sperrklinke und die erforderlichen Steuerungsmittel
mit den entsprechenden SicherheitsmaRnahmen, um Ausfalle zu verhindern.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fluidzylinder bereitzustellen, bei dem die Fixierung des Kolbens bzw. der
Kolbenstange auf ebenso zuverlassige Weise erfolgt, wie bei den aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen,
der Fluidzylinder jedoch einfach und robust aufgebaut und kostengunstig herstellbar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Fluidzylinder mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhaft darin ist, dass die dritte Arbeitskammer zuséatzlich zur ersten Arbeitskammer auf die Kolbenanordnung wirkt
und dadurch eine mechanische Verriegelungseinrichtung zur Fixierung des Kolbens ersetzt. Die aufwendigen und des-
halb fehleranfélligen Mittel zur mechanischen Verriegelung des Kolbens sind bei diesem hydraulisch verriegelbaren
Arbeitszylinder nicht erforderlich, sondern lediglich Mittel, die einen ungeplanten bzw. unvorhergesehenen Abfluss von
Druckmittel aus der ersten und der dritten Arbeitskammer verhindern. Derartige Ventile zum Steuern bzw. Blockieren
eines Druckmittelabflusses sind vielfach bewahrt, zuverlassig und gleichzeitig kostenglinstig. Die erste und die dritte
Arbeitskammer kénnen sich gegenseitig in ihrer Haltefunktion absichern, d.h. bei unvorhergesehnem Druckmittelabfluss
aus der ersten Arbeitskammer und dementsprechenden Druckabfall wird die Kolbenanordnung auch bei einer auf sie
wirkenden Last durch die intakte dritte Arbeitskammer in ihrer Position gehalten und ein Einfahren der Kolbenstange
verhindert. Ebenso wird bei einem unvorhergesehenen Druckmittelabfluss aus der dritten Arbeitskammer die Kolben-
anordnung durch den in der ersten Arbeitskammer wirkenden Druck in ihrer Position gehalten. Ein Versagen sowohl
derersten als auch der dritten Arbeitskammer und damit ein unvorhergesehenes Einfahren des Arbeitszylinders, erfordert
eine extrem schwerwiegende Beschadigung des Fluidzylinders, bei der auch die aus dem Stand der Technik bekannten
Arbeitszylinder mit mechanischer Verriegelung ein sicheres Halten einer Last im ausgefahrenen Zustand nicht gewahr-
leisten kdnnen. Die Erfindung umfasst auch Ausfliihrungsformen des Fluidzylinders bei denen mehrere Kolbenrohre in
entsprechende Hohlrdume in der Kolbenanordnung gefiihrt sind.

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Fluidzylinders besteht gemaf einem weiteren Anspruch darin, dass das
Kolbenrohr und die Offnung einen kreisférmigen Querschnitt aufweisen. Die kreisfdrmige Querschnittsform ist mit ein-
fachen Mitteln und trotzdem mit hoher Genauigkeit herstellbar, wodurch die erste Arbeitskammer gegentiber der dritten
Arbeitskammer zuverlassig abgedichtet werden kann. Weiters ist bei einem kreisformigen Querschnitt ein Einsetzen
einer zuséatzlichen Kolbenrohrdichtung leicht méglich, wodurch Leckverluste zwischen erster und dritter Arbeitskammer
weitestgehend verhindert werden kénnen.

[0008] Die Ausbildung eines Fluidzylinders nach einem weiteren Anspruch als vom Zylinderboden und Zylinderdeckel
begrenztes Zylinderrohr ist ebenfalls kostenglinstig herzustellen. Weiters kénnen durch diese Bauform gleiche Abmes-
sungen des Fluidzylinders, wie bei herkdmmlichen Arbeitszylindern, erreicht werden, wodurch ein Austausch gegen
den erfindungsgemafRen Fluidzylinder leicht moglich ist.

[0009] GemalR einem weiteren Anspruch ist es von Vorteil, wenn die Kolbenanordnung rohrférmig ausgebildet ist.
Dies ist z.B. dadurch erreichbar, indem die Kolbenstange aus einem Rohr gebildet ist. Dadurch kann das Volumen der
dritten Arbeitskammer relativ grof3 ausgebildet werden, infolge daraus auch die Wirkflache der dritten Arbeitskammer
an der Kolbenanordnung relativ groR® ausgebildet werden. Im Normaltrieb wirken erste und dritte Arbeitskammer parallel
auf die Kolbenanordnung, bei Druckabfall in einer der beiden Arbeitskammern muss eine zu halternde Last von der
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anderen Arbeitskammer gehalten werden, deshalb ist es von Vorteil, wenn die Wirkflachen von erster und dritter Ar-
beitskammer an der Kolbenanordnung sich nicht zu stark unterscheiden.

[0010] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Fluidzylinders besteht darin, dass das Kolbenrohr und die Kolbenan-
ordnung koaxial angeordnet sind. Obwohl das Kolbenrohr auch versetzt zur Langsachse der Kolbenanordnung bzw.
des Zylinders angeordnet sein kann, ist es flr eine gleichmaRige Krafteverteilung und die Vermeidung von Querkraften
sowie Biegemomenten auf die Kolbenanordnung von Vorteil, Kolbenrohr und Kolbenanordnung koaxial anzuordnen.
[0011] Eine glnstige Druckverteilung zwischen der ersten und der dritten Arbeitskammer im Falle eines Druckabfalls
in einer der beiden Kammern wird erreicht, wenn gemaR einem weiteren Anspruch die Querschnittflache der Offnung
zumindest 33 %, bevorzugt etwa 40 % der Zylinderquerschnittsflache, betragt. In diesem Fall kann bei Druckabfall in
derersten Arbeitskammer der Druck in der dritten Arbeitskammer maximal auf das Dreifache des Nenndruckes ansteigen,
wenn der Abfluss vom Druckmittel vollstandig blockiert ist.

[0012] Von Vorteil ist auch eine Ausbildung des Fluidzylinders gemaR einem weiteren Anspruch, nach dem der me-
chanisch begrenzte Maximalhub der Kolbenanordnung kiirzer ist, als die maximale wirksame Eintauchtiefe des Kolben-
rohres, gemessen von der Offnung bzw. der Kolbenrohrdichtung bis zu einer Stirnflache des Kolbenrohres. Diese Aus-
bildung stellt sicher, dass die dritte Arbeitskammer tber den gesamten Hubweg der Kolbenanordnung funktionsfahig
ist, da die Abdichtung zur ersten Arbeitskammer durch das Kolbenrohr in jeder Position gegeben ist.

[0013] Obwohl es méglich ist, alle drei Arbeitskammern des Fluidzylinders mit einer eigenen Druckmittelversorgung
und Druckmittelsteuerung auszustatten, ist es gemal einem weiteren Anspruch von Vorteil, dass zur Bewegung der
Kolbenanordnung in Ausfahrrichtung eine zum ersten Leitungsanschluss fliihrende erste Leitung und eine zum dritten
Leitungsanschluss fihrende dritte Leitung mit einem Druckanschluss sowie eine zum zweiten Leitungsanschluss fiih-
rende zweite Leitung mit einem Rucklaufanschluss fluidverbunden ist und zur Bewegung der Kolbenanordnung in Ein-
fahrrichtung die erste Leitung und die dritte Leitung mit dem Ricklaufanschluss sowie die zweite Leitung mit dem
Druckanschluss fluidverbunden ist. Da im Betrieb der Druckmittelzufluss bzw. Druckmittelabfluss zur ersten und dritten
Arbeitskammer immer gleichzeitig erfolgen muss, ist es sinnvoll, die zugehérigen Anschlussleitungen zu einem gemein-
samen Druckanschluss zusammenzufassen. Der Anschluss des Fluidzylinders an ein Hydraulikaggregat kann dadurch
wie bei herkdmmlichen Arbeitszylindern mit lediglich zwei Anschlussstellen bewerkstelligt werden.

[0014] Zur Steuerung der Bewegung der Kolbenanordnung sind gemaf einem weiteren Anspruch die Leitungen zu
den Arbeitskammern Uber ein Wegeventil, insbesondere ein 4/3-Wegeventil mit einem Hydraulikaggregat verbunden.
Derartige Wegeventile sind auch bei herkdmmlichen Arbeitszylindern im Einsatz und missen deshalb bei einem Aus-
tausch eines herkémmlichen Arbeitszylinders gegen den erfindungsgemafen Fluidzylinder nicht ausgetauscht werden.
Die Betatigung des Wegeventils erfolgt in vielen Fallen mechanisch durch den Bediener, kann jedoch auch andere bzw.
zusatzliche Stellglieder umfassen.

[0015] Um ein unvorhergesehenes Einfahren der Kolbenanordnung unter Last zu verhindern, ist es von Vorteil, wenn
gemal einem weiteren Anspruch in der ersten Leitung und in der dritten Leitung zwischen Zylinder und Wegeventil
jeweils ein in Richtung zum Zylinder 6ffnendes, entsperrbares Sperrventil, insbesondere Rickschlagventil angeordnet
ist. Dieses lasst zur Ausfiihrung einer Hubbewegung Druckmittel in die erste und dritte Arbeitskammer einstrémen und
verhindert bei einem eventuellen Druckabfall, z.B. durch Schlauchbruch, ein unvorhergesehenes Einfahren der Kolben-
anordnung unter der Last. Zur Durchflihrung eine Einfahrbewegung der Kolbenanordnung muss dabei eine Mdglichkeit
zur Schaffung eines FlieBweges fiir den Abfluss von Druckmittel aus der ersten und dritten Arbeitskammer vorgesehen
sein. Das Sperrventil selbst ist vorzugsweise als Sitzventil ausgefiihrt, wodurch eine weitestgehend leckfreie Abdichtung
der ersten und dritten Arbeitskammer erfolgt. Hauptsachlich sind dafiir Kugelsitzelemente oder Kegelsitzelemente im
Einsatz.

[0016] Von Vorteil ist eine Ausflihrung gemaR einem weiteren Anspruch, nach der das Sperrventil Uber eine zur
zweiten Leitung filhrende Steuerleitung entsperrbar ist. Da zur Durchfiihrung einer Einfahrbewegung der Kolbenanord-
nung die zweite Arbeitskammer Uber die zweite Leitung unter Druck gesetzt wird, kann dieser Druck Uber eine Steuer-
leitung zum Sperrventil gefiihrt werden und dadurch ein FlieRweg fur den Druckmittelabfluss aus der ersten und dritten
Arbeitskammer freigegeben werden.

[0017] Um bei Einleitung der Einfahrbewegung die Sperrventile von erster und dritter Arbeitskammer synchron zu
entsperren, ist es gemal einem weiteren Anspruch von Vorteil, wenn die Sperrventile mittels eines gemeinsamen
Steuerkolbens gleichzeitig entsperrbar sind.

[0018] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Fluidzylinders besteht nach einem weiteren Anspruch darin, dass in der
ersten Leitung und in der dritten Leitung zwischen Zylinder und Wegeventil jeweils ein Steuerventil angeordnet ist, wobei
das Steuerventil in einer durch ein Federelement bewirkten Ruhestellung einen FlieRweg mit einem in Richtung zum
Zylinder 6ffnenden Ruckschlagventil bildet und in einer durch ein Betatigungselement bewirkten Umschaltstellung einen
FlieBweg fur den Abfluss von Druckmittel aus der ersten bzw. der dritten Arbeitskammer bildet. Durch diese Ausfiihrung
des Fluidzylinders ist ebenfalls sicher gestellt, dass ein ungeplantes Einfahren der Kolbenanordnung verhindert ist und
die Freigabe eines FlieRweges fur den Druckmittelabfluss aus der ersten und dritten Arbeitskammer erst durch einen
aktiven Eingriff mittels eines Betatigungselements bewirkt wird.
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[0019] Gemal einem weiteren Anspruch ist es von Vorteil, dass die Betatigungselemente der Steuerventile mittels
einer Steuerleitung mit dem Druck in der zweiten Leitung beaufschlagbar sind. Dadurch wird fiir die Durchflihrung einer
Einfahrbewegung der Kolbenanordnung die Umstellung des Steuerventils bzw. der Betatigungselemente von der Ru-
hestellung in die Umschaltstellung sichergestellt. In der Steuerleitung kann weiters ein Drosselelement eingebaut sein,
wodurch abrupte Umschaltvorgédnge und daraus entstehende Druckspitzen am Steuerventil vermieden werden.
[0020] Um bei Einleitung der Einfahrbewegung die Steuerventile bzw. die Betatigungselemente in der ersten und
dritten Leitung synchron von der Ruhestellung in die Umschaltstellung zu verbringen, ist es gemafl einem weiteren
Anspruch von Vorteil, wenn die Betatigungselemente durch einen gemeinsamen Steuerkolben gebildet sind.

[0021] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform des Fluidzylinders sind die Steuerventile als Senkbremsventile aus-
gebildet, die vielfach bewahrt und leicht erhaltlich sind.

[0022] Zur Verkirzung der Leitungswege und Erzielung einer kompakten, wenig beschadigungsanfalligen Bauweise
ist es gemaR einem weiteren Anspruch von Vorteil, dass die Sperrventile oder Steuerventile im Bereich des Zylinder-
bodens in den Zylinder eingebaut sind. Der Zylinderboden ist somit als Ventilblock ausgebildet.

[0023] Gemal einem weiteren Anspruch kénnen die Sperrventile oder Steuerventile als im Zylinderboden eingesetzte
Ventilpatronen ausgefiihrt sein, wodurch ebenfalls eine kompakte Bauweise des Fluidzylinders gegeben ist.

[0024] Zur frihzeitigen Erkennung eines eventuellen Druckabfalls ist es nach einem weiteren Anspruch von Vorteil,
wenn mit der ersten Arbeitskammer und der dritten Arbeitskammer ein Drucksensor fluidverbunden ist. Da bei Ausfall
einer der beiden Arbeitskammern die Haltefunktion von der zweiten intakten Arbeitskammer tibernommen wird, ist die
Uberwachung mittels Drucksensoren hilfreich, einen etwaigen Druckabfall frithzeitig zu erkennen und weiters festzu-
stellen, welche der beiden Arbeitskammern auRRer Funktion ist.

[0025] Vorteilhaft ist, wenn gemaf einem weiteren Anspruch der Drucksensor bei Unterschreiten eines Grenzdrucks
ein Signal abgibt. Dieses Signal z.B. in optischer oder akustischer Form kann direkt vom Bediener des Fluidzylinders
erfasst werden, jedoch auch in Form eines Steuersignals einer Steuer- und Uberwachungseinrichtung (ibergeben wer-
den.

[0026] Zur zuverlassigen Erfassung des Druckes in den Arbeitskammern ist es gemal einem weiteren Anspruch
vorteilhaft, wenn der Drucksensor einen mit einer vorgespannten Feder verbundenen, mit dem Druck in der Leitung
beaufschlagten Messkolben umfasst.

[0027] Das Signal kann nach einem weiteren Anspruch durch ein mit dem Messkolben verbundenes, optisches An-
zeigeelement erzeugt werden. Ubersteigt die auf den Messkolben wirkende Druckkraft die entgegengesetzt wirkende
Vorspannkraft der Feder, was bei einer intakten Arbeitskammer gegeben ist, wird der Messkolben entgegen der Feder-
kraft verschoben und ein optisches Anzeigeelement flir den Bediener sichtbar. Im Fall eines Druckabfalls in einer Ar-
beitskammer wird der Messkolben durch die Feder in seine Ausgangsstellung verschoben und die Veranderung des
optischen Anzeigeelements, z.B. ein Verschwinden zeigt dem Bediener eine Funktionsstérung optisch an.

[0028] Von Vorteil ist auch eine Ausfihrung gemafl einem weitem Anspruch, nach der zwischen Drucksensor und
einer Steuer- und Uberwachungseinrichtung eine Signalverbindung besteht. Eine entsprechende Steuer- und Uberwa-
chungseinrichtung kann zusétzlich oder alternativ zum Bediener im Fall eines Druckabfalls in einer der beiden Arbeits-
kammern notwendige MaRnahmen oder Funktionen ausfiihren.

[0029] Zur Ubertragung des Signals liber gréRere Entfernungen ist es gemafl einem weiteren Anspruch von Vorteil,
dass die Signalverbindung eine Funklbertragungseinrichtung umfasst.

[0030] Der erfindungsgemale Fluidzylinder kann gemaR dreier weiterer Anspriiche vorteilhaft zum Positionieren und
zum Fixieren eines kippbaren oder anhebbaren Aufbaus an einem Fahrzeug, zum Bewegen und Fixieren einer Auf-
fahrtsrampe, insbesondere an einem Tiefladeanh&nger oder einem PKW-Transporter, als Hubzylinder oder Stiitzzylinder
zum Positionieren und Fixieren von beweglichen Plattformen, insbesondere Hebebiihnen und Plattformen, an Fahrzeu-
gen verwendet werden.

[0031] Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiels naher
erlautert.

[0032] Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch den erfindungsgemafen Fluidzylinder sowie mit diesem verbundene Steuerungselemente
in vereinfachter und schematischer Darstellung;

Fig. 2  einen Schnitt durch eine mogliche Ausfliihrungsform der Sperrventile bzw. Steuerventile in vereinfachter, sche-
matischer Darstellung.

[0033] Einflhrend seifestgehalten, dass in unterschiedlich beschriebenen und dargestellten Ausfiihrungsformen glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten
Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bau-
teilbezeichnungen Ubertragen werden kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B.
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oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lage-
anderung sinngeman auf die neue Lage zu lbertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombina-
tionen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich eigenstandige, erfinde-
rische oder erfindungsgemafe Lésungen darstellen.

[0034] InFig. 1istein Schnitt durch einen erfindungsgemafen Fluidzylinder 1 mit daran angeschlossenen, symbolisch
dargestellten Steuerelementen schematisch und vereinfacht dargestellt. Der Fluidzylinder 1 dient beispielsweise zum
Positionieren und zum Fixieren eines kippbaren oder anhebbaren Aufbaus an einem Fahrzeug, zum Bewegen und
Fixieren einer Auffahrtsrampe, insbesondere an einem Tiefladeanhanger oder einem PKW-Transporter, als Hubzylinder
oder Stiitzzylinder zum Positionieren und Fixieren von beweglichen Plattformen, insbesondere Hebebiihnen und Platt-
formen, an Fahrzeugen - die Einbindung eines Arbeitszylinders in diesen Anwendungsfallen ist aus dem Stand der
Technik bekannt und in Folge nicht erlautert oder dargestellt. Der Fluidzylinder 1 ist insbesondere ein Hydraulikzylinder
2 mit einer Hydraulikflissigkeit als Arbeitsmedium. Prinzipiell kann jedes Fluid, also auch ein Gas als Druckmittel flr
den erfindungsgemaRen Fluidzylinder 1 eingesetzt werden, das Verhalten unter Last ist jedoch aufgrund der héheren
Kompressibilitat eines Gases weniger steif und stabil, als bei Verwendung einer Hydraulikflissigkeit. Der Fluidzylinder
1 umfasst einen Zylinder 3 mit einer Langsachse 4, mit dem eine Kolbenanordnung 5 in Richtung der Langsachse 4
verstellbar gelagert ist. Der Zylinder 3 ist im Ausfiihrungsbeispiel aus einem Zylinderrohr 6 gebildet, das in Richtung der
Langsachse 4 durch einen Zylinderboden 7 und einen Zylinderdeckel 8 begrenzt ist. Der Zylinderboden 7 ist dabei mit
dem Zylinderrohr 6 verschweil3t, wahrend der Zylinderdeckel 8 mit dem Zylinderrohr 6 vorzugsweise verschraubt ist.
Die Kolbenanordnung 5 umfasst den eigentlichen Kolben 9, der den Innenraum des Zylinders 3 in eine erste Arbeits-
kammer 10 und eine zweite Arbeitskammer 11 unterteilt. An den Kolben 9 schliel’t eine Kolbenstange 12 an, die durch
den Zylinderdeckel 8 abgedichtet vom Zylinderinnenraum nach auf3en fihrt.

[0035] Die Kolbenanordnung 5 weist in ihrem Inneren einen Hohlraum 13 auf, der durch eine Offnung 14 in Form
einer Bohrung in Richtung des Zylinderbodens 7 offen ist. Der lichte Querschnitt des Hohlraums 13 kann dabei mit dem
lichten Querschnitt der Offnung 14 Gibereinstimmen, also z.B. durch eine Bohrung mit konstantem Durchmesser herge-
stellt sein, der Durchmesser des Hohlraums 13 kann jedoch auch, wie in der Figur 1 dargestellt, groRer als der Durch-
messer der Offnung 14 sein. Der Hohlraum 13 ist im Ausfiihrungsbeispiel durch eine rohrférmige Kolbenstange 12
gebildet, die an ihrem freien Ende durch einen Deckel 15 und am gegenuberliegenden Ende durch den Kolben 9 mit
der Offnung 14 druckdicht begrenzt ist. Die Kolbenanordnung 5 kann, wie in der Figur 1 vereinfacht dargestellt, einstiickig
ausgefuhrt sein, wird jedoch auch aus Griinden der einfacheren Herstellung aus dem Kolben 9, der rohrférmigen Kol-
benstange 12 und dem Deckel 15 zusammengesetzt.

[0036] Vom Zylinderboden 7 ausgehend, ragt durch die Offnung 14 im Kolben 9 ein Kolbenrohr 16 bis in den Hohlraum
13. Die Lange des Hohlraums 13 und des Kolbenrohres 16 in Richtung der Langsachse 4 ist dabei so gewahlt, dass
ein Endabschnitt 17 des Kolbenrohres 16 auch bei maximal ausgefahrener Kolbenanordnung 5 zumindest bis in die
Offnung 14 ragt, d.h. die maximal wirksame Eintauchtiefe des Kolbenrohres 16 ist groRer, als der Maximalhub der
Kolbenanordnung 5. Das Kolbenrohr 16 ist abgedichtet durch die Offnung 14 gefiihrt, wobei diese Abdichtung durch
eine knappe Passung zwischen einem Auflendurchmesser 18 des Kolbenrohres und des lichten Durchmessers der
Offnung 14 bewirkt sein kann. Zusatzlich kann, wie in der Figur dargestellt, die Offnung 14 mit einer Kolbenrohrdichtung
19 versehen sein, die die Durchfiihrung des Kolbenrohres 16 durch die Offnung 14 im Kolben 9 abdichtet. Der Hohlraum
13 ist also gegeniber der ersten Arbeitskammer 10 bei der Offnung 14 durch das Kolbenrohr 16 selbst oder die Kol-
benrohrdichtung 19 abgedichtet und bildet eine dritte Arbeitskammer 20. Das Kolbenrohr 16 ist im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel konzentrisch mit der Langsachse 4 der Kolbenanordnung 5 bzw. des Zylinders 3 positioniert, kann
jedoch, falls erforderlich, auch versetzt zur Ladngsachse 4 angeordnet sein, z.B. wenn ein erfindungsgemafer Fluidzy-
linder 1 mit einer durchgehenden Kolbenstange 12 bendtigt wird.

[0037] Die erste Arbeitskammer 10 des Fluidzylinders 1 ist durch die Zylinderinnenwand 21, eine dem Zylinderboden
7 zugewandte zweite Kolbenflache 22 sowie einem AuRenmantel 23 des Kolbenrohrs 16 begrenzt, also im Ausfiih-
rungsbeispiel ringférmig ausgebildet und weist zum Zu- bzw. Abfluss von Druckmittel einen ersten Leitungsanschluss
24 auf. Die kolbenstangenseitige zweite Arbeitskammer 11 ist durch die Zylinderinnenflache 21, eine dem Zylinderdeckel
8 zugewandte zweite Kolbenflache 25 und den AuRenmantel 26 der Kolbenstange 12 begrenzt, wie bei einem her-
kémmlichen Arbeitszylinder ringférmig ausgebildet, und weist zum Zu- bzw. Abfluss von Druckmittel einen zweiten
Leitungsanschluss 27 auf. Die dritte Arbeitskammer 20 ist durch eine Innenflache 28 des Hohlraums 13, einen Au3en-
mantel 29 des Kolbenrohres 16, der mit dem AuRenmantel 23 des Kolbenrohres 16 in der ersten Arbeitskammer 10
identisch ist, sowie eine Stirnfliche 30 des Kolbenrohres 16 begrenzt und ist zum Zu- bzw. Abfluss von Druckmittel iber
einen Kanal 31 im Kolbenrohr 16 mit einem dritten Leitungsanschluss 32 verbunden.

[0038] Zur Abdichtung zwischen der ersten Arbeitskammer 10 und der zweiten Arbeitskammer 11 ist der Kolben 9
zusatzlich mit einer Kolbendichtung 33 versehen, zur Abdichtung der zweiten Arbeitskammer 11 bei der Durchfiihrung
der Kolbenstange 11 nach auflen ist der Zylinderdeckel 8 mit einer Kolbenstangendichtung 34 versehen. Die Durchfiih-
rung des Kolbenrohres 16 durch den Zylinder 3, im Ausfihrungsbeispiel durch den Zylinderboden 7, ist zusétzlich mit
einem Dichtelement 35 versehen. Die Kolbenrohrdichtung 19, die Kolbendichtung 33 und die Kolbenstangendichtung



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 843 048 A2

34 sind Bewegungsdichtungen und beispielsweise als Gleitringdichtung ausfiihrt, wobei als Dichtungsmaterial alle im
Stand der Technik bekannten Werkstoffe denkbar sind.

[0039] Im Ausflihrungsbeispiel ist das Kolbenrohr 16 in Richtung der Langsachse 4 durch den Kolbenboden 7 gefiihrt,
es ist jedoch auch madglich, das Kolbenrohr 16 seitlich durch das Zylinderrohr 6 zu fiihren, so lange tber den gesamten
Hub der Kolbenanordnung 5 an der Offnung 14 die Abdichtung zwischen erster Arbeitskammer 10 und dritter Arbeits-
kammer 20 gegeben ist und eine Verschiebung des Kolbenrohres 16 gegeniiber dem Zylinder 3 z.B. durch eine Abstt-
zung verhindert ist.

[0040] Durch den Zufluss von Druckmittel iber den ersten Leitungsanschluss 24 und den dritten Leitungsanschluss
32 in die erste Arbeitskammer 10 bzw. die dritte Arbeitskammer 20, wird die Kolbenanordnung 5 relativ zu Zylinder 3 in
Ausfahrrichtung 36 bewegt, wahrend gleichzeitig iber den zweiten Leitungsanschluss 27 Druckmittel aus der zweiten
Arbeitskammer 11 abflielt. Zur Bewegung der Kolbenanordnung 5 in Einfahrrichtung 37 wird der zweiten Arbeitskammer
11 Uber den zweiten Leitungsanschluss 27 Druckmittel zugeflhrt und gleichzeitig liber den dritten Leitungsanschluss
32 Druckmittel aus der dritten Arbeitskammer 20 sowie Uber den ersten Leitungsanschluss 24 Druckmittel aus der ersten
Arbeitskammer 10 abgefiihrt. Die Steuerung dieser Druckmittelstréme erfolgt mittels einer Ventilanordnung 38, deren
Aufbau und Funktionsweise im Folgenden dargestellt ist.

[0041] Zur Versorgung des Fluidzylinders 1 wird von einer nicht dargestellten Versorgungseinheit, z.B. einem Hydrau-
likaggregat unter Druck stehendes Druckmittel bereitgestellt. Zwischen Versorgungseinheit und Fluidzylinder 1 ist ein
Druckanschluss 39 lber den das Druckmittel zum Fluidzylinder 1 strémen kann, sowie ein Ricklaufanschluss 40 Gber
den Druckmittel vom Fluidzylinder 1 zurtick zum Hydraulikaggregat gefiihrt wird angeordnet. Die Bewegung des Fluid-
zylinders 1, d.h. Ausfahrbewegung, Einfahrbewegung oder Stillstand der Kolbenanordnung 5 wird, wie auch bei her-
kémmlichen Arbeitszylindern angewandt, mittels eines Wegeventils 41, insbesondere eines 4/3-Wegeventils 42 gesteu-
ert. Die drei mdglichen Stellungen des 4/3-Wegeventils 42 bewirken die Ausfahrbewegung, die Einfahrbewegung oder
den Stillstand der Kolbenanordnung 5. Zur Durchfiihrung der Ausfahrbewegung wird mittels des Wegeventils 41 der
Druckanschluss 39 mit einem ersten Arbeitsanschluss 43 an der Ventilanordnung 38 fluidverbunden, zur Durchfiihrung
der Einfahrbewegung wird der Druckanschluss 39 mit einem zweiten Arbeitsanschluss 44 fluidverbunden. Vom ersten
Arbeitsanschluss 43 flihrt eine erste Leitung 45 zum ersten Leitungsanschluss 24 der ersten Arbeitskammer 10, vom
zweiten Arbeitsanschluss 44 eine Leitung 46 zum zweiten Leitungsanschluss 27 der zweiten Arbeitskammer 11, sowie
vom ersten Arbeitsanschluss 43 eine dritte Leitung 47 zum dritten Leitungsanschluss 32 der dritten Arbeitskammer 20.
Da der Druckmittelstrom in bzw. aus der ersten Arbeitskammer 10 immer gleichzeitig mit dem Druckmittelstrom in bzw.
aus der dritten Arbeitskammer 20 erfolgen muss, kdnnen die erste Leitung 45 und die dritte Leitung 47 zumindest tUber
einen Teilabschnitt in einer einzigen Leitung zusammengefasst sein. Die Leitungen 45, 46, 47 kénnen dabei zumindest
abschnittsweise als eigene Rohrleitungen ausgebildet sein oder auch als gebohrte Kanéle in massiven Ventilblocken,
insbesondere dem Zylinderboden 7 ausgefihrt sein.

[0042] Eine wichtige Funktion des erfindungsgemalfen Fluidzylinders 1 besteht darin, eine in Einfahrrichtung 37 auf
die Kolbenstange 12 wirkende Last zuverlassig halten zu kénnen und ein unkontrolliertes Einfahren der Kolbenanordnung
5 zu verhindern. Dieses Festsetzen der Kolbenanordnung 5 im Zylinder 3 kann durch Auswahl der Sperrstellung am
Wegeventil 41 bewirkt werden, da dadurch der Druckmittelzufluss bzw. Abfluss (iber den ersten Arbeitsanschluss 43
und den zweiten Arbeitsanschluss 44 unterbunden ist. Dadurch alleine ist jedoch eine zuverlassige Fixierung der Kol-
benanordnung 5 nicht gewahrleistet, da einerseits am Wegeventil 41 durch Leckverluste ein Druckabfall im Steuersystem
des Fluidzylinders 1 auftreten kann oder z.B. durch eine Beschadigung der Leitungen vom Wegeventil 41 zu den Ar-
beitsanschliissen 43, 44, die haufig in Form von Schlauchleitungen ausgebildet sind, eintreten kann und dadurch eben-
falls ein unkontrollierter Druckabfall im Fluidzylinder 1 eintreten kdnnte. Um einen derartigen ungeplanten Druckverlust
Uber den ersten Arbeitsanschluss 43 zu verhindern, ist in der ersten Leitung 45 zur ersten Arbeitskammer 10 ein erstes
Sicherheitsventil 48 angeordnet, sowie in der dritten Leitung zur dritten Arbeitskammer 20 ein zweites Sicherheitsventil
49 angeordnet. Diese Sicherheitsventile 48, 49 ermdglichen einen Zufluss von Druckmittel zur ersten Arbeitskammer
10 und zur dritten Arbeitskammer 20 bei entsprechend hohem Druck am ersten Arbeitsanschluss 43, verhindern jedoch
einen Abfluss von Druckmittel aus der ersten Arbeitskammer 10 und der dritten Arbeitskammer 20, so lange nicht am
Wegeventil 21 eine Einfahrbewegung der Kolbenanordnung 5 ausgel6st wird.

[0043] Die Sicherheitsventile 48, 49 sind dazu als Steuerventile 50 in Form von Zwei-Wegeventilen ausgefuhrt und
bilden jeweils in einer durch ein Federelement 51 bewirkten Ruhestellung einen durch ein Rickschlagventil 52 abgesi-
cherten FlieRweg und in einer durch ein Betatigungselement 53, z.B. als Steuerkolben bewirkten Umschaltstellung einen
durch ein Drosselelement 54 gedrosselten FlieBweg in der ersten Leitung 45 bzw. der dritten Leitung 47. Die Betati-
gungselemente 53 sind jeweils Uber eine Steuerleitung 55 mit der zweiten Leitung 46 fluidverbunden, werden also
hydraulisch ausgel6st, sobald durch Auslésen der Einfahrstellung am Wegeventil der Druck in der zweiten Leitung 46
zur zweiten Arbeitskammer 11 erhéht ist. In der Umschaltstellung kann dadurch das Druckmittel, durch die Drosselele-
mente 54 verzdgert, aus der ersten Arbeitskammer 10 und der dritten Arbeitskammer 20 abflieRen und zum Ricklauf-
anschluss 40 gelangen, die Kolbenanordnung 5 somit einfahren. Die Betatigungselemente 53 kénnen zusatzlich iber
weitere Steuerleitungen 56 mit den Leitungen 45, 47 zwischen den Steuerventilen 50 und den Leitungsanschliissen 24,
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32 fluidverbunden sein.

[0044] Durch diese Steuerleitungen 56 kénnen die Steuerventile 50 beim Auftreten von sehr hohen Drlicken, z.B. bei
einer Uberlast an der Kolbenstange 4, die das System beschadigen wiirde, aufgesteuert werden und die Last somit,
durch die Drosselelemente 54 verzégert, absinken.

[0045] Die Steuerventile 50 kdnnen auch als in Richtung zum Fluidzylinder 1 6ffnende, entsperrbare Sperrventile,
insbesondere Riickschlagventile 52 ausgefihrt sein. Fir ein sicheres Halten der Last sind diese aufgrund der zu ver-
nachlassigenden Leckverluste als Sitzventile ausgebildet, z.B. mit Kugelsitz oder Kegelsitz.

[0046] Darlber hinaus kénnen die Steuerventile 50 als Senkbremsventile ausgefiihrt sein, die vielfach bewahrt sind
und in vielen Ausfuihrungsformen erhaltlich sind.

[0047] Durch das bei beiden Leitungen 45, 47 eingesetzte Sicherheitsventil, 48, 49 kann eine der beiden Arbeitskam-
mern 10, 20 im Fall des Versagens der anderen Arbeitskammer 20 bzw. 10 die Haltefunktion der drucklosen Arbeits-
kammer 20, 10 tbernehmen und die Kolbenanordnung 5 bleibt fixiert wodurch eine an der Kolbenstange 12 anliegende
Last zuverlassig gehalten wird. Der Fluidzylinder 1 kann aufgrund seiner Ausbildung mit zwei abgesicherten Zuleitungen
zu den Arbeitskammern 10, 20 auch als Zwei-Kreis-Zylinder bezeichnet werden.

[0048] Zur Uberwachung des Drucks in der ersten Arbeitskammer 10 und der dritten Arbeitskammer 20 ist in den
Leitungen 45, 47 zwischen den Sicherheitsventilen 48, 49 und den zugehdrigen Leitungsanschlissen 24, 32 jeweils ein
Drucksensor 57 angeordnet. Diese Drucksensoren 57 geben bei Unterschreiten eines Grenzdrucks in der ersten Ar-
beitskammer 10 oder der dritten Arbeitskammer 20 jeweils ein Signal ab, das entweder an den Bediener der mit dem
Fluidzylinder 1 ausgestatteten Vorrichtung oder an eine nicht dargestellte Steuer- und Uberwachungseinrichtung der
Vorrichtung tbergeben wird. Im dargestellten Beispiel umfasst ein Drucksensor 57 einen mit dem Druck in der Arbeits-
kammer 10, 20 beaufschlagten Messkolben 58, der durch einen die Federvorspannung tiberwindenden Druck entgegen
derKrafteiner vorgespannten Feder 59 verschoben wird, wodurch ein optisch erkennbares Anzeigeelement 60 aulRerhalb
des Drucksensors 57 sichtbar wird. Sollte das Anzeigeelement 60 nicht sichtbar sein, weist das auf ein Unterschreiten
eines durch die Federvorspannung definierbaren Grenzdruckes in der zugehdrigen Arbeitskammer 10, 20 hin, wodurch
der Bediener auf diesen Zustand aufmerksam gemacht wird und entsprechende Malinahmen treffen kann, um ein
Eintreten einer gefahrlichen Situation zu verhindern.

[0049] Zur Verkirzung der Leitungswege und Erzielung einer kompakten, wenig beschadigungsanfalligen Bauweise
ist es von Vorteil, wenn die Sicherheitsventile 48, 49 oder Steuerventile 50 im Bereich des Zylinderbodens 7 in den
Zylinder 3 eingebaut sind. Der Zylinderboden 7 ist somit als stabiler Ventilblock ausgebildet und kann die gesamte
Ventilanordnung 38 enthalten.

[0050] Es hat sich bewahrt, wenn abweichend von der Fig.1 die Querschnittsflaiche des Kolbenrohres 16 bzw. der
Offnung 15, festgelegt durch den AuRendurchmesser 18 des Kolbenrohres 16 etwa 40 %, zumindest jedoch 33 % der
Zylinderquerschnittsflache, festgelegt durch den Zylinderbohrungsdurchmesser 61, betragt. Dies erreicht man, indem
Zylinderrohr 6, Kolbenstange 12 und Kolbenrohr 16 als drei mit geringem Spiel ineinander geschachtelte Rohre ausge-
bildet sind.

[0051] In Fig. 2 ist eine modgliche Ausfihrungsform der Sicherheitsventile 48, 49 in vereinfachter, schematischer
Schnittdarstellung gezeigt. Die beiden Sicherheitsventile 48, 49 sind in dieser Ausfiihrungsform durch zwei Steuerventile
50 gebildet, die im Wesentlichen als entsperrbare Riickschlagventile 52 ausgefiihrt sind. Durch Druck in der mit der
zweiten Leitung 46 fluidverbundenen Steuerleitung 55 wird jeweils ein Steuerkolben 62 aus der dargestellten Ruhestel-
lung entgegen der Kraft des Federelements 51 in eine nicht dargestellte Umschaltstellung gedriickt, wodurch Sperrele-
mente 63 der Riickschlagventile 52 den FlieBweg firr das Abflie-Ben von Druckmittel aus der ersten Arbeitskammer 10
und der dritten Arbeitskammer 20 freigeben. Anstatt zweier getrennter Betatigungselemente 53 sind diese bei dieser
Ausfiihrung zu einem gemeinsamen Steuerkolben 62 zusammengefasst, wodurch die beiden Sicherheitsventile 48, 49
in jedem Fall synchron entsperrt werden, sobald am Wegeventil 41 die Einfahrbewegung ausgeldst wird und der Druck
in der Steuerleitung 55 dementsprechend ansteigt.

[0052] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche
Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich
beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1
bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0053] Das Ausflihrungsbeispiel beschreibt und zeigt eine mégliche Ausfiihrungsvariante des Fluidzylinders 1, wobei
an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausflihrungsvariante desselben
eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen, beschriebenen Ausflihrungsvarianten
untereinander moglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch ge-
genstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch
samtliche denkbaren Ausflihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschrie-
benen Ausfiihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

[0054] Der Ordnung halber sei abschliefiend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstéandnis des Aufbaus des
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und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0055] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Beschreibung entnom-

men werden.

Bezugszeichenaufstellung

[0056]

1 Fluidzylinder

2 Hydraulikzylinder
3 Zylinder

4 Langsachse

5 Kolbenanordnung

6 Zylinderrohr

7 Zylinderboden

8 Zylinderdeckel

9 Kolben

10 Arbeitskammer

11 Arbeitskammer
12 Kolbenstange
13 Hohlraum

14 Offnung

15 Deckel

16 Kolbenrohr

17 Endabschnitt

18 AulRendurchmesser
19 Kolbenrohrdichtung
20 Arbeitskammer

21 Zylinderinnenwand
22 Kolbenflache
23 Aufllenmantel
24 Leitungsanschluss
25 Kolbenflache

26 AulRenmantel

27 Leitungsanschluss
28 Innenflache

29 AuRenmantel

30 Stirnflache

31 Kanal
32 Leitungsanschluss
33 Kolbendichtung

34 Kolbenstangendichtung

35 Dichtelement

36 Ausfahrrichtung
37 Einfahrrichtung

38 Ventilanordnung
39 Druckanschluss
40 Ricklaufanschluss

41 Wegeventil

42 4/3-Wegeventil
43 Arbeitsanschluss
44 Arbeitsanschluss
45 Leitung

46 Leitung

47 Leitung

48 Sicherheitsventil
49 Sicherheitsventil
50 Steuerventil

51 Federelement

52 Ruckschlagventil
53 Betéatigungselement
54 Drosselelement

55 Steuerleitung

56 Steuerleitung
57 Drucksensor

58 Messkolben

59 Feder

60 Anzeigeelement

61 Zylinderbohrungsdurchmesser

62 Steuerkolben
63 Sperrelement
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12

13.

Fluidzylinder (1), insbesondere doppeltwirkender Hydraulikzylinder (2), umfassend einen Zylinder (3) mit einem
Zylinderboden (7) und einem Zylinderdeckel (8), einer im Zylinder (3) gefiihrten Kolbenanordnung (5), wobei durch
eine dem Zylinderboden (7) zugewandte erste Kolbenflache (22) der Kolbenanordnung (5) und eine Zylinderinnen-
wand (21) eine erste Arbeitskammer (10) mit einem ersten Leitungsanschluss (24) begrenzt ist und durch eine dem
Zylinderdeckel (8) zugewandte zweite Kolbenflache (25) der Kolbenanordnung (5) und die Zylinderinnenwand (21)
eine zweite Arbeitskammer (11) mit einem zweiten Leitungsanschluss (27) begrenzt ist, wobei ein Teil der Kolben-
anordnung (5), insbesondere eine Kolbenstange (12) abgedichtet durch den Zylinderdeckel (8) geflihrt ist, dadurch
gekennzeichnet, dassin der Kolbenanordnung (5) ein Hohlraum (13) mit einer dem Zylinderboden (7) zugewandten
Offnung (14) eine dritte Arbeitskammer (20) bildet, die liber ein relativ zum Zylinder (3) feststehendes Kolbenrohr
(16) mit einem dritten Leitungsanschluss (32) fluidverbunden ist, wobei ein Endabschnitt (17) des Kolbenrohres
(16) durch die erste Arbeitskammer (10) gefiihrt ist und durch die Offnung (14) in die dritte Arbeitskammer (20) ragt
und die dritte Arbeitskammer (20) gegen die erste Arbeitskammer (10) durch das Kolbenrohr (16) und/oder durch
eine zwischen Kolbenrohr (16) und Kolbenanordnung (5) angeordnete Kolbenrohrdichtung (19) abgedichtet ist.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenrohr (16) und die Offnung (14) einen
kreisformigen Querschnitt aufweisen.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) im Wesentlichen durch
ein vom Zylinderboden (7) und dem Zylinderdeckel (8) begrenztes Zylinderrohr (6) gebildet ist.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenanordnung (5)
rohrférmig ausgebildet ist.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenrohr (16) und die
Kolbenanordnung (5) koaxial angeordnet sind.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache der
Offnung (14) zumindest 33 %, bevorzugt etwa 40 % der Zylinderquerschnittsflache betrégt.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der mechanisch begrenzte
Maximalhub der Kolbenanordnung (5) kiirzer ist, als eine maximale wirksame Eintauchtiefe des Kolbenrohres (16)
gemessen von der Offnung (14) bzw. der Kolbenrohrdichtung (19) bis zu einer Stirnflache (30) des Kolbenrohres (16).

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewegung der Kolben-
anordnung (5) in Ausfahrrichtung (36) eine zum ersten Leitungsanschluss (24) fiihrende erste Leitung (45) und eine
zum dritten Leitungsanschluss (32) fiihrende dritte Leitung (47) mit einem Druckanschluss (43) sowie eine zum
zweiten Leitungsanschluss (27) fiihrende zweite Leitung (46) mit einem Riicklaufanschluss (44) fluidverbunden ist
und zur Bewegung der Kolbenanordnung (5) in Einfahrrichtung (37) die erste Leitung (45) und die dritte Leitung
(47) mit dem Rucklaufanschluss (44) sowie die zweite Leitung (46) mit dem Druckanschluss (43) fluidverbunden ist.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Bewegung der Kolbenan-
ordnung (5) die Leitungen (45, 46, 47) Uber ein Wegeventil (41), insbesondere ein 4/3-Wegeventil (42) mit dem
Druckanschluss (43) bzw. dem Riicklaufanschluss (44) verbunden sind.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Leitung (45) und in der
dritten Leitung (47) jeweils ein in Richtung zum Zylinder (3) 6ffnendes entsperrbares Sperrventil, insbesondere
Ruckschlagventil (52) angeordnet ist.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrventile (iber eine zur zweiten Leitung
(46) fuhrende Steuerleitung (55) entsperrbar sind.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrventile mittels eines ge-
meinsamen Steuerkolbens (62) gleichzeitig entsperrbar sind.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Leitung (45) und in der
dritten Leitung (47) jeweils ein Steuerventil (50) mit einem Betétigungselement (53) angeordnet ist, wobei das
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Steuerventil (50) in einer durch ein Federelement (51) bewirkten Ruhestellung des Betatigungselements (53) einen
FlieBweg mit einem in Richtung zum Zylinder (3) 6ffnenden Rickschlagventil (52) bildet und in einer Umschaltstellung
des Betatigungselements (53) einen FlieBweg fiir den Abfluss von Druckmittel aus der ersten Arbeitskammer (10)
bzw. der dritten Arbeitskammer (20) bildet.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungselemente 53) Uiber eine Steu-
erleitung (55) mit dem Druck in der zweiten Leitung (46) beaufschlagbar sind.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungselemente (53) durch
einen gemeinsamen Steuerkolben (62) gebildet sind, wodurch die Steuerventile (50) gleichzeitig umgesteuert wer-
den.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerventile (50) als
Senkbremsventile ausgebildet sind.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrventile oder
Steuerventile (50) im Bereich des Zylinderbodens (7) in den Zylinder (3) eingebaut sind.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrventile oder
Steuerventile (50) als im Zylinderboden (7) eingesetzte Ventilpatronen ausgefihrt sind.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass mit der ersten Arbeitskammer
(10) und der dritten Arbeitskammer (20) ein Drucksensor (57) fluidverbunden ist.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor (57) bei Unterschreiten eines
Grenzdrucks ein Signal abgibt.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor (57) einen mit einer
vorgespannten Feder (59) verbundenen, mit dem Druck in der Leitung (45) bzw. der Leitung (47) beaufschlagten
Messkolben (58) umfasst.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal durch ein mit dem Messkolben
(58) verbundenes optisches Anzeigeelement (60) erzeugt wird.

Fluidzylinder (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Drucksensor
(57) und einer Steuer- und Uberwachungseinrichtung eine Signalverbindung besteht.

Fluidzylinder (1) nach Anspruch 23 dadurch gekennzeichnet, dass die Signalverbindung eine Funklbertragungs-
einrichtung umfasst.

Verwendung des Fluidzylinders (1) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 24 zum Positionieren und zum Fixieren eines
kippbaren oder anhebbaren Aufbaus an einem Fahrzeug.

Verwendung des Fluidzylinders (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 24 zum Bewegen und Fixieren einer Auf-
fahrtsrampe, insbesondere an einem Tiefladeanhanger oder einem PKW-Transporter.

Verwendung des Fluidzylinders (1) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 24 als Hubzylinder oder Stiitzzylinder zum

Positionieren und Fixieren von beweglichen Plattformen, insbesondere Hebebiihnen und Plattformen an Fahrzeu-
gen.

10
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