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(54)  Stapelscheibenwdrmeiibertrager

(57)  Die Erfindung betrifft einen Stapelscheibenwar-
meUbertrager (1), bestehend aus parallel zueinander an-
geordneten, Strdmungskanéle fir ein erstes und ein
zweites Strdmungsmedium bildenden, zu einem Stapel

geschichteten Scheiben (6) und Zu- und Abflisse (2, 3,
4, 5) fur das erste und das zweite Strdmungsmedium
aufweisend.

Es wird vorgeschlagen, dass dem Stapel ein Bypas-
skanal (7) zugeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stapelscheibenwar-
meuUbertrager nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

[0002] Stapelscheibenwarmeubertrager sind be-
kannt, z. B. durch die EP 0 623 798 A2 der Anmelderin.
Der Stapelscheibenwarmeubertrager, der haufig als
Ol/Kuhimittelkiihler bei Kraftfahrzeugen eingesetzt wird,
besteht aus einer Vielzahl von gleich ausgebildeten Sta-
pelscheiben, d. h. Platten mit einem umlaufenden, hoch-
gestellten Rand und napfférmigen Auspragungen. Die
Stapelscheiben werden zu einem Block oder Stapel auf-
geschichtetundim Bereich der umlaufenden Rander ver-
I6tet. Zur Ausbildung von senkrecht zu den Plattenebe-
nen verlaufenden Sammel- und Verteilerkanalen werden
die Stapelscheiben auch im Bereich der napfférmigen
Auspragungen miteinander verlotet. Dadurch werden
Strémungskanale fir zwei Medien, also beispielsweise
Olund einfliissiges Kiihimittel geschaffen. Zwischen den
Stapelscheiben kénnen Turbulenzbleche zur Erhéhung
des Warmeiiberganges, insbesondere auf der Olseite
eingelegt sein, wobei die Turbulenzbleche auch mit den
Stapelscheiben verlétet sind und somit eine Zuganker-
wirkung entfalten. Dadurch wird insbesondere die Innen-
druckfestigkeit des Warmedubertragers erhéht. Moglich
ist jedoch auch, statt der Turbulenzeinlagen Turbulenz
erzeugende Aus- oder Einprédgungen in den Platten vor-
zusehen. Die Montage der als Gleichteile ausgebildeten
Platten erfolgt in der Weise, dass beim Aufeinandersta-
peln jeweils die folgende Platte um 180 Grad um ihre
Hochachse gedreht wird. Darlber hinaus ist es auch
durch die WO 2005/012820 A1 der Anmelderin bekannt,
gewellte Platten bzw. Stapelscheiben zu verwenden und
diese im Bereich von Kontaktstellen zu verléten.

[0003] Der Stapel des Warmelbertragers wird nach
oben in der Regel durch eine Abdeckscheibe abge-
schlossen, welche eine groRere Wandstéarke als die Sta-
pelscheiben aufweist. Wahrend die innerhalb des Sta-
pels angeordneten Stapelscheiben weitestgehend
druckausgeglichen sind, trifft dies fiir die Abdeckscheibe
nicht zu, weshalb sie, um der erhéhten Druckbelastung
standzuhalten, verstarkt wird. Diese Verstarkung gilt
auch fir die Boden- oder Grundplatte des Stapels, wie
aus der DE 197 11 258 A1 der Anmelderin bekannt ist.
[0004] Aus der DE 195 11 991 A1 der Anmelderin ist
bekannt, dass derartige Stapelscheibenwarmeubertra-
ger nicht nur als Olkiihler, sondern auch als Ladeluftkiih-
ler oder Abgaswarmedubertrager verwendet werden kén-
nen, wobei auch das kiihlende Medium ein Gas, d. h.
Umgebungsluft sein kann. Bei einem tlissigkeitsgekihl-
ten Ladeluft- oder Abgaskuhler weisen die Strémungs-
kandle des Stapelscheibenwarmeuibertragers unter-
schiedliche Hohe aufweisen, so dass sich unterschied-
liche Strdmungsquerschnitte ergeben.

[0005] Fir Abgaswarmelbertrager ist es, z. B. nach
der DE 102 03 003 A1 bekannt, dem Abgaswarmeuber-
trager einen Bypass zuzuordnen, welcher Uber ein Ab-
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gasventil, welches als Weiche zwischen Abgaswéarme-
Ubertrager und Bypass wirkt, ansteuerbar ist. Der Bypas-
skanal kann in den gesamten Warmedubertrager, d. h. in
dessen Gehause integriert oder - wie aus der DE 199 06
401 C1 bekannt ist - separat zum Abgaswarmeiibertra-
ger angeordnet sein. Ebenso kann das Abgasventil in
den Warmedlbertrager integriert oder separat angeord-
net sein, wobei wiederum eine Anordnung auf der Ab-
gaseintritts- oder Abgasaustrittsseite des Warmeuber-
tragers mdglich ist. Die bekannten Abgaswarmeubertra-
ger mit Bypasskanal sind als Rohrblindelwarmeuibertra-
ger ausgebildet, wobei ein Biindel von Rohren, welche
von Abgas durchstromt werden, in einem Gehause an-
geordnet ist, welches von einem Kuhimittel durchstrémt
wird.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Stapelscheibenwarmedlbertrager der eingangs ge-
nannten Art hinsichtlich seiner Verwendungsmaglichkei-
ten zu verbessern, insbesondere eine Leistungs- und
Durchsatzregelung zu erméglichen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

[0008] Erfindungsgemal ist dem aus Stapelscheiben
bestehenden Stapel des Warmeubertragers ein Bypas-
skanal zugeordnet, welcher vorteilhafterweise in den
Stapel integriert ist. Dies wird in vorteilhafter Weise da-
durch erreicht, dass eine zusatzliche Stapelscheibe, eine
Abschlussscheibe, als Bypasskanal ausgebildet und mit
den ubrigen Stapelscheiben randseitig verbunden, d. h.
verl6tbar ist. Innerhalb des Bypasskanals, welcher eine
etwas grolRere Hohe als die lbrigen Strdomungskanale
des Stapels aufweist, ist in vorteilhafter Ausgestaltung
der Erfindung ein Bypassventil, vorteilhafterweise ein
Drehschieber angeordnet, welcher von aulen durch be-
liebige Stellmittel betatigt werden kann. Mit der erfin-
dungsgemalien Lésung wird der Vorteil erreicht, dass
eine Durchsatzregelung, und damit eine Leistungsrege-
lung des Warmedubertragers moglich wird. Durch das By-
passventil kann ein Anteil des Massenstromes am War-
medubertrager vorbeigesteuert werden, so dass der War-
meubertrager von einem verminderten Massenstrom
durchstromt wird. Vorteilhaft ist auch die Anordnung ei-
nes Drehschiebers in dem relativ flach bauenden Bypas-
skanal, welcher als zusatzliche Stapelscheibe ausgebil-
det ist. FUr den gesamten Warmeubertrager ergibt sich
somit der Vorteil einer kompakten Bauweise flr einen
mit Bypasskanal und Bypassventil ausgestatteten War-
meubertrager.

[0009] Vorteilhafterweise sind die duBeren Stapel-
scheiben durch Verstarkungsscheiben verstarkt, die eine
groRere Wandstarke und/oder Versteifungssicken auf-
weisen. Im Bypasskanal ist eine Verstarkungsscheibe
mit Zugankern vorgesehen, die als Lappen aus der Ver-
starkungsscheibe herausgeformt und mit der zusatzli-
chen Stapelscheibe, die den Bypasskanal bildet, verl6t-
bar sind. Damitist die zusétzliche, d. h. die "Bypassschei-
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be" druckfest mit dem Ubrigen Stapel verbunden.
[0010] Das Bypassventil kann auf der Zustromseite
oder auch auf der AbstrOmseite des ersten Stréomungs-
mediums angeordnet sein. Die Scheiben des Stapel-
scheibenwarmedlbertragers kénnen glatt oder profiliert
ausgebildet, d. h. mit Strukturelementen oder mit einer
Wellung versehen sein, wie dies aus dem Stand der
Technik bekannt ist.

[0011] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung kann der Stapelscheibenwarmedbertrager mit
Bypasskanal als Abgaswarmeibertrager in einem Ab-
gasrickfihrsystem eines Kraftfahrzeuges Verwendung
finden, d. h. die Strdmungskanéle fur das erste Stro-
mungsmedium werden vom Abgas der Brennkraftma-
schine durchstromt - ebenso der durch das Drehschie-
berventil ansteuerbare Bypasskanal. Vorteilhaft wird ein
derartiger Abgaskuihler durch das flissige Kihimittel der
Brennkraftmaschine gekihlt; méglich ist jedoch auch ei-
ne Luftkiihlung. Darlber hinaus ist auch eine Verwen-
dung als Ladeluftkiihler mit einem regelbaren Ladeluft-
durchsatz méglich. Die kompakte und flache Bauweise
des erfindungsgemalen Scheibenwarmeulbertragers
kommt einer Verwendung im Kraftfahrzeug sehr entge-
gen, d. h. ist hier sehr vorteilhaft.

[0012] EinAusfihrungsbeispiel der Erfindungistin der
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1  einen Stapelscheibenwarmetbertrager mit in-
tegriertem Bypasskanal und Bypassventil in
isometrischer Darstellung,

Fig. 2 den Stapelscheibenwarmeibertrager gemafn
Fig. 1 in einer Ansicht von der Seite,

Fig. 3 den Stapelscheibenwarmetbertrager gemafn
Fig. 1 in einer Ansicht von vorn,

Fig. 4 den Stapelscheibenwarmetbertrager gemafn
Fig. 4 in einer Ansicht von unten,

Fig. 5 eine Verstarkungsplatte fir die Unterseite des
Stapelscheibenwarmelibertragers,

Fig. 6  den Stapelscheibenwarmeubertrager ohne By-
passkanal,

Fig. 7  den Stapelscheibenwarmetibertrager ohne By-
passkanal, jedoch mit Verstarkungsplatte und

Fig. 8 den Stapelscheibenwarmelbertrager gemafn
Fig. 7, jedoch mit Bypassventil.

[0013] Fig. 1 zeigt einen Stapelscheibenwarmetber-

trager 1, welcher vorzugsweise als Abgaswarmeubertra-
ger in einem nicht dargestellten Kraftfahrzeug verwend-
bar ist. Im Rahmen eines Abgasriickfihrsystems (AGR-
System) wird dabei von der Brennkraftmaschine des
Kraftfahrzeuges ausgestolRenes Abgas gekihlt, vor-
zugsweise durch flissiges KihImittel des Kuhlkreislau-
fes der Brennkraftmaschine und dem Ansaugtrakt der
Brennkraftmaschine gekihlt wieder zugefihrt. Der Sta-
pelscheibenwarmelbertrager 1 weist fiir den Anschluss
an das AGR-System eine Abgaseintrittséffnung 2 und
eine Abgasaustrittsoéffnung 3 sowie - zum Anschluss an
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einen nicht dargestellten Kihimittelkreislauf der Brenn-
kraftmaschine - einen Kiihimitteleintrittsstutzen 4 und ei-
nen KihImittelaustrittsstutzen 5 auf. Der Stapelschei-
benwarmelibertrager 1 besteht einerseits aus einem Sta-
pel von Stapelscheiben 6, welche nicht dargestellte Stro-
mungskanale fir die beiden Strémungsmedien, d. h. in
diesem Ausflihrungsbeispiel fir das Abgas und das Kiihl-
mittel bilden. Diese Bauweise eines Stapelscheibenwar-
melbertragers ist aus dem eingangs genannten Stand
der Technik bekannt. Oberhalb des Stapels ist eine zu-
satzliche Stapelscheibe 7 als Abschlussscheibe ange-
ordnet, welche im Grundriss die gleiche Form wie die
Stapelscheiben 6 aufweist und randseitig mit der ober-
sten Stapelscheibe 6 verlotet ist. Die zusatzliche Stapel-
scheibe 7 bildet einen Bypasskanal flr das in die Ein-
tritts6ffnung 2 eintretende Abgas mit der Konsequenz,
dass die Abgaseintritts6ffnung 2 mit der Abgasaustritts-
offnung 3 kurz geschlossen werden kann, ohne dass Ab-
gas die Stapelscheiben 6 durchstrémt. Innerhalb der zu-
satzlichen Scheibe 7 istim Bereich der Abgaseinrittsoff-
nung 2 ein Bypassventil in Form eines Drehschiebers 8
angeordnet, welcher Uber einen Schwenkzapfen 9 und
einen Schwenkhebel 10 betéatigt werden kann. Der Dreh-
schieber 8 wirkt - wie an sich bekannt - als Weiche fir
das einstromende Abgas, so dass dieses entweder durch
den Abgaswarmedtbertrager, bestehend aus den Stapel-
scheiben 6, oder durch den Bypasskanal 7 geleitet wird.
[0014] Abweichend vom dargestellten und zuvor be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiel kann das Bypassventil
in Form des Drehschieber 8, 9, 10 auch im Bereich der
Abgasaustritts6ffnung 3, also an der "kalten" Seite des
Waérmeubertragers 1 angeordnet sein. Ebenso kénnen
Kuhlmittelein- und austrittsstutzen 4, 5 vertauscht wer-
den, sodass das Abgas und das Kihimittel sich entweder
im Gleichstrom oder Gegenstrom befinden.

[0015] Der Abgaswarmetibertrager 1 kann abgassei-
tig Uber nicht dargestellte Schraubflansche mit den eben-
falls nicht dargestellten Abgasleitungen des AGR-Sy-
stems verbunden werden, wozu eingeschweil3te oder
eingeldtete Einschraubmuttern 11, 12 an der Eintritts-
und der Austritts6ffnung 2, 3 fiir das Abgas vorgesehen
sind. Die Einschraubmuttern 11, 12 sind an der Innen-
seite (nicht sichtbar) der zusatzlichen Scheibe 7 befe-
stigt.

[0016] Fig. 2 zeigt den Stapelscheibenwarmelibertra-
ger 1vergrofRertin einer Ansichtvon der Seite - flir gleiche
Teile werden gleiche Bezugszeichen verwendet. Aller-
dings werden die Stapelscheiben 6 gemaR Fig. 1 hier als
zwei Arten von Stapelscheiben, gekennzeichnet durch
die Bezugszahlen 6a, 6b, mit unterschiedlicher Hohe dar-
gestellt. Die Stapelscheiben 6a weisen eine geringere
Hohe, die Stapelscheiben 6b eine groftere Hohe und da-
mit nicht dargestellte Stromungskanale eines gréfReren
Strémungsquerschnittes auf, was aus dem eingangs ge-
nannten Stand der Technik bekannt ist. Die grof3eren
Strdmungsquerschnitte werden vom Abgas, die kleine-
ren vom KuhImittel durchstrémt. Oberhalb der Stapel-
scheiben 63, 6b ist die zusatzliche Scheibe 7 angeordnet,
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die ebenfalls als Stapelscheibe ausgebildet ist, jedoch
eine wesentlich groBere Hohe H aufweist. Die Ab-
schlussscheibe 7 ist somit - wie eine Haube - Uber den
Stapel, bestehend aus Stapelscheiben 6a, 6b, gestulpt
und bildet mit diesen einen verléteten Block. Aus der Ab-
schlussscheibe 7 ragt nach oben der Schwenkzapfen 9,
welcher von einem als Federclip ausgebildeten
Schwenkhebel 10 formschlissig umfasst wird. Der
Schwenkzapfen 9 ist in einem Hals 13 geflihrt, welcher
mit der Abschlussscheibe 7 verbunden ist, insbesondere
durch Verléten und/oder Verstammen.

[0017] Fig. 3 zeigt den Stapelscheibenwarmelibertra-
ger 1 in einer Ansicht von vorn, gegeniber der Darstel-
lung in Fig. 2. verkleinert. Es werden wiederum die glei-
chen Bezugszahlen verwendet.

[0018] Fig. 4 zeigt den Stapelscheibenwarmeilibertra-
ger 1 in einer Ansicht von unten, d. h. in Richtung X ge-
mal Fig. 3. Die unterste Stapelscheibe 6a weist die Ein-
und Austrittséffnungen 4, 5 fir das Kihimittel auf.
[0019] Fig. 5 zeigt in isometrischer Darstellung eine
Verstarkungsscheibe 14, welche fir die Unterseite (vgl.
Fig. 4) des Abgaswarmeibertragers 1 vorgesehen ist
und die beiden Kuhlmittelstutzen 4, 5 enthalt. Die Ver-
starkungsscheibe 14, die quer verlaufende Versteifungs-
sicken 15 aufweist, wird mit der untersten Stapelscheibe
6a verldtet, womit gleichzeitig die Kihimittelan-
schlussstutzen 4, 5 am Abgaswarmeubertrager 1 befe-
stigt werden.

[0020] Fig. 6 zeigt in isometrischer Darstellung den
Abgaswarmetbertrager 1 ohne die obere Ab-
schlussscheibe 7, welche den Bypasskanal bildet. Der
aus den Stapelscheiben 6 bestehende Warmeubertra-
gerblock weist einen die Stapelscheiben 6 senkrecht
durchsetzenden Verteilerkanal 16 fir eintretendes Ab-
gas und einen die Stapelscheiben 6 senkrecht durchset-
zenden Sammelkanal 17 fir austretendes Abgas auf.
Ferner weist der Warmeulbertragerblock einen mit dem
KihImitteleintrittsstutzen 4 fluchtenden Eintrittskanal 18
und einen mit dem Kihlmittelaustrittsstutzen 5 fluchten-
den Austrittskanal 19 auf, welche die Stapelscheiben 6
senkrecht durchsetzen. Im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel befinden sich somit Abgas und Kiihimittel im Ge-
genstrom. Wie bereits oben ausgefiihrt, ist jedoch auch
durch Vertauschung der Ein- und Austrittsstutzen ein
Gleichstrom beider Medien moglich.

[0021] Fig. 7 zeigt den in Fig. 6 dargestellten Warme-
Ubertragerblock mit einer oberen Verstarkungsplatte 20,
welche mit der obersten Stapelscheibe 6 verlétbar ist,
wobei gleichzeitig die in Fig. 6 dargestellten Kuhlmittel-
kanale 18, 19 fludiddicht abgeschlossen sind. Aus der
Verstarkungsplatte 20 sind Reihen von hakenférmig aus-
gebildeten Zugankern 21 ausgeschnitten und ausge-
formt, die gleichzeitig als Abstandselemente fur die dar-
Uber anzuordnende Abschlussscheibe 7 fungieren. Die
Abgaskanale sind 16, 17 nach oben offen - nach unten
sind sie durch die in Fig. 5 dargestellte Verstarkungsplat-
te 14 geschlossen. Unmittelbar neben dem Abgasein-
trittskanal 16 ist in der Verstarkungsplatte 20 eine Lager-
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bohrung 22 angeordnet, welche der Aufnahme eines in
Fig. 8 dargestellten Schwenkzapfens dient.

[0022] Fig. 8 zeigt den Warmeubertragerblock geman
Fig. 7 mit einem Bypassventil 23, welches die bereits bei
der Beschreibung der Fig. 1, 2, 3 erwdhnten Elemente
wie Drehschieber 8, Schwenkzapfen 9, Schwenkhebel
10 und Hals 13 aufweist. Wie bereits ausgefiihrt, ist der
Hals 13 als Fihrung fir den Schwenkzapfen 9 fest mit
der Abschlussscheibe 7 verbunden und dient somit zu-
sammen mit der Lagerbohrung 22 (vgl. Fig. 7) als
Schwenklager fir den Schwenkzapfen 9, welcher form-
schlissig mit dem Drehschieber 8 verbunden ist. Der
Schwenkhebel 10, der ebenfalls formschliissig mit dem
Schwenkzapfen 9 verbundne ist, weist eine exzentrisch
zur Schwenkachse angeordnete Offnung 10’ auf, an wel-
cher ein nicht dargestelltes Betatigungsgestange zur
Verstellung des Drehschiebers 8 angreift. Der scheiben-
férmig ausgebildete Drehschieber 8 bewegt sich somit
parallel zur Ebene der Stapelscheiben 6 und kontrolliert
den Querschnitt des Abgaseintrittskanals 16. Das Pral-
len des Gases gegen den scheibenférmig ausgebildeten
Drehschieber sorgt fiir eine Abdichtung zwischen beiden
Kanalen.

[0023] In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die
die Verstarkungsscheibe als Zuganker und/oder Stré-
mungsrichter ausgebildet.

[0024] In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist min-
destens eine Rucklaufkanalscheibe Flansch, insbeson-
dere als integrierter Flansch, ausgebildet.

[0025] In den Figuren 1 bis 8 kann mehr als eine zu-
satzliche Scheibe 7 vorgesehen sein.

[0026] Die Ventilscheibe ist in der Strémung des zu
kihlenden Mittels angeordnet, um eine bessere Abdich-
tung zu erzielen.

[0027] Die Stutzensind auf der Kanalscheibe und/oder
auf der Verstarkungsscheibe angeordnet wie beispiels-
weise befestigt, gelétet, geschweil’t oder geklebt oder
einteilig verbunden.

[0028] Die Betatigung des Ventils erfolgt durch Strom
bsp Elektromtor/en und/oder magnetisch, Hydraulik und/
oder Pneumatik.

[0029] Die Befestigung an der Leitung erfolgt durch
einen separaten Flansch oder einen integrierten Flansch
an der Scheibe oder durch eine Schraubverbindung,
Schnellkupplung, Gewinde-Mutter-Verbindung oder mit-
tels Bolzen oder einer Clipsverbindung. Der Warmetau-
scher kann mittels der zuvorgenannten Moglichkeiten im
Fahrzeug befestigt werden.

Patentanspriiche

1. Stapelscheibenwdrmelbertrager, bestehend aus
parallel zueinander angeordneten, Strémungskana-
le flir ein erstes und ein zweites Strémungsmedium
bildenden, zu einem Stapel geschichteten Scheiben
(6) und Zu- und Abflisse (2, 3, 4, 5) fir das erste
und das zweite Strdmungsmedium aufweisend, da-
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durch gekennzeichnet, dass dem Stapel ein By-
passkanal (7) zugeordnet ist.

Stapelscheibenwarmeubertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bypasskanal
(7) in den Stapel (6) integriert ist.

Stapelscheibenwarmelbertrager nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bypas-
skanal (7) auf einer AuRRenseite des Stapels ange-
ordnet ist.

Stapelscheibenwarmeibertrager nach Anspruch 1,
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der By-
passkanal im Wesentlichen durch eine zusatzliche
Scheibe (7) gebildet wird.

Stapelscheibenwarmeibertrager nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzliche
Scheibe (7) die gleiche Grundrissform wie die Gbri-
gen Scheiben (6) aufweist.

Stapelscheibenwarmetibertrager nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
auf mindestens einer AuRenseite des Stapels eine
Verstarkungsscheibe (14, 20) angeordnet ist.

Stapelscheibenwarmedlbertrager nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs-
scheibe (20) innerhalb der zusétzlichen Scheibe (7)
angeordnet ist.

Stapelscheibenwarmelbertrager nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs-
scheibe (20) Zuganker (21) respektive Abstandsele-
mente aufweist, die mit der zuséatzlichen Scheibe (7)
verlétbar sind.

Stapelscheibenwarmelibertrager nach mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Bypasskanal (7) ein By-
passventil (23) zugeordnet ist.

Stapelscheibenwarmeubertrager nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bypassventil
(23) einen Drehschieber (8) aufweist, welcher inner-
halb des Bypasskanals (9) angeordnet ist.

Stapelscheibenwarmelbertrager nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehschie-
ber (8) in einer Ebene verschwenkbar ist, die parallel
zu den Scheiben (6) verlauft.

Stapelscheibenwarmelbertrager nach Anspruch 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Dreh-
schieber (8) um eine Achse verschwenkbar ist, die
senkrecht zu den Scheiben (6) angeordnet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Stapelscheibenwarmelibertrager nach Anspruch
10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehschieber (8) an einem Schwenkzapfen (9) be-
festigt ist, welcher durch die zusatzliche Scheibe (7)
nach auf3en gefiihrt ist.

Stapelscheibenwarmelbertrager nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stapel einen Eintritts- bzw. Ver-
teilerkanal (16) mit einer Eintritts6ffnung aufweist,
welche durch den Drehschieber (8) verschliebar
ist.

Stapelscheibenwarmelibertrager nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ein- und Austrittséffnungen (2,
3) fir das erste Stromungsmedium in der zusatzli-
chen Scheibe (7) angeordnet sind.

Stapelscheibenwarmelbertrager nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stapel einen Austritts- bzw.
Sammelkanal (17) mit einer Austrittséffnung auf-
weist, die in den Bypasskanal (7) mlndet.

Stapelscheibenwarmelibertrager nach einem der
Anspriche 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Verstarkungsscheibe (14, 20)
Versteifungssicken (15) aufweist.

Stapelscheibenwarmediibertrager nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strdmungskanéle fiir
das erste Strdmungsmedium und der Bypasskanal
(7) vom Abgas einer Brennkraftmaschine eines
Kraftfahrzeuges durchstrémbar sind.

Stapelscheibenwarmelibertrager nach einem der
Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungskanale fir das zweite Stro-
mungsmedium vom KuihImittel einer Brennkraftma-
schine eines Kraftfahrzeuges durchstrémbar sind.
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