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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein System,
ein Verfahren und ein Adapterelement zum Betreiben
einer eine erste und eine zweite Endkappe 1’, 2’ mit je-
weils zwei Anschliissen 1a’, 1b’, 2a’, 2b’ aufweisenden
Leuchtstoffréhre 5, wobei die zwei Anschlisse 1a’, 1b
der ersten Endkappe 1 mit einem hochfrequenten Aus-
gang 8c, 8d, 8c’, 8d’ eines elektronischen Vorschaltge-
rats 8, 8’ verbunden sind, und das elektronische Vor-

System, Verfahren und Adapterelement zum Betrieb von Leuchtstoffréhren

schaltgerat 8, 8 einen Eingang zur Einspeisung eines
von einer Wechselstromquelle 11 erzeugten Wechsel-
stroms aufweist, mit einem Entstérmodul 20 umfasst, wo-
bei ein Ausgang 20c, 20d des Entstérmoduls 20 mit dem
Eingang 8a, 8b, 8a’, 8b’ des elektronischen Vorschalt-
gerats 8, 8 elektrisch verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Eingang 20a, 20b des Entstormoduls
20 mit mindestens einem der zwei Anschliisse 2a’, 2b’
der zweiten Endkappe 2’ verbunden ist.
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Beschreibung
EINLEITUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System,
ein Verfahren und ein Adapterelement zum Betreiben
einer eine erste und eine zweite Endkappe mit jeweils
zwei Anschlissen aufweisenden Leuchtstoffréhre, wo-
bei die zwei Anschlusse der ersten Endkappe mit einem
hochfrequenten Ausgang eines mit einem Wechselstrom
von einer Wechselstromquelle gespeisten elektroni-
schen Vorschaltgeréts verbunden sind, und das elektro-
nische Vorschaltgerat einen Eingang zur Einspeisung ei-
nes von einer Wechselstromquelle erzeugten Wechsel-
stroms aufweist, und mit einem Entstdrmodul, wobei ein
Ausgang des Entstérmoduls mit dem Eingang des elek-
tronischen Vorschaltgerats elektrisch verbunden ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Eine Leuchtstoffréhre ist in der Regel eine Ga-
sentladungslampe umfassend ein réhrenférmiges Entla-
dungsgefall aus Glas, an dessen erster Endkappe ein
erster Glihwendel und an dessen zweiter Endkappe ein
zweiter Glihwendel eingeschmolzen ist, und wobei die
erste und zweite Endkappe jeweils zwei Anschliisse auf-
weisen. Das Entladungsgefal} ist in der Regel evakuiert
und kann neben Argon mit einer geringen Menge Queck-
silber gefiillt sein.

[0003] Das elektrische Betreiben einer Leuchtstoffroh-
re mittels eines elektronischen Vorschaltgerats (EVG) ist
beispielsweise aus der EP 1 095 541 B1 bekannt. Bei
derin EP 1 095 541 B1 verwendeten Schaltungsanord-
nung stellt das EVG einen Vierpol dar, dessen Ausgangs-
klemmen zum Anlegen einer hochfrequenten Wechsel-
spannung mit den zwei Anschlissen der ersten Ein-
gangskappe verbunden sind, und dessen Eingangs-
klemmen mit den zwei Anschlissen der zweiten Ein-
gangskappe und mit einer Drossel eine Reihenschaltung
bilden, die zu einer Wechselstromquelle parallel geschal-
tet ist.

[0004] Beim Betreiben der Leuchtstoffréhre mit einer
hochfrequenten Wechselspannung wird in der Regel ein
Entstdrmodul zur Reduktion der elektromagnetischen
Abstrahlung eingesetzt, wobei das Entstérmodul bei der
oben beschriebenen Schaltungsanordnung parallel zwi-
schen die Wechselstromquelle und die Reihenschaltung
platziert werden kann.

[0005] Diese Platzierung des Entstérmoduls parallel
zwischen der Wechselstromquelle und der Reihenschal-
tung weist jedoch den Nachteil auf, dass die Positionier-
moglichkeiten des Entstérmoduls sehr eingeschrankt
sind.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0006] Der Erfindung liegt davon ausgehend die Auf-
gabe zugrunde, die Positioniermdglichkeiten eines Ent-
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stdrmoduls fir eine mit elektronischem Vorschaltgerat
betriebene Leuchtstoffréhre bei gleichzeitig hinreichen-
der Entstérung zu erweitern.

[0007] Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass ein
Eingang des Entstérmoduls mit mindestens einem der
zwei Anschlisse der zweiten Endkappe verbunden ist.

[0008] Die Leuchtstoffrohre umfasst eine an die zwei
Anschlisse der ersten Endkappe angeschlossene erste
Glihwendel und eine an die zwei Anschliisse der zweiten
Endkappe angeschlossene zweite Glihwendel.

[0009] Das Entstérmodul kann ein beispielsweise ein
ein erstes Tor und ein zweites Tor umfassendes Zweitor
sein, wobei sowohl das erste Tor als auch das zweite
Tor jeweils einen ersten und einen zweiten Anschluss
aufweisen. Das Entstérmodul kann beispielsweise ein
Tiefpass sein, dieser Tiefpass kann beispielsweise durch
eine T-Schaltung, eine Pi-Schaltung oder durch andere
Schaltungen realisiert werden. So kann beispielsweise
ein erster Kondensator zwischen dem ersten Eingang
und dem zweiten Eingang des ersten Tors und ein zwei-
ter Kondensator zwischen dem ersten Eingang und dem
zweiten Eingang des zweiten Tors geschaltet werden,
und es kann eine erste Spule zwischen die ersten Ein-
gange des ersten und zweiten Tors und eine zweite Spule
zwischen die zweiten Eingange des ersten und zweiten
Tors geschaltet werden. Somit kann das Entstérmodul
hochfrequente Stérungen, die entweder in das erste Tor
oder in das zweite Tor eingespeist werden, unterdriicken
und/oder filtern, so dass die Stérung nicht am anderen
Tor ausgegeben wird. Das Entstérmodul kann daher
hochfrequente Wechselspannungen bzw. Wechselstro-
me, die durch den Betrieb der Leuchtstoffrohre mit dem
EVG bewirkt werden, unterdriicken und/oder filtern und
beispielsweise eine elektromagnetische Abstrahlung
verringern.

[0010] Das Entstérmodul kann beispielsweise Uber
den ersten und zweiten Anschluss des ersten Tores mit
dem von der Wechselstromquelle erzeugten Wechsel-
strom gespeist werden, wobei das zweite Tor des Ent-
stérmoduls mit dem Eingang des elektronischen Vor-
schaltgerats (EVG) verbunden ist, so dass das EVG mit
dem durch den Entstérmodul gefilterten Wechselstrom
der Wechselstromquelle gespeist wird.

[0011] Da ein Eingang des Entstérmoduls mit minde-
stens einem der zwei Anschlisse der zweiten Endkappe
verbunden ist, kann das Entstérmodul beispielsweise
durch die zweite Glihwendel induzierte Stérungen, wie
z.B. ein hochfrequenter Strom, der wahrend des Betriebs
der Leuchtstoffréhre von der zweiten Glihwendel aufge-
nommen und Uber mindestens einen der beiden An-
schlusse der zweiten Endkappe weitergeleitet wird, fil-
tern und/oder unterdriicken, so dass beispielsweise der
Eingang des EVGs frei von durch die zweite Gliuhwendel
induzierten Stérungen ist und ein stérungsfreier Betrieb
des EVGs erméglicht werden kann. Ferner weist die er-
findungsgemafe Losung den Vorteil auf, dass sich vom
EVG bewirkte Stérungen, welche vom Eingang des
EVGs in die angeschlossene Wechselstromquelle und
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damit in ein angeschlossenes Wechselstromnetz gelan-
gen konnten, durch das Entstérmodul gefiltert bzw. un-
terdruckt werden, so dass eine elektromagnetische Ab-
strahlung verringert wird.

[0012] Des Weiteren weist die erfindungsgemale L6-
sung den Vorteil auf, dass das Entstérmodul direkt am
Eingang des EVGs platziert werden kann. Somit kann
das Entstérmodul in das elektronische Vorschaltgerat in-
tegriert werden.

[0013] Die zwei Anschliisse der zweiten Endkappe
kénnen beispielsweise auRerhalb liegen von der elektri-
schen Verbindung zwischen dem Entstérmodul und dem
Eingang des EVGs.

[0014] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass ein Ausgang des Entstérmoduls mit dem Eingang
des elektronischen Vorschaltgerats elektrisch verbun-
denist, und ein Eingang des Entstérmoduls mit dem von
der Wechselstromquelle erzeugtem Wechselstrom ge-
speist wird.

[0015] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass die zwei Anschliisse der zweiten Endkappe
zusammen auf einem gemeinsamen elektrischen Poten-
tial liegen.

[0016] Diese Ausgestaltung ist selbstandig erfinde-
risch, die sich vorzugsweise mit der zuvor beschriebenen
Erfindung kombinieren Iasst, in dem die zwei Anschliisse
der zweiten Endkappe zusammen auf einem gemeinsa-
men elektrischen Potential liegen und jeder der zwei An-
schllisse der zweiten Endkappe aufderhalb der elektri-
schen Verbindung zwischen dem Entstérmodul und dem
Eingang des elektronischen Vorschaltgerats liegt.
[0017] Das elektronische Vorschaltgerat kann bei-
spielsweise einen einen ersten und einen zweiten An-
schluss umfassenden Eingang zum Einspeisen des
Wechselstroms aufweisen. Wird das Entstérmodul bei-
spielsweise durch das zuvor beschriebene Zweitor rea-
lisiert, so kann der erste Anschluss des Eingangs des
EVGs mit dem ersten Anschluss des zweiten Tors des
Entstébrmoduls verbunden sein, und der zweite An-
schluss des Eingangs des EVGs mit dem zweiten An-
schluss des zweiten Tors des Entstérmoduls verbunden
sein, und das erste Tor des Entstérmoduls kann mit dem
von der Wechselstromquelle erzeugten Wechselstrom
gespeist werden.

[0018] Die beiden zusammen auf einem gemeinsa-
men elektrischen Potential liegenden Anschlisse der
zweiten Endkappe kénnen mit dem ersten Tor des Ent-
stérmoduls verbunden sein.

[0019] Das gemeinsame elektrische Potential der bei-
den Anschlisse der zweiten Endkappe kann beispiels-
weise durch einen galvanischen Kurzschluss in einer die
Leuchtstoffrohre aufnehmenden Fassung, oder bei-
spielsweise durch einen galvanischen Kurzschluss in ei-
nem Adapterstlck, welches zwischen der zweiten End-
kappe und einer Fassung angeordnet werden kann, er-
zwungen werden.

[0020] Wahrend des Betriebs der Leuchtstoffrohre legt
das EVG an die beiden Anschlisse der ersten Endkappe
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und damit an die erste Glihwendel der Leuchtstoffrohre
eine hochfrequente Wechselspannung an, deren Fre-
quenz im Bereich zwischen 10 kHz und 100 kHz insbe-
sondere zwischen 20-60kHz bevorzugt zwischen
30-33kHz liegen kann. Ferner kann das EVG auch bei-
spielsweise die Funktion eines Dimmers Gbernehmen.
[0021] Dies hat den Vorteil, dass durch die zweite
Glihwendel kein Betriebsstrom des EVGs fliessen kann,
dadie beiden Anschlisse der zweiten Endkappe zusam-
men auf einem gemeinsamen Potential liegen, und somit
die Lebensdauer der zweiten Glihwendel verlangert
wird.

[0022] Somit lassen sich solche System auch mit
Leuchtstoffréhren betreiben, welche eine durchgebrann-
te Glihwendel aufweisen, so dass die Lebensdauer der
Leuchtstoffrohren erhéht wird.

[0023] Des Weiteren zeigt diese erfindungsgemafie
Ausgestaltung einen Vorteil bezliglich der elektromagne-
tischen Vertraglichkeit. Dadurch, dass kein Betriebs-
strom des EVGs Uber die zweite Glihwendel flieRen
kann, kann kein Spannungsabfall Giber die als onmscher
Widerstand wirkende zweite Glihwendel erfolgen, so
dass der von der Wechselstromquelle erzeugte Wech-
selstrom nicht durch den ohmschen Widerstand der
zweiten Glihwendel beeinflusst wird und ohne Uber die
zweite Glihwendel zu flieBen in das erste Tor des Ent-
stérmoduls eingespeist werden kann. Somit kann am er-
sten Tor des Entstérmoduls die volle Netzspannung an-
liegen, womit ein einwandfreier Betrieb des Entstérmo-
duls und des danach geschalteten EVGs gewéhrleistet
werden kann. Beispielsweise kann so der Neutral-Leiter
(N-Leiter) Gber die zusammen auf einem gemeinsamen
elektrischen Potential liegenden Anschlisse der zweiten
Endkappe an das erste Tor des Entstérmoduls gelegt
werden, so dass der N-Leiter direkt an den Eingang des
Entstérmoduls verlagert werden kann.

[0024] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die zwei Anschlisse der zweiten Endkappe Uber
einen geringen elektrischen Widerstand verbunden sind.
[0025] Diesergeringe elektrische Widerstand ist somit
parallel zur zweiten Gliihwendel der Leuchtstoffréhre ge-
schaltet, so dass beispielsweise der Betriebswechsel-
strom, je nach GroRe des elektrischen Widerstandes,
zum gréBten Teil durch den elektrischen Widerstand und
nicht durch die zweite Glihwendel fliesst. Somit ermdg-
licht auch diese Ausgestaltung der Erfindung eine ver-
langerte Lebensdauer der zweiten Glihwendel und da-
mit der Leuchtstoffrohre. Ferner kann, wie bei der vor-
herigen Ausgestaltung, bei der der erste und der zweite
Anschluss der zweiten Endkappe auf einem gemeinsa-
men Potential liegen, die Leuchtstoffrohre auch dann be-
trieben werden, wenn die zweite Gliihwendel durchge-
brannt ist, da nun der komplette Betriebsstrom lber den
elektrischen Widerstand fliesst. Somit gelten die zuvor
genannten Vorteile auch fir die erfindungsgemafe L6-
sung mit dem elektrischen Widerstand.

[0026] Des Weiteren kdnnen auch gleichzeitig der er-
ste Anschluss und der zweite Anschluss der zweiten
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Endkappe zusammen auf einem gemeinsamen Potential
liegen, und der geringe elektrische Widerstand kann dar-
Uber hinaus zwischen den ersten Anschluss und den
zweiten Anschluss der zweiten Endkappe geschaltet
sein.

[0027] Fernerzeigen sich fiir den erfindungsgemafien
geringen Widerstand auch die gleichen bzw. ahnliche
Vorteile beziglich der elektromagnetischen Vertraglich-
keit, da der Spannungsabfall Giber der Parallelschaltung
zwischen der zweiten Glihwendel und dem geringen Wi-
derstand nur sehr gering ist und somit der Betriebsstrom
des EVGs nur gering gestort wird.

[0028] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass sich das elektronische Vorschaltgerat in einem zwi-
schen der ersten Fassung und den zwei Anschllissen
der ersten Endkappe platzierbaren ersten Adapterele-
ment befindet.

[0029] Mit diesem das EVG umfassenden ersten Ad-
apterelement lasst sich beispielsweise eine niederfre-
quent betriebene Leuchtstoffréhre, welche von der Lan-
ge exakt zwischen die erste und die zweite Fassung
passt, durch das erste Adapterelement und eine andere
Leuchtstoffrohre mit kiirzerer Lange ersetzen, so dass
diese andere Leuchtstoffréhre nunmehr mit der vom im
ersten Adapterelement sich befindenden EVG erzeugten
hochfrequenten Wechselspannung gespeist wird. Dies
bietet eine einfache L&sung zur Nachrustung von hoch-
frequent betriebenen Leuchtstoffrohren bei Leuchstoff-
réhrensystemen, die vorher ohne EVG betrieben wur-
den, wodurch der Wirkungsgrad der betriebenen Leucht-
stoffrohre erhéht wird und flimmerfreier Betrieb der
Leuchtstoffréhre ermoglich wird.

[0030] Des Weiteren zeigt diese erfindungsgemalie
Lésung den Vorteil, dass die Léange der elektrischen Ver-
bindung zwischen dem Ausgang des EVGs und den An-
schlliissen der ersten Endkappe minimiert wird, da sich
das den EVG umfassende Adapterelement direkt an der
ersten Endkappe befindet, und somit die von der hoch-
frequenten Wechselspannung des EVGs verursachte
Hochfrequenzabstrahlung minimiert wird.

[0031] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass sich das Entstdrmodul in dem ersten Adapterele-
ment befindet.

[0032] Bei dieser Ausgestaltung beinhaltet das erste
Adapterelement sowohl das Entstdrmodul, als auch, wie
zuvor beschrieben, das EVG. Das Entstérmodul kann
beispielsweise als Zweitor ausgestaltet sein und zwi-
schenden Eingang des EVGs und den zwei Anschliissen
des ersten Adapterelements platziert sein, so dass das
Entstérmodul Gber die zwei Anschliusse des ersten Ad-
apterelements mit dem von der Wechselstromquelle er-
zeugten Wechselstrom gespeist werden kann und der
Eingang des EVGs mit einem gefilterten Wechselstrom
gespeist werden kann.

[0033] Diese Ausgestaltung der Erfindung zeigt den
Vorteil, dass sich sowohl das Entstormodul als auch das
EVG indem ersten Adapterelement unterbringen lassen,
so dass sich das das Entstérmodul und das EVG umfas-
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sende erste Adapterelement sehr gut zum Nachristen
von Leuchtstoffréhrensystemen eignet, da das Entstor-
modul beispielsweise nicht im Gehause des Leuchtstoff-
réhrensystems platziert werden muss.

[0034] Die zuvor beschriebenen Ausgestaltungen und
Vorteile des das EVG umfassenden ersten Adapterele-
ments gelten gleichermalien fir das das EVG und das
Entstérmodul umfassende erste Adapterelement.
[0035] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass das gemeinsame elektrische Potential der zwei An-
schllisse der zweiten Endkappe durch einen sich in der
zweiten Fassung angeordneten elektrischen Kurz-
schluss erzwungen wird.

[0036] Dieser Kurzschluss in der zweiten Fassung
kann beispielsweise bei einem bereits bestehenden Sy-
stem nachgeristet werden, so dass das erfindungsge-
male Merkmal des gemeinsamen elektrischen Potenti-
als der zwei Anschlisse der zweiten Endkappe leicht bei
bestehenden Systemen nachgeriistet werden kann. So-
bald die Leuchtstoffréhre in die zweite Fassung gesteckt
wird, werden somit die zwei Anschliisse der zweiten End-
kappe der Leuchtstoffréhre zusammen auf ein gemein-
sames elektrisches Potential gelegt.

[0037] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass das System ein zwischen den beiden Anschliissen
der zweiten Endkappe und der zweiten Fassung platzier-
bares zweites Adapterelement umfasst, wobei die zwei
Anschlisse der zweiten Endkappe durch das zweite Ad-
apterelement zusammen auf ein gemeinsames elektri-
sches Potential gelegt werden.

[0038] Diese Ausgestaltung ist selbstandig erfinde-
risch, wie auch die nachfolgend beschriebenen weiteren
Ausgestaltungen betreffend das zweite Adapterelement.
[0039] Dieses gemeinsame elekirische Potential der
beiden Anschlisse der zweiten Endkappe kann bei-
spielsweise durch einen Kurzschluss in dem zweiten Ad-
apterelement bewirkt werden.

[0040] Allerdings kann das gemeinsame elektrische
Potential auch realisiert werden, in dem das Adapterele-
ment nur einen der zwei Anschlisse der zweiten End-
kappe elektrisch an den mindestens einen Anschluss des
Adapterelement legt, wodurch kein Betriebsstrom tber
die zwei Anschliisse der zweiten Endkappe und durch
die zweite Glihwendel fliessen kann und somit sich die
beiden Anschlisse der zweiten Endkappe zusammen
auf einem gemeinsamen Potential befinden.

[0041] Somit eignet sich das zweite Adapterelement
beispielsweise zum Nachriisten von bestehenden Syste-
men zum Betreiben von Leuchtstoffrohren, welche be-
reits eine erste und eine zweite Fassung zur Aufnahme
einer mit einer hochfrequenten Wechselspannung be-
triebenen Leuchtstoffrohre umfassen, wobei weder die
erste noch die zweite Fassung einen Kurzschluss an der
jeweiligen Endkappe einer eingesteckten Leuchtstoff-
réhre verursacht. Das zweite Adapterelement kann ein-
fach zwischen eine der Endkappen der Leuchtstoffrohre
und die zweite Fassung gesteckt werden, womit das er-
findungsgemafRe gemeinsame Potential der beiden An-
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schllisse der zweiten Endkappe der Leuchtstoffréhre er-
zeugt wird. Hierbei kann das zweite Adapterelement der-
art ausgeformt sein, dass trotz des Zwischenschaltens
des zweiten Adapterelements zwischen der Leuchtstoff-
réhre und der zweiten Fassung dieselbe Leuchtstoffroh-
re wie im zuvor bestehenden System verwendet werden
kann. Das zweite Adapterelementkann jedoch auch eine
solche Lange aufweisen, dass nach dem Umristen eine
kirzere Leuchtstoffrohre verwendet wird.

[0042] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die Lange des zweiten Adapterelements einen Lan-
genunterschied zwischen dem Abstand der ersten und
der zweiten Fassung und der Gesamtlange der Leucht-
stoffrdhre und des optional vorhandenen ersten Adap-
terelements ausgleicht.

[0043] Somit kann beispielsweise ein niederfrequent
betriebenes Leuchtstoffréhrensystem, beispielsweise
mit einer T-8 Réhre sehr einfach auf das erfindungsge-
male System umgeristet werden, indem die vorherige
niederfrequent betriebene Leuchtstoffrohre durch eine
neue Leuchtstoffréhre beispielsweise eine T-5 Réhre mit
verkirzter Lange ausgetauscht wird, und die Lange des
ersten Adapterelements und des zweiten Adapterele-
ments so bemessen ist, dass die das erste Adapterele-
ment, die neue Leuchtstoffréhre und das zweite Adap-
terelement umfassende Einheit genau zwischen die er-
ste und die zweite Fassung passt. Ein sich im niederfre-
quenten betriebenen System befindender Starter kann
fur den Betrieb des erfindungsgemafRen Systems kurz-
geschlossen werden. Auch kann der Starter durch eine
Sicherung ersetzt werden. Diese erfindungsgemafie Lo-
sung zeigt den Vorteil, dass beispielsweise ein bisher im
niederfrequenten System verwendetes die Leuchtstoff-
réhre mittels zwei Fassungen aufnehmendes Gehause
nicht aufwandig umgeristet werden muss, sondern
durch die Verwendung des ersten und zweiten Adapter-
elements und einer verkirzten Leuchtstoffrohre auf ein
System mit einer hochfrequent betriebenen Leuchtstoff-
réhre umgerustet werden kann. Das erste und das zweite
Adapterelemente kdnnen hierbei auch unterschiedliche
Kontaktabstdnde zwischen der hochfrequent betriebe-
nen Leuchtstoffrohre, beispielsweise eine T-5 Rohre,
und der niederfrequent betriebenen Leuchtstoffréhre,
beispielsweise ine T-8 Rohre, ausgleichen, so dass die
hochfrequent betriebene Réhre mit dem ersten und dem
zweiten Adapterelement in die fur die niedefrequente
Roéhre ausgelegte erste und zweite Fassung gesteckt
werden kann.

[0044] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die Wechselstromquelle und der Eingang des Ent-
stdrmoduls in einem ersten Stromkreis liegen, und dass
ein Ausgang des Entstérmoduls den Eingang des elek-
tronischen Vorschaltgerats mit einem entstérten Wech-
selstrom speist.

[0045] Das Entstérmodul kann beispielsweise als
Zweitor ausgebildet sein, wobei das erste Tor des
Zweitors der Eingang des Entstérmoduls ist und das
zweite Tor des Zweitors der Ausgang des Entstérmoduls
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ist.

[0046] Des Weiteren kann sich eine Drossel zwischen
der Wechselstromquelle und dem Eingang des Entstor-
moduls befinden. Diese Drossel kann als Hochfrequenz-
filter wirken und elektromagnetische sowie hochfrequen-
te Interferenzen unterdriicken, ferner kann die Drossel
den Leistungs- sowie Crestfaktor optimieren.

[0047] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die zwei Anschllsse der zweiten Endkappe mitdem
ersten Stromkreis verbunden sind.

[0048] Beispielsweise kann das erste Tor des Entstor-
moduls einen ersten und einen zweiten Anschluss auf-
weisen, und beispielsweise kdnnen die zwei Anschliisse
der zweiten Endkappe entweder mit dem ersten An-
schluss oder dem zweiten Anschluss des ersten Tors
des Entstérmoduls verbunden sein. Der Eingang des
EVGs kann an das zweite Tor des Entstdrmoduls ge-
schaltetsein. Ferner kann der erste Anschluss des ersten
Tors des Entstormoduls mit dem ersten Ausgang der
Wechselstromquelle verbunden sein, und der zweite An-
schluss des ersten Tors des Entstérmoduls kann mit den
zwei kurzgeschlossenen Anschliissen der zweiten End-
kappe verbunden sein, und die zwei kurzgeschlossenen
Anschlisse der zweiten Endkappe kdnnen mit dem zwei-
ten Ausgang der Wechselstromquelle verbunden sein.
Der Betriebsstrom des EVGs, welcher durch das Ent-
stérmodul gefiltert wird, fliesst bei dieser erfindungsge-
mafen Losung nicht durch die zweite Glihwendel, da
sich die zwei Anschliisse der zweiten Endkappe zusam-
men auf einem gemeinsamen Potential befinden. Diese
L&sung kann sich beispielsweise fir das Nachristen von
konventionellen Leuchstoffrdhrensystemen eignen. Bei
dieser Schaltungsanordnung kénnen der erste und der
zweite Anschluss des ersten Tors des Entstérmoduls und
der erste und der zweite Ausgang der Wechselstrom-
quelle jeweils nach Belieben vertauscht werden. Ferner
kénnen sich zwischen den jeweiligen Ein- und Ausgan-
gen noch weitere elektrische bzw. elektronische Bauele-
mente befinden, wie z.B. eine Drossel.

[0049] Es kann beispielsweise auch der erste An-
schluss des ersten Tors des Entstdrmoduls mit dem er-
sten Ausgang der Wechselstromquelle verbunden sein,
und der zweite Anschluss des ersten Tors des Entstor-
moduls mit dem zweiten Ausgang der Wechselstrom-
quelle verbunden sein, und die zwei Anschlisse der
zweiten Endkappe kénnen entweder mitdem ersten Aus-
gang oder mit dem zweiten Ausgang der Wechselstrom-
quelle verbunden sein.

[0050] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass das elektronische Vorschaltgerat einen weiteren
mit den zwei Anschlissen der zweiten Endkappe ver-
bundenen Anschluss aufweist.

[0051] Bei dieser Ausgestaltung kann beispielsweise
der hochfrequente Stromkreis umfassend den Ausgang
des EVGs und die beiden Glihwendel vom niederfre-
quenten Betriebsstromkreis des EVGs entkoppelt wer-
den.

[0052] Diese Drossel kann beispielsweise Bestandteil
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eines vormals ohne EVG niederfrequent betriebenen
Leuchstoffréhrensystems sein, welches durch ein EVG
nachgeristet wurde, wie beispielsweise durch das erfin-
dungsgemale erste Adapterelement.

[0053] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass das Entstérmodul im elektronischen Vorschaltgerat
integriert ist. Der Ausgang des elektronischen Vorschalt-
gerats befindet sich damit direkt am Eingang des elek-
tronischen Vorschaltgerats, so dass diese Einheit um-
fassend das Entstdrmodul und das elektronische Vor-
schaltgerat als integriertes Modul betrachtet werden
kann. Dieses Modul kann beispielsweise in das erste Ad-
apterelement platziert werden.

[0054] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird ferner
durch ein Verfahren geldst, bei dem ein Eingang des Ent-
stérmoduls mit mindestens einem der zwei Anschlisse
der zweiten Endkappe verbunden wird.

[0055] Die zuvor beschriebenen Vorteile bezlglich
des erfindungsgeméafRen Systems und die verschiede-
nen Ausgestaltungen gelten gleichermalen fir das er-
findungsgemafe Verfahren und die nachfolgenden Aus-
gestaltungen des Verfahrens.

[0056] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird ferner ge-
I6st durch ein Adapterelement, das ein zwischen den
mindestens zwei in der ersten Fassung elektrisch und
mechanisch aufnehmbaren Anschlissen und dem Ein-
gang des elektronischen Vorschaltgerats platziertes Ent-
stérmodul umfasst.

[0057] Dieses erfindungsgemafe Adapterelement
eignet sich somit zum Nachristen von konventionellen
Leuchstoffrohrensystemen, wobei dieses Adapterele-
ment auch in Kombination mit dem zuvor beschriebenen
zweiten Adapterelement verwendet werden kann. Das
erfindungsgeméafle Adapterelement entspricht somit
dem zuvor beschriebenem ein EVG und ein Entstérmo-
dul umfassenden ersten Adapterelement, wobei alle zu-
vor genannten Verwendungsmdoglichkeiten, Ausfiih-
rungsformen und Vorteile des ersten Adapterelements
gleichermalen fiir dieses erfindungsgemale Adapter-
element gelten.

[0058] Die zuvor beschriebenen Vorteile beziglich
des erfindungsgemafen Systems und die verschiede-
nen Ausflihrungsformen gelten gleichermallen fir das
erfindungsgemafie Adapterelement in einem System
zum Betreiben der Leuchtstoffrohre. Weitere Vorteile er-
geben sich aus den nachgeordneten Anspriichen.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0059] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
Ausfiihrungsbeispiele zeigenden Zeichnungen naher er-
lautert.
[0060] Dabei zeigen:
Fig. 1:  Eine schematische Darstellung eines Systems
zum konventionellen niederfrequenten Betrei-

ben einer Leuchtstoffrohre;
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Fig. 2:  Eine schematisches Darstellung eines Sy-
stems zum konventionellen hochfrequenten
Betreiben einer Leuchtstoffrohre;

Fig. 3: Eine schematische Darstellung einer ersten
Ausflihrungsform eines erfindungsgemafien
Systems zum Betreiben einer Leuchtstoffroh-
re;

Fig. 4:  Eine schematische Darstellung einer zweiten
Ausflihrungsform eines erfindungsgemafien
Systems zum Betreiben einer Leuchtstoffroh-
re;

Fig. 5:  Eine schematische Darstellung einer dritten
Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen
Systems zum Betreiben einer Leuchtstoffréh-
re;

Fig. 6:  Eine schematische Darstellung einer vierten
Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen
Systems zum Betreiben einer Leuchtstoffréh-
re;

Fig. 7:  Eine schematische Darstellung einer flinften
Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen
Systems zum Betreiben einer Leuchtstoffroh-
re;

Fig. 8:  Einebeispielhafte Ausfihrungsform eines Ent-
stérmoduls;

[0061] In allen Figuren beziehen sich gleiche Bezugs-
zeichen auf gleiche Elemente.

[0062] Figur 1 zeigt ein herkdmmliches System zum
niederfrequenten Betreiben einer Leuchtstoffrohre 3.
Dies kann z.B. eine T-8 oder T-12 Leuchtstoffrohre sein.
Diese Leuchtstoffrohre 3 umfasst eine zwei Anschllisse
1a, 1b aufweisende erste Endkappe 1, und eine zwei
Anschlisse 2a, 2b aufweisende zweite Endkappe, wobei
an die zwei Anschliisse 1a, 1b der ersten Endkappe 1
ein erster Glihwendel 1c angeschlossen ist, und an die
zwei Anschlisse 2a, 2b der zweiten Endkappe 2 ein zwei-
ter Glihwendel 2c angeschlossen ist. Die Anschliisse
1a, 1b der ersten Endkappe 1 sind als Kontaktstifte aus-
geformt und sind einsteckbar in die Kontaktaufnahmen
6a, 6b einer ersten Fassung 6, und die Anschllsse 2a,
2b der zweiten Endkappe 2 sind ebenfalls als Kontakt-
stifte ausgeformt und einsteckbar in den Kontaktaufnah-
men 12a, 12b einer zweiten Fassung 12.

[0063] Die Wechselstromquelle 11 mit den beiden An-
schlussen 11a und 11b ist parallel geschaltet mit einer
Reihensschaltung umfassend eine Drossel 10, die bei-
den Anschlissen 1a und 1b der ersten Endkappe 1, ei-
nen Starter 7 und die beiden Anschllissen 2a und 2b der
zweiten Endkappe 2.

[0064] Das Niederfrequente Betreiben der Leucht-
stoffréhre 3 hat den Nachteil eines schlechten Wirkungs-
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grads, eines flimmernden Lichtes der Leuchtstoffrohre
und eventuell eines Netzbrummens.

[0065] Figur 2 zeigt ein bekanntes System zum hoch-
frequenten Betreiben einer Leuchtstoffréhre 5. Hier wird
ein Eingang 8a, 8b eines elektronisches Vorschaltgerat
(EVG) 8 mit einem von einem Entstérmodul 20 gefilterten
Wechselstrom gespeist, so dass die am Ausgang 8c, 8d
anliegende hochfrequente Spannung Uber die Fassung
6 an die Glihwendel 1c’ in der ersten Endkappe 1’ der
Leuchtstoffrohre 5 angelegt wird. Das Entstérmodul 20
ist ein Zweitor mit einem ersten Tor 20a, 20b zur Einspei-
sung eines von der Wechselstromquelle 11 erzeugten
Wechselstroms, wobei das zweite Tor 20c, 20d des Ent-
stérmoduls parallel zur Reihenschaltung bestehend aus
Drossel 10, Eingang (8a, 8b) des EVGs 8 und den zwei
Anschlissen 2a’, 2b’ der zweiten Endkappe 2’ der
Leuchtstoffrohre 5 geschaltet ist. Somit ist das Entstor-
modul 20 parallel zur 0.g. Reihenschaltung und parallel
zur Wechselstromquelle geschaltet.

[0066] Eine solche Schaltungsanordnung weist je-
doch den Nachteil auf, dass die Platzierungsfreiheiten
des Entstdrmoduls stark eingeschrankt sind.

[0067] Figur 3 zeigt eine erste Ausfihrungsform des
erfindungsgeméfien Systems zum hochfrequenten Be-
treiben einer Leuchtstoffrohre 5, vorzugsweise einer T-
5 Leuchtstoffrohre, welche auch in den nachfolgenden
Ausfiihrungsbeispielen bevorzugt verwendet wird, wobei
sich diese erste Ausflihrungsform insbesondere zur
Nachriistung eines bestehenden niederfrequent betrie-
benen Leuchtstoffrohrensystems, wie z.B. in Figur 1 ge-
zeigt, eignet.

[0068] Im Unterschied zumin Figur 1 dargestellten Sy-
stem wird eine Leuchtstoffréhre 5 mit geringerer Lange,
wie z.B. eine T-5Ro6hre, als die zuvor verwendete Leucht-
stoffréhre 3, wie z.B. eine T-8 oder T-12 Rohre, verwen-
det, wobei die Leuchtstoffréhre 5 mit geringerer Lange
schmalere Kontaktabstdnde zwischen den zwei An-
schllissen 1a’, 1b’, 2a’, 2b’ an der jeweils ersten und zwei-
ten Endkappe 1’, 2’ aufweisen kann als die Kontaktab-
stédnde zwischen den zwei Anschlissen 1a, 1b, 2a, 2b
an der jeweils ersten und zweiten Endkappe 1, 2 der
Leuchstoffréhre 3 mit geringerer Lange. Bei demin Figur
3 dargestellten System befindet sich ein erstes ein EVG
8 und ein Entstérmodul 20 umfassendes Adapterelement
9 zwischen der ersten Endkappe 1’ und der ersten Fas-
sung 6, und ein zweites Adapterelement 13 befindet sich
zwischen der zweiten Endkappe 2’ und der zweiten Fas-
sung 12. Das erste Adapterelement 9 und das zweite
Adapterelement 13 gleichen hierbei den Langenunter-
schied zwischen der in Figur 2 verwendeten Leuchtstoff-
réhre 5 und der in Figur 1 verwendeten Leuchtstoffrohre
3 aus.

[0069] Das erste Adapterelement 9 umfasst zwei Kon-
taktstifte 9a und 9b, welche in die Kontaktaufnahmen 6a
und 6b der ersten Fassung 6 passen, so dass das erste
Adapterelement 9 in die erste Fassung 6 zur mechani-
schen und elektrischen Verbindung gesteckt werden
kann. Fernerweist das erste Adapterelement 9 zwei Kon-
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taktaufnahmen 9c¢ und 9d auf, in die sich eine Leucht-
stoffréhre 5 mit ihren an der ersten Endkappe 1’ befin-
denden Anschliissen 1a’ und 1b’, welche als Kontaktstif-
te ausgeformt sind, zur mechanischen und elektrischen
Verbindung einstecken lasst.

[0070] Das zweite Adapterelement 13 umfasst zwei
Kontaktstifte 13c und 13d, welche in die Kontaktaufnah-
men 12a und 12a der zweiten Fassung 12 passen, so
dass das zweite Adapterelement 13 in die zweite Fas-
sung 12 zur mechanischen und elektrischen Verbindung
gesteckt werden kann. Ferner weist das zweite Adapter-
element 13 zwei Kontaktaufnahmen 13a und 13b auf, in
die sich eine Leuchtstoffrohre 5 mit ihren an der zweiten
Endkappe 2’ befindenden Anschliissen 2¢’ und 2b’, wel-
che als Kontaktstifte ausgeformt sind, zur mechanischen
und elektrischen Verbindung einstecken lasst.

[0071] Des Weiterenwird der Starter 7, falls im System
vorhanden, Uberbrickt. Die beiden Anschlisse 2a’ und
2b’ der zweiten Endkappe 2’ der Leuchtstoffrohre 5 wer-
den zusammen auf ein im wesentlichen gemeinsames
Potential gelegt. Dies geschieht in dieser ersten Ausfiih-
rungsform dadurch, dass die Kontaktaufnahmen 13aund
13b des zweiten Adapterelements durch eine elektrische
Verbindung 14 kurzgeschlossen sind.

[0072] Der Eingang 8a, 8b des sich im ersten Adap-
terelement 9 befindenden EVGs 8 ist mit dem zweiten
Tor 20c, 20d des Entstormoduls 20 verbunden, und das
erste Tor 20a, 20b des Entstérmoduls 20 ist Gber die
Kontaktstifte 9a und 9b mit den Kontaktaufnahmen 6a
und 6b der ersten Fassung verbunden, so dass das EVG
8 Uiber das Entstérmodul 20 von der Wechselstromquelle
11 mit einem Wechselstrom, im folgenden Betriebsstrom
genannt, gespeist wird. Der Betriebsstrom fliesst Gber
die Drossel 7, am kurzgeschlossenen Starter 10 vorbei,
durch die zweite Fassung 12 und den Kurzschluss 14a
im zweiten Adapterelement 13. Somit fliesst der Betriebs-
strom nicht Uber zweite Glihwendel 2c’.

[0073] Das erste Tor 20a, 20b des Entstérmoduls 20
kann als Eingang betrachtet werden, da hier der Wech-
selstrom eingespeist wird, ferner kann das zweite Tor
20c, 20d des Entstérmoduls 20 als Ausgang betrachtet
werden, da hier der Wechselstrom fiir das EVG ausge-
geben wird.

[0074] Ferner sind die zwei kurzgeschlossenen An-
schlusse 2a’ und 2b’ der zweiten Endkappe 2’ mit dem
Stromkreis umfassend den Eingang 20a, 20b des Ent-
stérmoduls 20 und die Wechselstromquelle 11 verbun-
den.

[0075] Zum Zinden der Leuchtstoffréhre 5 heizt das
EVG die Glihwendel 1¢’ vor und legt Giber den hochfre-
quenten Ausgang 8c, 8d eine hochfrequente Wechsel-
spannung an die beiden Anschlisse 1a’, 1b’ der ersten
Endkappe 1’ an. Die erste Glihwendel 1¢’ wirkt als Gliih-
kathode und emittiert Elektronen, welche sich Richtung
als Anode wirkende zweite Glihwendel 2¢’ bewegen.
Durch das Elektronenbombardement auf die zweite
Glihwendel 2¢’ wird auch die zweite Gliihwendel 2¢’ er-
warmt, und durch die Wechselspannung beginnt auch
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die zweite Glihwendel 2c’ Elektronen in Richtung der
erste Gliihwendel 1¢’ zu emittieren. D.h., ein Heizen der
zweiten Glihwendel durch einen gesonderten Strom,
wie z.B. den Betriebsstrom, wird zum erfindungsgema-
Ren Betrieb der Leuchtstoffrohre 5 nicht bendtigt. Somit
wird die Lebensdauer der zweiten Glihwendel 2¢’ er-
hoht. Das Heizen der ersten Glihwendel wird nach dem
Zinden auch nicht benétigt.

[0076] DerKurschluss 14adesersten Anschlusses 2a’
mit dem zweiten Anschluss 2b’ der zweiten Endkappe 2
muss nicht zwangsweise im zweiten Adapterelement er-
folgen, sondern kann auch beispielsweise in der zweiten
Fassung 12 oder an anderer Stelle erfolgen.

[0077] Da erfindungsgemafl mindestens einer der
zwei Anschliisse 2a’, 2b’ der zweiten Endkappe 2’ mit
dem Eingang 20a, 20b des Entstérmoduls 20 verbunden
ist, liegen die zwei Anschlisse 2a’, 2b’ der zweiten End-
kappe 2’ auRerhalb der elektrischen Verbindung zwi-
schen dem Entstérmodul 20 und dem Eingang 8a, 8b
des elektronischen Vorschaltgerats 8 liegen, sodass sich
zwischen dem zweiten Tor 20c, 20d des Entstérmoduls
20unddemEingang 8a, 8b des EVGs 8 keinerderbeiden
Anschlisse 2¢’, 2d’ der zweiten Endkappe 2’ der Leucht-
stoffréhre 5 befindet, und der Eingang 8a, 8b des EVGs
8 freiist von durch die zweite Glihwendel 2¢’ induzierten
Stoérungen, wie z.B. ein hochfrequenter Strom, ein Stol},
transiente und periodische Effekte und dergleichen, die
wahrend des Betriebs der Leuchtstoffrohre 5 von der
zweiten Glihwendel 2¢’ aufgenommen und tber minde-
stens einen der beiden Anschliisse 2¢’, 2d’ der zweiten
Endkappe 2’ weitergeleitet werden, so dass ein stérungs-
freier Betrieb des EVGs 8 gewahrleistet werden kann.
Ferner weist die erfindungsgemafe Lésung den Vorteil
auf, dass sich vom EVG bewirkte Stérungen, welche vom
Eingang des EVGs in die angeschlossene Wechsel-
stromquelle und damit in ein angeschlossenes Wechsel-
stromnetz gelangen kdnnten, durch das Entstérmodul
weggefiltert bzw. unterdriickt werden, so dass eine elek-
tromagnetische Abstrahlung verringert wird.

[0078] Somit kann auch bei einer Anordnung des Ent-
stérmoduls 20 im ersten Adapterelement 9 eine verrin-
gerte elektromagnetische Abstrahlung und damit eine
verbesserte elektromagnetische Vertraglichkeit des Sy-
stems erzielt werden.

[0079] Ein weiterer Vorteil bezlglich der elektroma-
gnetischen Vertraglichkeit zeigt sich darin, dass erfin-
dungsgemal kein Betriebsstrom des EVGs 8 lber die
zweite Glihwendel 2c¢’ flieRen kann, und somit kein
Spannungsabfall Uber die als chmscher Widerstand wir-
kende zweite Glihwendel 2¢’ erfolgen kann, so dass der
von der Wechselstromquelle 11 erzeugte Wechselstrom
nicht durch den ohmschen Widerstand der zweiten Glih-
wendel 2¢’ beeinflusst wird und ohne Uber die zweite
Glihwendel 2¢’ zu flieRen in das erste Tor 20a, 20b des
Entstdrmoduls 20 eingespeist werden kann. Somit kann
am ersten Tor 20a, 20b des Entstérmoduls 20 die volle
Netzspannung anliegen, womit ein einwandfreier Betrieb
des Entstérmoduls 20 und/oder des danach geschalte-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten EVGs 8 gewahrleistet werden kann. Beispielsweise
kann so der N-Leiter Uiber die zusammen auf einem ge-
meinsamen elektrischen Potential liegenden Anschlisse
2a’, 2b’ der zweiten Endkappe an das erste Tor 20a, 20b
des Entstérmoduls 20 gelegt werden.

[0080] Des Weiteren kdnnen das Entstérmodul 20 und
das EVG 8 zusammen in einer Einheit 21 schaltungs-
technisch zusammengefasst werden, so dass diese Ein-
heit 21 ein elektronisches Vorschaltgerat mit integriertem
Entstérmodul darstellt. Damit kann das Entstérmodul 20
in das elektronische Vorschaltgerat integriert werden.
[0081] Diese aufgezahlien erfindungsgemaflen Vor-
teile gelten gleichermalen fiir die nachfolgenden Aus-
fuhrungsformen.

[0082] Ferner kann optional ein geringer elektrischer
Widerstand zwischen die beiden Anschlisse 2a’, 2b’ der
zweiten Endkappe 2’ geschaltet sein (in Fig. 3 nicht ge-
zeigt). Dieser elektrische Widerstand kann beispielswei-
se kleiner als der onmsche Widerstand der zweiten Glih-
wendel 2¢’ sein, er kann beispielsweise kleiner 10 Ohm
sein. Dieser Widerstand kann in dem zweiten Adapter-
element 13, oder in der zweiten Fassung 12, 15, oder an
einer anderen Stelle platziert sein. Ferner kann bei Ver-
wendung dieses geringen elektrischen Widerstandes
auch ein die beiden Anschliisse 2a’, 2b’ der zweiten End-
kappe 2’ auf ein gemeinsames Potential legende Kurz-
schluss 14a, der beispielsweise im zweiten Adapterele-
ment 13, aber auchin der zweiten Fassung 12, 15 erfolgt,
weggelassen werden. Diese beschriebene optionale L6-
sung beziglich des Platzierens eines geringen elektri-
schen Widerstandes zwischen die beiden Anschlisse
2a’, 2b’ der zweiten Endkappe 2’ und die Vorzige und
Abwandlungen gelten gleichermalen fir die weiteren
Ausflihrungsbeispiele.

[0083] Die Kontaktaufnahmen 9c, 9d des ersten Ad-
apterelements 9 kdnnen den Kontaktaufnahmen 9b, 9a
der ersten Fassung 6 entsprechen, wie auch die Kon-
taktaufnahmen 13a, 13b des zweiten Adapterelements
13 den Kontaktaufnahmen 12a, 12b derzweiten Fassung
12 entsprechen kdnnen, so dass eine Leuchtstoffrohre
5 mit dem gleichen Endkappentyp wie bei der in Figur 1
in verwendeten Leuchtstoffrohre 3 verwendet werden
kann.

[0084] Allerdings kénnen sich die Kontaktaufnahmen
9c, 9d und 13a, 13b des ersten und zweiten Adapterele-
ments 9, 12 auch von den Kontaktaufnahmen 6a, 6b und
12a, 12b der ersten und zweiten Fassung 6, 12 unter-
scheiden, so dass die Leuchtstoffrohre 5 einen anderen
Anschluss an den Endkappen 1’, 2’ im Vergleich zu der
im niederfrequenten System verwendeten Leuchtstoff-
réhre 3 aufweisen kann. Insbesondere kdnnen sich auch
die Kontaktabstdnde der im niederfrequenten System
verwendeten Leuchtstoffrohre 3 von den Kontaktabstén-
den der im hochfrequent betriebenen Leuchtstoffréhre 5
unterscheiden, beispielsweise kann die hochfrequent
betriebene Leuchtstoffrohre 5 schmalere Kontaktabstan-
de aufweisen. Somit kann beispielsweise eine im nieder-
frequenten System nach Figur 1 betriebene Leuchtstoff-
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réhre 3, die einen ersten Endkappentyp aufweist, wie
z.B. eine Leuchtstoffrohre des Typs T8, sehr einfach
durch eine kurzere Leuchtstoffréhre 5 mit einem vom er-
sten Endkappentyp verschiedenen zweiten Endkappen-
typ, wie z.B. eine Leuchtstoffréhre des Typs T5, unter
Verwendung des ersten Adapterelement und des zwei-
ten Adapterelement ersetzt, so dass die klrzere Leucht-
stoffréhre 5 nunmehr hochfrequent und gleichzeitig ver-
schleissarm und damit lebensdauerverlangernd betrie-
ben werden kann, ohne dass Anderungen an der ersten
Fassung 6 und der zweiten Fassung 12 vorgenommen
werden mussen.

[0085] Die vom Betriebsstrom des EVGs 8 durchflos-
sene Drossel 10 wirkt als HochfrequenZfilter, die Drossel
10 kann jedoch auch entfernt werden. Ferner wird der
Starter 7 Gberbrickt, da das EVG 8 den Startvorgang der
Leuchtstoffréhre 5 ausfihrt.

[0086] Eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen Systems istin Figur 4 dargestellt. Diese zweite
Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der ersten Aus-
fuhrungsform darin, dass die beiden Anschlisse 2a’ und
2b’ der zweiten Endkappe 2’ der Leuchtstoffrohre 5 an
den Anschllissen der zweiten Fassung 12 durch Kurz-
schluss 14b zusammen auf ein gemeinsames elektri-
sches Potential gelegt werden, womit das im in Figur 3
gezeigtem System verwendete zweite Adapterelement
13 nicht bendtigt wird. Der in Fig. 4 gezeigte Kurzschluss
14b kann auch in der Fassung 12 erfolgen. Diese zweite
Ausfiihrungsform eignet sich besonders zum Aufriisten
eines niederfrequenten System zum Betreiben einer
Leuchtstoffréhre, wie beispielsweise in Fig. 1 gezeigt,
durch Ersetzen der in Fig. 1 gezeigten Leuchtstoffrohre
3 mit einer kirzeren Leuchtstoffréhre 5.

[0087] Beider in Figur 5 dargestellten dritten Ausfih-
rungsform befinden sich das EVG 8 und das Entstérmo-
dul 20 zwischen der ersten Fassung 6 und der Wechsel-
stromquelle 11. Beispielsweise kdnnen das EVG 8 und
das Entstérmodul 20 in einem die erste Fassung 6, die
zweite Fassung 12, die Drossel 10 und die Wechsel-
stromquelle 11 umfassenden Gehause (nicht in Fig. 5
dargestellt) angebracht sein. Die beiden Anschliisse 2a’
und 2b’ der zweiten Endkappe 2’ werden durch das zwei-
te Adapterelement 13 zusammen auf ein gemeinsames
Potential gelegt.

[0088] Somit kann diese dritte Ausfiihrungsform eine
Nachristldsung eines bereits ein EVG 8 enthaltenden
Systems zum hochfrequenten Betreiben einer Leucht-
stoffréhre darstellen, bei dem durch Austauschen der
vormals verwendeten Leuchtstoffréhre mit einer neuen
kirzeren Leuchtstoffrdhre 5 und Verwendung des erfin-
dungsgemafen zweiten Adapterelements 13 das erfin-
dungsgeméafRle System zum lebensdauerverlangernden
Betreiben einer Leuchtstoffrohre realisiert wird.

[0089] Das den Kurschluss 14 verursachende zweite
Adapterelement kann jedoch auch so diinn ausgeformt
sein (nicht in Fig. 4 gezeigt), dass die vormals verwen-
dete Leuchtstoffrohre weiterhin verwendet werden kann,
obwohl das zweite Adapterelement zwischen die zweite
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Fassung 12 und die zweite Endkappe 2’ der Leuchtstoff-
réhre 5 gesteckt wird. So kann dieses zweite Adapter-
element beispielsweise eine zwei Locher aufweisende
dinne Metallscheibe sein, so dass sich diese Metall-
scheibe auf die beiden Kontaktstifte 2a’ und 2b’ der zwei-
ten Endkappe 2’ aufschieben lasst und damit die An-
schlusse 2a’ und 2b’ kurzschliesst, wobei die Kontakt-
stifte 2a’ und 2b’ durch die beiden Lécher der Metall-
scheibe in die Kontaktaufnahmen 12a und 12b der zwei-
ten Fassung 12 eindringen kénnen.

[0090] DieinFig.5dargestellte Drossel kann entfallen,
ferner kann sich die Wechselstromquelle 11 auch zwi-
schen dem Anschluss 8b und der zweiten Endkappe be-
finden.

[0091] Fernerkann beidieser dritten Ausfliihrungsform
auch das zweite Adapterelement 13 entfallen, wenn bei-
spielsweise die beiden Ausgange der zweiten Fassung
12 kurzgeschlossen werden (wie in Fig. 3 gezeigt), oder
wenn die beiden Kontaktstifte 12a und 12b in der zweiten
Fassung 12 kurzgeschlossen werden. Somit kann ein
bereits bestehendes System zum hochfrequenten Be-
treiben einer Leuchtstoffrohre ohne Wechseln der
Leuchtstoffréhre zu dem erfindungsgemafen System er-
weitert werden.

[0092] Figur 6 zeigt eine vierte Ausfliihrungsform des
erfindungsgeméafien Systems. Bei dieser Ausfiihrungs-
form wird kein Adapterelement verwendet, d.h. die
Leuchtstoffréhre steckt direkt in der ersten Fassung 6
und der zweiten Fassung 15. Die zweite Fassung 15
schlieBtdie beiden Kontaktaufnahmen 15a und 15b kurz,
so dass die beiden Anschlisse 2a’ und 2b’ der zweiten
Endkappe 2’ der Leuchtstoffréhre 5 zusammen auf ei-
nem gemeinsamen Potential liegen. Die in Figur 5 dar-
gestellte zweite Fassung 15 weist nur einen Anschluss
15d auf, der mit dem einem Eingang 11a der Wechsel-
stromquelle 11 verbunden ist, wobei dieser Anschluss
15d stattdessen aber auch mit dem zweiten Eingang 11b
verbunden sein kann, oder alternativ mit einem der Ein-
gange 8a, 8b des EVGs. Somit sind die zwei kurzge-
schlossenen Anschlisse 2a’ und 2b’ mit dem Stromkreis
umfassend die Wechselstromquelle 11 und den Eingang
20a, 20b des Entstormoduls 20 verbunden.

[0093] Da die zweite Glihwendel 2¢’ erfindungsge-
mal nicht mehr von dem Betriebsstrom des EVGs durch-
flossen werden soll, reicht diese nur einen Anschluss 15d
aufweisende zweite Fassung 15 fiir die Realisierung des
erfindungsgemafRen Systems aus, so dass sich ein Ko-
stenvorteil gegeniiber die zwei Anschllisse aufweisende
Fassung 12, wie z.B. in 4 gezeigt, ergibt.

[0094] Auch bei dieser vierten Ausflihrungsform kann
sich eine Drossel zwischen der Wechselstromquelle 11
und dem Eingang 20a, 20b des Entstérmoduls 20 befin-
den.

[0095] Bei der in Figur 7 gezeigten flnften Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemaflien Systems umfasst
das EVG 8 einen weiteren Anschluss 8e’, welcher uber
die zweite Fassung 15 mit den kurzgeschlossenen An-
schllssen 2a’, 2b’ der zweiten Endkappe 2’ verbunden
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ist. Der hochfrequente durch die Leuchtstoffrohre 5 flie-
Rende Strom wird somit nicht mehr Gber den Eingang
des EVGs, der auch fiir den niederfrequenten Betriebs-
strom verwendet wird, geleitet, sondern vom Eingang
8a’, 8b’ des EVGs entkoppelt in die Elektronik des EVGs
geleitet.

[0096] Die in Fig. 6 und 7 dargestellte nur einen An-
schluss 15d aufweisende zweite Fassung 15 kann auch
jeweils durch die in Fig. 4 dargestellte zwei Anschliisse
aufweisende zweite Fassung 12 ausgetauscht werden,
wenn entweder beide Anschlisse kurzgeschlossen wer-
den, wie z.B. in Fig. 4 mit dem Kurzschluss 14b gezeigt.
Der Kurzschluss kann auch in der Fassung selbst erfol-
gen.

[0097] Fig. 8 stellt eine Realisierungsmaglichkeit fir
das Entstérmodul 20 dar. Das Entstérmodul 20 kann bei-
spielsweise als Tiefpass ausgelegt sein, wobei die bei-
den Kondensatoren C4, C, und die beiden Spulen L4, L,
dementsprechend zu dimensionieren sind. Die beiden
Kondensatoren kdnnen beispielsweise die gleiche Ka-
pazitat (C4=C,) aufweisen, und auch die beiden Spulen
kénnen die gleiche Induktivitat (L4=L,) aufweisen, aller-
dings kénnen diese Werte auch voneinander abweichen.
[0098] ErfindungsgemaRl kdnnen auch beispielsweise
bogenférmige statt gerade Leuchtstoffrohren verwendet
werden.

Patentanspriiche

1. System zum Betreiben einer eine erste und eine
zweite Endkappe (1’, 2’) mit jeweils zwei Anschlus-
sen (1a’, 1b’, 2a’, 2b’) aufweisenden Leuchtstoffroh-
re (5), wobei die zwei Anschlisse (1a’, 1b’) der ersten
Endkappe (1’) mit einem hochfrequenten Ausgang
(8¢, 8d, 8c’, 8d’) eines elektronischen Vorschaltge-
rats (8, 8) verbunden sind, und das elektronische
Vorschaltgerat einen Eingang (8a, 8b, 8a’, 8b’) zur
Einspeisung eines von einer Wechselstromquelle
(11) erzeugten Wechselstroms aufweist, und mit ei-
nem Entstérmodul, wobei ein Ausgang (20c, 20d)
des Entstérmoduls (20) mit dem Eingang (8a, 8b,
8a’, 8b’) des elektronischen Vorschaltgerats (8, 8’)
elektrisch verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Eingang (20a, 20b) des Entstérmoduls
(20) mit mindestens einem der zwei Anschllsse (2a’,
2b’) der zweiten Endkappe (2’) verbunden ist.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, der Eingang (20a, 20b) des Entstdrmoduls (20)
mit dem von der Wechselstromquelle (11) erzeug-
tem Wechselstrom gespeist wird.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Anschliisse (2a’, 2b’) der
zweiten Endkappe (2’) zusammen auf einem ge-
meinsamen elektrischen Potential liegen.
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10

4.

10.

11.

12.

13.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Anschlisse (2a’,
2b’) der zweiten Endkappe (2’) Gber einen geringen
elektrischen Widerstand verbunden sind.

System nach einem der Anspriiche 3 bis 4, mit einer
die Leuchtstoffréhre (5) elektrisch aufnehmenden
und mechanisch positionierenden ersten und zwei-
ten Fassung (6, 12).

System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Fassung (6) die zwei Anschlisse
(1a’, 1b’) der ersten Endkappe (1’) mechanisch und
elektrisch aufnimmt und mit dem hochfrequenten
Ausgang (8c, 8d, 8c’, 8d’) des elektronischen Vor-
schaltgerats (8, 8’) verbindet.

System nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das elektronische Vorschaltge-
rat (8) in einem zwischen der ersten Fassung (6) und
den zwei Anschliissen (1a’, 1b’) der ersten Endkap-
pe (1’) platzierbaren ersten Adapterelement (9) be-
findet.

System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Adapterelement (9) zwei in der
ersten Fassung (6) elektrisch und mechanisch auf-
nehmbare Anschllsse (9a, 9b) zur Einspeisung des
Wechselstroms in das elektronische Vorschaltgerat
(8) aufweist, und das erste Adapterelement (9) eine
Fassung (9c, 9d) zur mechanischen und elektri-
schen Aufnahme der zwei Anschlisse (1a’, 1b’) der
ersten Endkappe (1’) aufweist.

System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lange des ersten Adapterelements
(9) einen Langenunterschied zwischen dem Ab-
stand der ersten und der zweiten Fassung (6, 12)
und der Lange der Leuchtstoffréhre (5) ausgleicht.

System nach einem der Anspriiche 7-10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Entstérmodul (20)
in dem ersten Adapterelement befindet.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite Fassung
(12) die zwei Anschlusse (2a’, 2b’) der zweiten End-
kappe (2') mechanisch und elektrisch aufnimmt.

System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das gemeinsame elektrische Potential der
zwei Anschlisse (2a’, 2b’) der zweiten Endkappe
(2) durch einen sich in der zweiten Fassung (12)
befindenden elektrischen Kurzschluss erzwungen
wird.

System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der optional vorhandene Widerstand



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

19
in der zweiten Fassung (12) befindet.

System nach einem der Anspriiche 5 bis 10, mit ei-
nem zwischen den beiden Anschlissen (2a’, 2b’) der
zweiten Endkappe (2’) und der zweiten Fassung (12)
platzierbaren zweitem Adapterelement (13), wobei
die zwei Anschlisse (2a’, 2b’) der zweiten Endkappe
(2’) durch das zweite Adapterelement (13) zusam-
men auf ein gemeinsames elektrisches Potential ge-
legt werden.

System nach Anspruch 14, wobei das zweite Adap-
terelement (13) eine Fassung (13a, 13b) zur mecha-
nischen und elektrischen Aufnahme der zwei An-
schllisse (2a’, 2b’) der zweiten Endkappe (2’) auf-
weist, und das zweite Adapterelement (13) minde-
stens einen in der zweiten Fassung (12) elektrisch
und mechanisch aufnehmbaren Anschluss (13c,
13d) aufweist.

System nach einem der Anspriiche 14-15, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der optional vorhande-
ne Widerstand in dem zweiten Adapterelement (13)
befindet.

System nach einem der Anspriiche 14 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lange des zwei-
ten Adapterelements (13) einen Langenunterschied
zwischen dem Abstand der ersten und der zweiten
Fassung (6, 12) und der Gesamtlange der Leucht-
stoffréhre (5) und des optional vorhandenen ersten
Adapterelements (9) ausgleicht.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Zindung der
Leuchtstoffréhre (5) durch das elektronische Vor-
schaltgerat (8, 8’) erfolgt.

System nach einem der Anspriiche 3 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wechselstrom-
quelle (11) und ein Eingang (20a, 20b) des Entstor-
moduls (20) in einem ersten Stromkreis liegen, und
dass ein Ausgang (20c, 20d) des Entstérmoduls (20)
den Eingang des elektronischen Vorschaltgerats (8,
8’) mit einem entstérten Wechselstrom speist.

System nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwei Anschlisse (2a’, 2b’) der zweiten
Endkappe (2’) mit dem ersten Stromkreis verbunden
sind.

System nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass das elektronische Vorschaltgerat (8’) ei-
nen weiteren mit den zwei Anschliissen (2a’, 2b’) der
zweiten Endkappe (2') verbundenen Anschluss (8€’)
aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 21, da-
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

20

durch gekennzeichnet, dass sich zwischen der
Wechselstromquelle (11) und dem elektronischen
Vorschaltgerat (8, 8’) eine Drossel (10) befindet.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass das Entstérmodul
(20) in dem elektronischen Vorschaltgerat integriert
ist.

Verfahren zum Betreiben einer eine erste und eine
zweite Endkappe (1’, 2’) mit jeweils zwei Anschlis-
sen (1a’, 1b’, 2a’, 2b’) aufweisenden Leuchtstoffroh-
re (5), wobei an die zwei Anschliisse (1a’, 1b’) der
ersten Endkappe (1) eine von einem mit einem
Wechselstrom von einer Wechselstromquelle (11)
gespeisten elektronischen Vorschaltgerat (8, 8’) er-
zeugte hochfrequente Wechselspannung angelegt
wird, dadurch gekennzeichnet, wobei ein Ausgang
(20c, 20d) des Entstérmoduls (20) mit dem Eingang
(8a, 8b, 8a’, 8b’) des elektronischen Vorschaltgerats
(8, 8’) elektrisch verbunden wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Eingang (20a, 20b) des Entstor-
moduls (20) mit mindestens einem der zwei An-
schlisse (2a’, 2b’) der zweiten Endkappe (2’) ver-
bunden wird.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Anschliisse (2a’, 2b’) der
zweiten Endkappe (2’) auf ein elektrisches Potential
gelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zwei Anschliisse (2a’, 2b’)
der zweiten Endkappe (2’) Uber einen geringen elek-
trischen Widerstand verbunden sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24-26, da-
durch gekennzeichnet, dass das elektronische
Vorschaltgerat (8, 8’) zum Zlinden der Leuchtstoff-
réhre (5) einen an die zwei Anschlisse (1a’, 1b’) der
ersten Endkappe (1’) angeschlossenen Gliihwendel
(1¢’) vorheizt, bevor die hochfrequente Wechsel-
spannung an die zwei Anschlisse (1a’, 1b’) der er-
sten Endkappe (1’) angelegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 25-27, da-
durch gekennzeichnet, dass das Entstérmodul 20
im elektronischen Vorschaltgerat integriert ist.

Adapterelement (9) umfassend ein elektronisches
Vorschaltgerat (8) zum Betreiben einer eine erste
und eine zweite Endkappe (1°, 2’) mit jeweils zwei
Anschlissen 1a’, 1b’, 2a’, 2b’) aufweisenden Leucht-
stoffréhre (5), wobei die zwei Anschllsse (1a’, 1b’)
der ersten Endkappe (1’) mit einem hochfrequenten
Ausgang (8c, 8d) des elektronischen Vorschaltge-
rats (8) verbunden sind, und das elektronische Vor-
schaltgerat (8) einen Eingang zum Einspeisen eines
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von einer Wechselstromquelle (11) erzeugten
Wechselstroms aufweist, und wobei die Leuchtstoff-
réhre (5) zwischen einer ersten und einer zweiten
Fassung (6, 12) positioniert ist, und wobei das Ad-
apterelement (13) eine Fassung (9c, 9d) zur mecha-
nischen und elektrischen Aufnahme der zwei An-
schlusse (1a’, 1b’) der ersten Endkappe (1) und min-
destens zwei in der ersten Fassung elektrisch und
mechanisch aufnehmbaren Anschliissen (9a, 9b)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ad-
apterelement (9) ein zwischen den mindestens zwei
in der ersten Fassung elektrisch und mechanisch
aufnehmbaren Anschliissen (9a, 9b) und dem Ein-
gang (8a, 8b) des elektronischen Vorschaltgerats (8)
platziertes Entstormodul (20) umfasst.

Adapterelement nach Anspruch 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Entstérmodul (20) in dem
elektronischen Vorschaltgerat (8) integriert ist.
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