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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gaszuflhreinrich-
tung fir mindestens ein Spulelement, das in einem Bo-
den und/oder einer Wand eines metallurgischen
Schmelzgefales installiert ist.

[0002] Spllelemente der genannten Art werden auch
als Gassplilsteine oder Gasspiileinrichtungen bezeich-
net. Einen Uberblick tiber verschiedene Bauformen und
Anwendungen solcher Spiilelemente gibt die Radex-
Rundschau 1987, Heft 1, Seiten 288-302. Gas, teilweise
auch in Kombination mit pulverférmigen Feststoffen, wird
mit Hilfe eines solchen Spillelementes im Rahmen
sekundarmetallurgischer Prozesse in eine zugehorige
metallurgische Schmelze eingeblasen. Das zugefiihrte
Gas ist beispielsweise ein Inertgas wie Argon oder Stick-
stoff.

[0003] Durch das Einblasen des Gases wird die Me-
tallschmelze homogenisiert, sodass beispielsweise Le-
gierungsmittel gleichmafig in der Schmelze verteilt wer-
den. DarUber hinaus bewirkt die Gasspulung einen Kon-
zentrationsausgleich der Schmelze. Der Reinheitsgrad
der Metallschmelze wird verbessert. AulRerdem wird der
Transport von Verunreinigungen aus der Schmelze in
eine auf der Schmelze befindliche Schlackenschicht ge-
fordert.

[0004] Beispielhafte Ausfiihrungsformen solcher Gas-
spulelemente zeigen auch die DE 38 10 098 C1 und EP
0560834 B1. Das Spllelement ist dabei jeweils mit einer
Gaszufuhrleitung ausgerustet, Uber die das Gas dem po-
résen Spulkérper zugefihrt wird.

[0005] Typische Schmelzaggregate, die mit solchen
Spllelemente ausgeristet werden, sind Pfannen, Kon-
verter oder Tundishe.

[0006] In diesen und anderen metallurgischen
SchmelzgefalRen werden nicht nur Stahlschmelzen be-
handelt, sondern auch Schmelzen aus Nichteisenmetal-
len. Haufig sind die entsprechenden Aggregate
(SchmelzgefaRe, Ofen) feststehend. Haufig ist nicht ge-
nugend Platz aulRerhalb des Schmelzgefélies vorhan-
den, um eine Gaszufuhrleitung zum Spulelement verle-
gen zu kdnnen. Teilweise sind die Béden und Wande der
Schmelzgefale auch dick, wodurch die Verlegung der
Gaszufiihrleitung zum Spllelement erschwert wird. Es
kommt hinzu, dass die Wand- und Bodenbereiche der
Schmelzgefalle, die neben einem duflieren Metallmantel
eine feuerfeste Auskleidung aufweisen, zum Teil ther-
misch extrem belastet sind, also eine hohe Temperatur
von mehreren hundert Grad Celsius, teilweise auch tber
1000° C, aufweisen.

[0007] Ublicherweise ist die feuerfeste Auskleidung
mehrschichtig, wobei zwischen einem mit der Schmelze
in Kontakt tretenden Verschleif3futter und einem dahinter
liegenden Dauerfutter unterschieden wird.

[0008] Spiilelemente sind im Wesentlichen starr im
Verschleilfutter, Gasanschlussstutzen der Splilelemen-
te fest im Dauerfutter eingebettet. Beim Aufheizen (Wie-
deraufheizen) des Aggregats kann es zu Relativbewe-
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gungen des Verschleil}futters gegenuber dem Dauerfut-
ter kommen. Dann besteht unter anderem die Gefahr,
dass ein Gasanschlussstutzen abreift.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Gaszufuhreinrichtung fur mindestens ein Spulelement
anzubieten, welches den vorstehend geschilderten Pro-
blemen Rechnung tragt.

[0010] Dabei geht die Erfindung von der Uberlegung
aus, dass die Verlegung eines Gaszufiihrrohres senk-
recht zur Wand- oder Bodenflache des Schmelzgefalles
zwar den bequemsten und kiirzesten Weg darstellt, hdu-
fig aber aufgrund der Ofengeometrie und der Platzierung
des SchmelzgefaRes nicht mdglich ist. Die entsprechen-
de Gaszufiihrleitung muss anders verlegt werden, teil-
weise Uber groRere Streckenabschnitte durch oder ent-
lang der Ofenausmauerung. Dadurch kommt es zu der
bereits erwahnten thermischen Belastung der Gaszu-
fuhrleitung und einer entsprechenden Warmedehnung.
Dadurch und durch thermisch verursachte Relativbewe-
gungen des Ofenfutters kann es zu Beschadigungen am
Gasanschlussstutzen kommen. Der Gedanke der Erfin-
dung besteht deshalb darin, die Gaszufuhreinrichtung
mit einer Kuhleinrichtung zu kombinieren, sodass das
zugeflihrte Gas und/oder Gas-/Feststoff-Gemisch auf
dem Weg von einer Gasquelle zum Spiilelement in we-
sentlichen Teilen gekuhlt wird und gleichzeitig eine ge-
wisse Bewegbarkeit fir die Gaszufihreinrichtung zu
schaffen.

[0011] Dazu sieht die Erfindung in ihrer allgemeinsten
Ausfliihrungsform eine Gaszufiihreinrichtung fir minde-
stens ein Spllelement vor, das im Boden und/oder in
einer Wand eines metallurgischen Schmelzgefalles in-
stalliert ist und mindestens eine, fir die Gaszuflihrung
bestimmte, von auen gekihlte Rohrleitung aufweist.
[0012] Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit, die Kiih-
lung in der Wand der Rohrleitung auszubilden. Hierzu
kann die Rohrleitung beispielsweise eine entsprechend
dicke Rohrwand aufweisen, entlang oder in der in Axial-
richtung der Rohrleitung Kiihlkanale verlaufen, die von
einem Kihlmedium, beispielsweise Kuhlluft, durch-
stromt werden.

[0013] Eine einfachere Ausfiihrungsform sieht vor, die
Rohrleitung in einer rohrférmigen Umhillung zu konfek-
tionieren, wobei der Innenquerschnitt der Umhillung gré-
Reristals der AuRenquerschnitt der Rohrleitung. Aufdie-
se Weise verbleibt innerhalb der Umhillung ein zusatz-
licher Raum. Dieser Raum kann genutzt werden, ein
Kihlmedium durch die Umhillung zu fiihren, welches
gleichzeitig die gasfiihrende Rohrleitung von auf3en
kihlt. Gleichzeitig kann die Rohrleitung beweglich (vor
allem in Axialrichtung) verlegt werden.

[0014] Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung
sieht vor, neben der Rohrleitung eine Kihleinrichtung in-
nerhalb der Umhullung anzuordnen. Diese Kihleinrich-
tung kann aus mindestens einer Kuhlluftleitung beste-
hen, die im Wesentlichen parallel zur gasfiihrenden
Rohrleitung (oder auch wendelférmig um die Rohrleitung
herum) verlauft, wobei die Kuhlluftleitung ein oder meh-
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rere Offnungen aufweist, sodass das Kiihimedium in den
von der Umhiillung begrenzten Raum strémen und die
gasfiihrende Rohrleitung kiihlen kann, womit gleichzeitig
das in der Rohrleitung geflihrte Gas gekuhlt wird.
[0015] Sowohl die Rohrleitung, als auch eine etwaige
Kuhlluftleitung und/oder die rohrférmige Umhdillung kén-
nen einen inneren und/oder auBeren Kreisquerschnitt
aufweisen. Darauf kommt es erfindungsgemal aber
nicht an. Entscheidend ist, dass die Rohrleitung entlang
eines Abschnitts, der sich entlang oder durch den Boden
oder die Wand des metallurgischen Schmelzgefales er-
streckt, (gegebenenfalls mit Ausnahme eines An-
schlussbereiches zum Spllelement) gekuhlt wird.
Gleichzeitig wird das umgebende Feuerfestmaterial ge-
kiihlt. Dadurch wird auch etwaig in das Feuerfestmaterial
eindringende Metallschmelze gekiihlt, die dann erstarrt,
bevor sie die Gaszuflihreinrichtung erreichen kdnnte.
[0016] Eine technische Variante sieht vor, die Rohrlei-
tung an ihrem Endabschnitt, der an das Spiilelement an-
geschlossen wird, aus der Umhillung herauszufihren.
Dies kann entweder durch ein entsprechend gedffnetes
Ende der Umhiillung erfolgen, aber auch durch eine
wandseitige Offnung der Umhiillung. Die zuletzt genann-
te Ausfiihrungsform wird in der anschlieRenden Darstel-
lung eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert.
[0017] Dabei durchgreift die Rohrleitung mit ihrem
gasauslassseitigen Ende die Offnung in der Umhiillung.
Das gasauslassseitige Ende der Rohrleitung kann gas-
dicht mit einem Gasanschlussende des Spulelements
verbunden (zum Beispiel verschweifdt) sein. Es kann
auch ein Kupplungselement zum gasdichten Anschluss
an ein Spllelement aufweisen. Dieses Kupplungsele-
ment kann beispielsweise ein Bajonettverschluss sein,
ebenso aber auch eine Schraubverbindung, eine
Flanschverbindung oder dergleichen.

[0018] Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor,
die Offnung in der Umhiillung, durch die die Rohrleitung
geflhrt wird, mit einem Querschnitt auszubilden, der gré-
Rer ist als der Querschnitt der Rohrleitung in dem die
Offnung durchgreifenden Abschnitt (Endabschnitt), so-
dass die Rohrleitung die Offnung mit Spiel durchgreift.
Dadurch wird es mdglich, dass eine Relativbewegung
des Spilelements in Bezug auf das Dauerfutter und/oder
den Ofenmantel sowie in axialer Richtung des Umhiil-
lungsrohrs nicht behindert wird und sich die Gaszufiihr-
leitung im Umhdallungsrohr in axialer Richtung bewegen
kann.

[0019] Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, den
Abschnitt der Offnung in der Umhiillung, der nicht von
der Rohrleitung durchgriffen wird, mit einer relativ zur
AuBenwand der Umhtillung verschiebbaren Abdeckung
zu verschlieRen, um ein unkontrolliertes Austreten des
Kihimediums in diesem Bereich zu verhindern. Dabei
kann diese Abdeckung ein (End)abschnitt eines Gasan-
schlussstutzens des Spiilelementes sein.

[0020] Die Abdeckung kann gasdicht mit der Rohrlei-
tung und/oder gasdicht mit dem Gasanschlussstutzen
verbunden sein. Nach einer anderen Ausfihrungsform
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ist die Abdeckung mit der Rohrleitung verschweif3t und
Rohrleitung sowie Gasanschlussstutzen des Spllele-
ments sind Uber eine Hulse gasdicht verbunden.

[0021] Mit anderen Worten: Die Rohrleitung ist end-
seitig mit einer Abdeckung ausgebildet, die den nicht von
der Rohrleitung durchgriffenen Teil der Offnung abdeckt.
Die variable Abdeckung der Offnung kann auch mit
Schiebern oder verformbaren Elementen erfolgen.
[0022] Die Umhiillung der Gaszufiihreinrichtung kann
ein- oder mehrteilig sein. So kénnen mehrere rohrartige
Umhdllungen hintereinander (in Axialrichtung) angeord-
net werden. An den Anschlussbereichen, aber auch ent-
lang jeder einzelnen Umhillung, kénnen ein- oder meh-
rere Offnungen vorgesehen werden, um die korrespon-
dierende Rohrleitung aus der Umhdillung herauszufiih-
ren.

[0023] Ebenso ist es moglich, in der Umhillung meh-
rere gasflihrende Rohrleitungen vorzusehen, wobei eine
Rohrleitung einem oder mehreren Splilelementen zuge-
ordnet werden kann. Auf diese Weise lassen sich pro-
blemlos mehrere Spiilelemente an eine Gaszufiihrein-
richtung anschlieRRen.

[0024] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass aufgrund der Kiihlung der Rohrleitung die
Lange der Rohrleitung nahezu grenzenlos ist. Die Rohr-
leitung kann sich entsprechend lber einen grofReren Ab-
schnitt eines Bodens und/oder einer Wand eines metall-
urgischen Schmelzgefalies erstrecken. Die Gaszufiihr-
einrichtung kann auch mit Verzweigungen ausgebildet
werden, wobei die Rohrleitungen fiir die Spllelemente
korrespondierend verlegt werden. Auf diese Weise wird
es mdoglich, mit einer einzigen Gaszufiihreinrichtung
mehrere Spllelemente zu versorgen, die an beliebigen
Stellen eines Bodens und/oder einer Wand eines metall-
urgischen Schmelzgefalles angeordnet sind.

[0025] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Merkmalen der Unteranspriiche sowie den son-
stigen Anmeldungsunterlagen.

[0026] Die Erfindung wird nachstehend anhand ver-
schiedener Ausflihrungsbeispiele ndher dargestellt. Da-
bei zeigen:

Figur 1:  eine Gaszuflhreinrichtung in perspektivi-
scher Ansicht,

Figur 2:  eine vergroferte Darstellung des Abschnitts
A gemal Figur 1

Figur 3:  eine Darstellung gemaR Figur 2, wobei die
Bauteile innerhalb der Umhullung zu erken-
nen sind

Figur 4:  eine vergroRerte Darstellung des Abschnitts
B geman Figur 1

Figur 5:  eine Ausflihrungsform einer Gaszufiihrein-

richtung in perspektivischer Ansicht mit an-
geschlossenen Spiilelementen
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Figur 6:  eine vergroRerte Darstellung des Abschnitts

D von Figur 5
Figur 7:  einen Schnitt durch eine mdgliche Verbin-
dung von Rohrleitung und Gasanschlussstut-
zen

einen Schnitt durch einen Boden eines me-
tallurgischen Schmelzgefales mit einer Gas-
zufthreinrichtung analog Figur 5.

Figur 8:

[0027] In den Figuren sind gleiche oder gleich wirken-
de Bauteile mit gleichen Bezugsziffern dargestellt.
[0028] Figur 1 zeigt eine rohrférmige Umhillung 10,
die aus zwei in Axialrichtung aneinander schlieRenden
Abschnitten 10.1, 10.2 besteht.

[0029] In der Umhillung 10 verlaufen in Axialrichtung
der Umhllung 10 zwei Rohrleitungen 12, 14 und eine
Kihlluftleitung 16. An einem ersten Ende (bei B) treten
die Rohrleitungen 12, 14 und die Kuhlluftleitung 16 aus
der Umhillung 10 heraus. Die freien Enden der Rohrlei-
tungen 12, 14 beziehungsweise Kuhlluftleitung 16 sind
schematisch mit Auengewinden dargestellt. Die Rohr-
leitungen 12, 14 werden mit Hilfe der Gewinde an eine
Gasversorgungseinheit (nicht dargestellt) angeschlos-
sen, um ein Prozessgas, beispielsweise ein Inertgas, bei-
spielsweise Argon, durch die Leitungen 12, 14 zu fiihren.
Analog wird die Kihlluftleitung 16 an eine nicht darge-
stellte Kihlluftquelle angeschlossen.

[0030] Der Abschnitt 10.2 der Umhdillung 10 weist an
seinem gegentiiberliegenden Ende eine wandseitige Off-
nung 18 auf, durch die die Rohrleitung 12 mit ihrem kor-
respondierenden Endabschnitt 12.1 aus der Umhdillung
herausgefihrt wird.

[0031] Die Rohrleitung 14 verlauft bis zum gegeniber-
liegendem freien Ende (bei A), wobei die Umhillung 10
endseitig (bei A) mit einem Deckel 20 verschlossen ist.
Unmittelbar vor diesem Deckel 20 weist auch der Um-
hillungsteil 10.1 eine wandseitige Offnung 18 auf, durch
die ein freier Endabschnitt 14.1 der Rohrleitung 14 nach
aulien geflihrt ist.

[0032] Fig. 3 zeigt weiters ein offenes Ende 16.1 der
Kahlluftleitung 16, Gber das Kihlluft ausstrémt (Pfeil K).
Weitere Ausstromdéffnungen fur Kiihlluft kénnen Gber die
Lange der Leitung 16 verteilt sein. Die aus der Leitung
16 austretende Kihlluft strdmt um die Rohrleitungen 12,
14, kihlt diese und tritt insbesondere bei B (Figur 1) wie-
der aus der Umhullung 10 aus.

[0033] Figur 2 zeigt, dass die Offnung 18 gréRer ist als
der Querschnitt der Rohrleitung 14 an diesem Ende, so-
dass der freie Endabschnitt 14.1 der Rohrleitung 14 die
Offnung 18 mit Spiel durchgreift. Analog gilt dies fiir das
korrespondierende Ende 12.1 der Rohrleitung 12.
[0034] GemaR Figur 6 kann die Offnung 18 von einer
Abdeckung 22 verschlossen sein, die die Form eines
Rohrabschnitts aufweist und sich axial beweglich auf der
AuBenwand der Umhiillung 10 abstiitzt. Die Abdeckung
22 ist gasdicht mit dem freien Endabschnitt 14.1 der
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Rohrleitung 14 und mit dem Gasanschlussstutzen 24
verschweildt (Schweillnaht 28).

[0035] Figur 5 zeigt, dass die Anschlussbereiche der
Rohrleitungen 12, 14 an die zugehorigen Gasspllele-
mente 26 analog ausgebildet sind.

[0036] Eine weitere Moglichkeit der Verbindung der
Rohrleitung mit dem Gasanschlussstutzen 24 des Spu-
lelements 26 zeigt Figur 7. Dabei ist die Abdeckung 22
gasdicht mit dem freien Ende 14.1 der Rohrleitung 14
verschweildt. Mit der Abdeckung 22 ist ferner eine in Rich-
tung Spuilelement abstehende Hiilse 36 verschweilt. In
diese Hilse 36 ragt der Gasanschlussstutzen 24 des
Spllelements, der mit der Hilse 36 verschweil3t ist.
[0037] Die beiden Bauteile (24,36) kdnnen in ein kom-
primierbares Material (beispielsweise eine feuerfeste Fa-
sermatte oder eine Schiittung, beispielsweise aus ge-
blahtem Perlit) eingebettet werden (schematisch mit F
gekennzeichnet). Damit wird bei Temperaturwechseln
eine Bewegung des Gasanschlussstutzens 24 gegen-
Uber der feuerfesten Auskleidung nicht behindert und die
Gefahr des Abscherens des Gasanschlussstutzens 24
reduziert.

[0038] In Figur 8 ist der Einbau der zuvor beschriebe-
nen Gaszufiihreinrichtung in einen Boden 30 eines me-
tallurgischen Schmelzgefalies fir die Nichteisenmetall-
industrie dargestellt, wobei dieser Boden 30 aus einer
feuerfesten keramischen Ausmauerung besteht. Inner-
halb der Ausmauerung sind zwei Gasspllelemente 26
zu erkennen, die die Ausmauerung durchgreifen, wobei
die Gasspllelemente 26 mitder Oberseite der Ausmaue-
rung 32 fluchten. Die Gasanschlussstutzen 24 der Spu-
lelemente 26 erstrecken sich in entgegengesetzter Rich-
tung und verlaufen bis zur Umhdillung 10, die im Wesent-
lichen senkrecht zur Ausrichtung der Spllelemente 26
oder im Wesentlichen parallel zur Oberflache der Aus-
mauerung 32 durch ein Dauerfutter der feuerfesten Aus-
mauerung 32 verlauft, und zwar bis zu Anschlussberei-
chen (Pfeil 34) fir die Inertgaszufuhr in die Rohrleitungen
12, 14 beziehungsweise die Kihlluftzufuhr in die Kihl-
luftleitung 16.

[0039] Die Funktionsweise ist wie folgt: Inertgas wird
im laufenden Betrieb durch die Rohrleitungen 12, 14 in
die Spllelemente 26 gefiihrt. Gleichzeitig wird Kihlluft
durch die Kihlluftleitung 16 zugefiihrt, die innerhalb der
Umhdllung 10 mehrere Offnungen aufweist, sodass die
Kuhlluft die Rohrleitungen 12, 14 umstromen und diese
kiihlen kann. Gleichzeitig wird die Umhillung 10 und das
die Umhillung 10 umgebende Feuerfestmaterial ge-
kihlt. Damit wird die Gasspuileinrichtung insgesamt auch
bei komplizierten Einbauverhaltnissen ermdglicht.
[0040] Wird beim Aufheizen des Ofens ein
Verschleilfutter 32 durch thermische Dehnung nach au-
3en (in Figur 8 nach rechts) geschoben, so machen auch
die in das Verschlei}futter eingebauten Spiilelemente 26
diese Verschiebung mit. Die Offnungen 18 in der Umhiil-
lung 10 und/oder eine komprimierbare Einlage F und/
oder ein Freiraum unterhalb der Spiilelemente 26 ermdg-
lichen auch einem Gasanschlussstutzen 24 eines Splil-
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elements 26 eine Verschiebung in Bezug auf die Umhil-
lung 10 und somit eine Verschiebung der Rohrleitungen
12,14 in der Umhdllung 10.

Patentanspriiche

1.

10.

Gaszufuhreinrichtung fir mindestens ein Spulele-
ment (26), das in einem Boden (30) und/oder einer
Wand eines metallurgischen Schmelzgefalles in-
stalliertist, gekennzeichnet durch mindestens eine
fur eine Gaszufiihrung bestimmte, von auRen ge-
kihlte Rohrleitung (12, 14).

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der die Rohrleitung
(12, 14) teilweise in einer rohrfdrmigen Umhillung
(10) verlauft, deren Innenquerschnitt grofRer ist als
der AuRenquerschnitt der Rohrleitung (12, 14).

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der in der Umhdl-
lung (10) neben der Rohrleitung (12, 14) eine Kiihl-
einrichtung verlauft.

Einrichtung nach Anspruch 3, bei der die Kuhlein-
richtung aus mindestens einer Kihlluftleitung (16)
besteht, die eine oder mehrere Offnungen (16.1) auf-
weist, Uber die Kuhlluft in den von der Umhdillung
(10) begrenzten Raum abgebbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der die Rohrleitung
(12, 14) mit ihrem gasauslassseitigen Ende eine Off-
nung (18) in der Umhullung (10) durchgreift.

Einrichtung nach Anspruch 5, bei der die Offnung
(18) in der Umhillung (10) einen Querschnitt auf-
weist, der gréRer ist als ein maximaler Querschnitt
der Rohrleitung (12, 14) in dem die Offnung durch-
greifenden Abschnitt, sodass die Rohrleitung (12,
14) die Offnung (18) mit Spiel durchgreift.

Einrichtung nach Anspruch 5, bei der der Abschnitt
der Offnung (18) der Umhiillung (10), der nicht von
der Rohrleitung (12, 14) durchgriffen wird, von einer
relativ zur AuBenwand der Umbhillung (10) ver-
schiebbaren Abdeckung (22) verschlieRBbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der das gasaus-
lassseitige Ende (12.1; 14.1) der Rohrleitung (12,
14) gasdicht mit einem Spiilelement (26) verbunden
ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der das gasaus-
lassseitige Ende der Rohrleitung (12, 14) ein Kupp-
lungselement zum gasdichten Anschluss an ein
Spllelement (26) aufweist.

Boden oder Wand eines metallurgischen Schmelz-
geféalles mit einer Gaszuflhreinrichtung nach einem
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der Anspriiche 1 bis 9 und mindestens einem, mit
der Gaszuflhreinrichtung strémungstechnisch ver-
bundenen Spilelement (26).
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