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(54) Procédé et systéme de purge d’un réservoir de GNV

(57)  Le systéme de purge d’un réservoir de GNV ins-
tallé dans un premier véhicule comprend :

- un premier conduit flexible (181) de raccordement a un
évent (112) du réservoir du premier véhicule a purger,
- un circuit de déversement (182) raccordé au premier
conduit flexible (181) et comprenant des premiére et
deuxiéme vannes de barrage (V1, V5),

- un circuit (189) de capacité tampon raccordé au circuit
de déversement (182) entre les premiere et deuxiéme
vannes de barrage (V1, V5) et comprenant une troisieme
vanne de barrage (V4) et au moins une capacité tampon
(131),
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- un circuit (183, 185, 186) de remplissage par compres-
seur qui est raccordé au premier conduit flexible (181)
et comprend une quatrieme vanne de barrage (V2), un
systeme de détente (105, 106) a deux étages et un com-
presseur (107) placé aprés la quatriéme vanne de bar-
rage (V2), et

- un deuxieme conduit flexible (184) muni d’un pistolet
de remplissage (121) pour remplir un réservoir de GNV
installé dans un deuxiéme véhicule, lequel conduit flexi-
ble (184) est raccordé en aval a la fois du circuit de dé-
versement (182) et du circuit (185, 186) de remplissage
par compresseur.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un procédé
et un systéme de purge d’'un réservoir de GNV (gaz na-
turel pour véhicules) installé dans un premier véhicule
tel qu’un autobus.

[0002] Actuellement, lorsque 'on doit faire une inter-
vention de maintenance sur un autobus équipé d’un ou
plusieurs réservoirs de GNV, la purge des réservoirs s’ef-
fectue a l'air libre.

[0003] Une telle solution n'est pas satisfaisante du fait
qu’elle conduit a un rejet de méthane a I'atmospheére, ce
qui présente ainsi des risques pour les installations in-
dustrielles proches et occasionne une géne pour les ré-
Servoirs.

[0004] La présente invention a pour but de remédier a
ces inconvénients et de permettre d’effectuer une purge
desréservoirs de GNV de véhicules de fagon écologique,
sans qu’il y ait rejet de quantités significatives de gaz a
I'atmosphére.

[0005] L’invention vise encore a permettre une récu-
pération aisée de GNV afin de pouvoir le réutiliser dans
d’autres véhicules, voire dans le méme véhicule une fois
celui-ci remis en état.

[0006] L'’invention vise encore a permettre de réaliser
une opération de purge d’'un réservoir de GNV d’un vé-
hicule de fagon autonome avec une installation simple,
facilement transportable et d’utilisation commode.
[0007] Ces buts sont atteints grace a un systéme de
purge d’un réservoir de GNV installé dans un premier
véhicule, caractérisé en ce qu’il comprend :

- un premier conduit flexible de raccordement a un
évent du réservoir du premier véhicule a purger,

- uncircuit de déversement raccordé au premier con-
duitflexible et comprenantdes premiére etdeuxiéme
vannes de barrage,

- un circuit de capacité tampon raccordé au circuit de
déversement entre lesdites premiére et deuxieme
vannes de barrage et comprenant une troisieme van-
ne de barrage et au moins une capacité tampon,

- un circuit de remplissage par compresseur qui est
raccordé au premier conduit flexible et comprend
des quatrieme et cinquiéme vannes de barrage, un
systéme de détente a deux étages et un compres-
seur intercalé entre les quatriéme et cinquiéme van-
nes de barrage, et

- un deuxiéme conduit flexible muni d’un pistolet de
remplissage pour remplir un réservoir de GNV ins-
tallé dans un deuxiéme véhicule, lequel conduit flexi-
ble est raccordé en aval a la fois du circuit de déver-
sement et du circuit de remplissage par compres-
seur.

[0008] Avantageusement, le circuit de déversement
comprend en outre une vanne de laminage interposée
entre les premiére et deuxiéme vannes de barrage.

[0009] De facon préférentielle, le circuit de remplissa-
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ge par compresseur comprend en outre une boucle de
réchauffage comportant un organe de récupération de
chaleur au niveau d’un systéme de ventilation du com-
presseur et des moyens de transfert de la chaleur récu-
pérée vers un trongon de canalisation situé entre les pre-
mier et deuxiéme étages du systéme de détente.
[0010] Selon un exemple particulier de réalisation, le
premier étage du systéme de détente assure une détente
entre une pression comprise entre 200 et 250 bar et une
pression comprise entre 5 bar et 20 bar tandis que le
deuxieme étage du systéme de détente assure une dé-
tente entre une pression comprise entre 20 bar et 5 bar
et une pression comprise entre 15 et 25 mbar.

[0011] Selon une caractéristique particuliére, le syste-
me de purge comprend en outre un circuit de purge du
systéme de purge relié d’'une part par une sixieme vanne
de barrage au premier conduit flexible, et d’autre part a
un évent de purge.

[0012] Avantageusement, le circuit de purge com-
prend en outre des lignes de purge secondaires munies
de soupapes de sécurité et de clapets anti-retour, ces
lignes de purge secondaires étant reliées a différents
points du circuit de remplissage par compresseur.
[0013] Le systeme de purge selon I'invention com-
prend en outre des manomeétres de contrdle de pression
disposés en différents points du systéme de purge.
[0014] Selon un aspect de l'invention, le systéme de
purge comprend un chassis métallique transportable sur
lequel sont installés 'ensemble des composants opéra-
tionnels du systéme de purge.

[0015] Dans ce cas, de préférence, le chassis métal-
lique transportable est muni de pieds et d’anneaux de
levage.

[0016] Selon un mode de réalisation avantageux, le

chassis métallique transportable est ouvert sur une face
avant et une face supérieure et comprend une plaque de
support inférieure sur laquelle reposent le compresseur
et la ou les capacités tampon.

[0017] Selon un mode particulier de réalisation, le
chassis métallique comprend des parois latérales et une
paroi arriére constituées de tdles perforées surlesquelles
sont fixés les éléments additionnels du circuit de déver-
sement et du circuit de remplissage par compresseur.
[0018] Dans ce cas, le systéeme de purge peut com-
prendre des rails munis de colliers de fixation de canali-
sation, les rails étant fixés sur les toles perforées des
parois latérales et arriere du chassis métallique.

[0019] L’invention concerne également un procédé de
purge d’un réservoir de GNV installé dans un premier
véhicule, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes
suivantes :

- raccorder un premier conduit flexible a un évent du
réservoir du premier véhicule a purger,

- raccorder un circuit de déversement au premier con-
duit flexible,

- raccorder un circuit de capacité tampon au circuit de
déversement pour alimenter au moins une capacité
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tampon a partir dudit premier conduit flexible, jusqu’a
I'obtention d’'un équilibre de pression,

- raccorderun circuitde remplissage par compresseur
au premier conduit flexible pour continuer d’alimen-
ter la capacité tampon a partir du premier conduit
flexible a travers des moyens de détente et un com-
presseur,

- raccorder un deuxieme conduit flexible muni d’'un
pistolet de remplissage en aval du circuit de déver-
sementetdu circuitde remplissage par compresseur
pour remplir un réservoir de GNV installé dans un
deuxiéme véhicule.

[0020] Selon un mode particulier de réalisation, lors
de l'alimentation a partir du premier conduit flexible a
travers des moyens de détente, on procéde a une pre-
miére détente d’une pression comprise entre 200 et 250
bar a une pression comprise entre 5 et 20 bar et a une
deuxieme détente de ladite pression comprise entre 5 et
20 bar a une pression comprise entre 15 et 25 mbar en
amont du compresseur.

[0021] Avantageusement, selon un mode particulier
de réalisation, on récupére de la chaleur au niveau d’un
systéme de ventilation du compresseur et on transfére
ladite chaleur récupérée vers une zone de transport de
GNV située entre ladite premiére détente et ladite deuxie-
me détente.

[0022] Selon une mise en oeuvre particuliere possible
du procédé selon la présente invention, le gaz de purge
du réservoir du premier véhicule a purger circulant a tra-
vers le premier conduit flexible est transféré directement
par le deuxiéme conduit flexible vers le réservoir de GNV
installé dans un deuxiéme véhicule, successivement a
travers le circuit de déversement puis le circuit de rem-
plissage par compresseur, sans passer a travers la ca-
pacité tampon.

[0023] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description suivante de modes
particuliers de réalisation, donnés a titre d’exemples, en
référence aux dessins annexeés, sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique montrant une
mise en oeuvre possible du procédé selon I'invention
pour purger un réservoir de GNV d’'une premier vé-
hicule et alimenter un réservoir de GNV d’'un deuxie-
me véhicule,

- laFigure 2 est une vue de 'ensemble des éléments
fonctionnels d’'un systéme de purge selon l'inven-
tion,

- laFigure 3 est un ensemble de diagrammes donnant
I'évolution de la température et de la pression en
fonction du temps en différents points d’'un exemple
de systéme de purge selon la Figure 2,

- la Figure 4 est une vue schématique montrant un
agencement possible de composants du systéme
de purge selon la Figure 2, sur un chassis transpor-
table,

- la Figure 5 est une vue schématique montrant en
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perspective un exemple particulier de chassis trans-
portable pour un systéme de purge selon I'invention,
et

- laFigure 6 estune vue de détailmontrantun exemple
de dispositif de fixation de canalisations sur des
chéssis tels que ceux des Figures 4 et 5.

[0024] Le principe d'un procédé de purge d’'un réser-
voir de gaz naturel pour véhicule (GNV) sera tout d’abord
expliqué enréférence ala Figure 1 qui montre un premier
véhicule 10, tel qu’un autobus, équipé d’un réservoir de
GNV (ou de plusieurs réservoirs associés) munid’'un em-
bout de remplissage 11 et d’'un évent 12 et devant faire
I'objet d’'une purge. Pour simplifier les explications, on
considérera le cas d’un réservoir unique dans le véhicule
10.

[0025] Dans le cas de la Figure 1, le procédé de purge
du réservoir de GNV du premier véhicule 10 est mis en
oeuvre pour alimenter directement le réservoir de GNV
d’'un second véhicule 20, qui peut étre également un
autobus. Le réservoir de GNV du second véhicule 20 est
également muni d’'un embout de remplissage 21 et d’'un
évent qui n’est pas utilisé dans le procédé de purge du
réservoir du premier véhicule selon I'exemple considéré.
[0026] Le réservoir de GNV du véhicule 10 peut com-
prendre du GNV stocké par exemple a une pression de
I'ordre de 200 bar.

[0027] Une canalisation 81 sur laquelle estincorporée
une vanne 1 est raccordée par un piquage sur I'élément
12 de mise a I'évent du réservoir du véhicule 10. La partie
de la canalisation 81 raccordée a I'élément 12 est de
préférence réalisée sous la forme d’un conduit flexible.
[0028] La canalisation 81 est elle-méme raccordée
d’'une part a une ligne de déversement 82, sur laquelle
est interposée une vanne 2 et d’autre part a une ligne 83
de purge complete sur laquelle sont interposées en en-
trée et en sortie des vannes 3 et 4. Entre les vannes 3
et 4, sur la ligne 83, se trouve en cascade d’une part un
systéme de détente 5, 6 permettant d’abaisser la pres-
sion par exemple d’environ 200 bar a environ 20 mbar,
etd’autre part un compresseur 7 permettant d’augmenter
la pression d’environ 20 mbar a environ 200 bar.
[0029] Les lignes 82 et 83 sont reliées en aval a une
canalisation 84 qui est raccordée a 'embout de remplis-
sage 21 du réservoir de GNV du véhicule 20. La partie
aval delacanalisation 84 ou 'ensemble de la canalisation
84 est de préférence constituée par un conduit flexible.
[0030] Avant le début du processus de purge du ré-
servoir du véhicule 10, on considere que le réservoir de
GNV du véhicule 20 est lui-méme soit complétement vi-
de, soit incomplétement rempli avec une faible pression
par exemple de 'ordre de 50 bar.

[0031] Au cours d'une premiére étape de vidange du
réservoir du véhicule 10, les vannes 1 et 2 sont ouvertes
tandis que les vannes 3 et 4 sont maintenues fermées.
Le GNV circule alors du réservoir du véhicule 10 vers le
réservoir du véhicule 20 a travers la conduite 81, la ligne
de déversement 82 et la ligne d’alimentation 84, jusqu’'a
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ce qu'il se produise un équilibre de pression dans les
réservoirs des véhicules 10 et 20, a une valeur intermé-
diaire entre les pressions initiales de chacun de ces ré-
Servoirs.

[0032] Dans une deuxiéme étape, la vanne 2 est fer-
mée, la vanne 1 est maintenue ouverte et les vannes 3
et 4 sont ouvertes.

[0033] Il se produit alors une purge compléte du réser-
voirdu véhicule 10 atravers laligne 81, le circuit de purge
83 et la ligne d’alimentation 84.

[0034] De facon plus particuliére, dans le systéme de
détente 5, 6, la pression est diminuée jusqu’a une valeur
de l'ordre de 20 mbar.

[0035] Le compresseur 7 permet ensuite de réaliser
une aspiration et peut faire passer la pression de 20 mbar
a environ 200 mbar pour permettre le remplissage du
réservoir du véhicule 20 a travers la ligne d’alimentation
84.

[0036] Avec un tel procédé, lors de la vidange du ré-
servoir du véhicule 10, le gaz n’est pas rejeté vers I'at-
mosphere et le GNV est récupéré pour réalimenter le
réservoir d’un autre véhicule 20.

[0037] Le systéme de purge et transvasement peut
étre installé sur une plate-forme auprés de laquelle peu-
vent venir stationner les véhicules dont les réservoirs
sont a vidanger ou a remplir.

[0038] Le systéme de purge peut toutefois se trouver
également rassemblé sur un chéssis facilement dépla-
cable comme cela sera décrit plus loin.

[0039] Avantageusement, le systéme de purge selon
l'invention comprend en outre une ou plusieurs capacités
tampons qui permettent une récupération temporaire du
GNV a partir d’'un réservoir de véhicule a purger, méme
si aucun autre réservoir de véhicule a remplir n’est alors
immédiatement disponible a proximité. L’opération de
transvasement d’'une capacité tampon vers le réservoir
du deuxiéme véhicule pourra alors étre différée dans le
temps.

[0040] Ondécriraci-dessous enréférence aux Figures
2 a 6 un exemple de réalisation d’un systéme de purge
deréservoirs conforme al'invention dans lequel on utilise
une ou plusieurs capacités tampons.

[0041] Uneconduite flexible 181 munie a son extrémité
libre d’un raccord 112 permet un raccordement sur la
ligne d’évent du réservoir du véhicule a purger.

[0042] L’autre extrémité de la conduite flexible 181 est
raccordée par exemple par des raccords en T d’une part
a une ligne de purge 187 et d’autre part a une ligne de
déversement 181 ainsi qu'a une ligne 183 de remplissa-
ge par compresseur.

[0043] Lalignede purge 187 comprend un manometre
de contrble P6 (par exemple 0/250 bar) et une vanne de
purge V6. La ligne de purge 187 est reliée a un évent
109 de purge du systéeme.

[0044] Pendant le processus de purge du réservoir
raccordé au raccord 112, la vanne V6 est maintenue fer-
mée.

[0045] La ligne de purge 187 n’est opérationnelle que
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lorsqu’un processus de purge d’'un premier réservoir et
deremplissage d’'un autre réservoir est terminé, pour pur-
ger le GNV résiduel dans les canalisations du systeme
de transfert. C’est pourquoi la vanne V6 reste fermée
pendant tout le processus de vidange et transfert d’'un
réservoir a un autre.

[0046] OnvoitsurlaFigure 2 uncircuitde déversement
comprenant une canalisation 182 sur laquelle sont inter-
posés une vanne de barrage V1, une vanne de laminage
V7,unraccord en té surlequel est branchée en dérivation
un circuit 189 de liaison a une ou plusieurs capacités
tampons, une vanne de barrage V5 et un manométre de
pression de sortie P5 (par exemple 0/250 bar).

[0047] Le circuit de dérivation vers une capacité tam-
pon comprend lui-méme une vanne de barrage V4 et un
manometre de contrdle P4 (par exemple 0/400 bar).
[0048] Une canalisation d’alimentation 184 qui peut
étre réalisée en tout ou partie par une conduite flexible,
est raccordée a la sortie du circuit de déversement 182,
par exemple au niveau du raccord sur lequel est placé
le manomeétre de sortie P5. L’extrémité libre de la cana-
lisation d’alimentation 184 est équipée d’un pistolet de
remplissage 121.

[0049] Un circuit de remplissage par compresseur est
raccordé en paralléle sur le circuit de déversement 182.
[0050] Le circuit de remplissage par compresseur
comprend une premiére ligne 183 sur laquelle sont in-
terposés une vanne de barrage V2, un systéme de dé-
tente a deux étages 105, 106, une deuxieéme ligne 185
raccordée entre le systeme de détente 105, 106 et une
entrée d’'un compresseur 107, et une troisiéme ligne 186
raccordée entre une sortie du compresseur 107 etle rac-
cord de la ligne d’alimentation 184.

[0051] Un manométre P3 (par exemple 0/60 mbar) est
disposé sur la ligne 185 pour contrdler la pression d’en-
trée du compresseur 107. Une vanne de barrage V3 est
interposée sur la ligne 186 a la sortie du compresseur
107.

[0052] Un manométre P1 (par exemple 0/250 mbar)
peut étre disposé a I'entrée du systéme de détente et un
manometre P2 (par exemple 0/60 bar) peut étre disposé
entre les deux étages 105, 106 du systeme de détente.
[0053] Différentes lignes de sécurité et de purge du
systéme peuvent étre associées aux circuits principaux
de déversement et de remplissage par compresseur et
sont alors raccordées a la ligne de purge 187.

[0054] Une ligne de sécurité 188A munie d’une sou-
pape de sécurité S1 (par exemple 200 bar) est connectée
entre I'entrée du systéme de détente a deux étages et la
ligne de purge 187.

[0055] Une ligne de sécurité 188B munie d’'une sou-
pape de sécurité S3 (par exemple 19 bar) et d’'un clapet
anti-retour CV1 est connectée entre I'espace inter-éta-
ges du systéeme de détente 105, 106 et la ligne de purge
187.

[0056] Une ligne de sécurité 188C munie d’une sou-
pape de sécurité S4 (par exemple 250 mbar) et d’un cla-
pet anti-retour CV2 est connectée entre la canalisation
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185 d’entrée du compresseur 107 et la ligne de purge
187.

[0057] Une ligne de sécurité 188D munie d’une sou-
pape de sécurité S2 (par exemple 240 bar) est connectée
entre la canalisation d’alimentation 184 et la ligne de pur-
ge 187. Un clapet anti-retour CV3 peut en outre étre dis-
posé entre la vanne V3 et le raccord de la canalisation
186 a la sortie du circuit de déversement 182.

[0058] On a décrit ci-dessus un systeme de détente
dans lequel le premier étage de détente 105 permet un
passage de 240 bar a 20 bar tandis que le deuxieme
étage de détente 106 permet un passage de 20 bar a 50
mbar. D’autres plages de valeur sont possibles. Ainsi, a
titre de variante de réalisation, le premier étage de dé-
tente 105 pourrait permettre une détente de 200 bar a 5
bar et le deuxieéme étage de détente 106 pourrait assurer
une détente entre 5 bar et 21 mbar. Dans ce cas natu-
rellement la soupape de sécurité S3 serait tarée pour
une pression de I'ordre de 5 bar et non plus de 19 bar.
D’autres valeurs de pression sont naturellement possi-
bles.

[0059] Les canalisations du systéme selon I'invention
peuvent étre réalisées par exemple en acier inoxydable
etpeuventcomprendre par exemple un diameétre compris
entre 12 et 18 mm. Les conduites flexibles 181, 184 peu-
vent présenter une longueur de 'ordre de 2 a 5 m.
[0060] Atitre d’exemple, le compresseur 107 peut étre
un compresseur a trois étages dont les caractéristiques
principales sont les suivantes :

- pression d’entrée (tube de 18 mm de diamétre) 21
mbar,

- pression de sortie (tube de 8 mm de diameétre) 200
bar,

- débit de gaz 7m3/h,

- refroidissement par air ventilé.

[0061] On notera que le ventilateur de refroidissement
du compresseur 107 permet de récupérer de la chaleur
dans une canalisation auxiliaire 108 par exemple en acier
inoxydable, en forme d’épingle ou de serpentin, et de
diriger a l'aide de trongons de canalisation 108A, 108B
(par exemple de diamétre de 8 a 18 mm) la chaleur ré-
cupérée vers une zone de canalisation située dans I'es-
pace inter-étages du systéeme de détente 105, 106, ce
qui permet de retrouver dans tous les cas une tempéra-
ture positive par exemple de I'ordre de 18°C a I'entrée
du deuxiéme étage 106 du systeme de détente.

[0062] Grace a ces mesures, les conditions d’entrée
dugazdanslecompresseur 107 peuvent étre respectées
et le systéme de détente 105, 106 peut étre placé au plus
prés du compresseur 107, ce qui évite des longueurs de
canalisation et des raccords additionnels et permet une
réalisation compacte. Par ailleurs, le réchauffage de la
zone inter-étages du systeme de détente 105, 106 est
uniquement di a la récupération de la chaleur produite
au niveau de la ventilation du compresseur 107, de sorte
qu’il 'y a pas d’apport de chaleur supplémentaire de
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I’extérieur (par exemple a I'aide de rubans chauffants) et
que ce réchauffage qui optimise le fonctionnement n’in-
troduit aucun surcodt.

[0063] A titre d’exemple, la Figure 3 montre une évo-
lution dans le temps de la température et de la pression
en différents points du systéme.

[0064] La pression Pgdu réservoirde GNV a vidanger
évolue pendant la plage de temps initiale considérée (en-
viron 4h45) de 200 bar a 150 bar.

[0065] La pression P de la capacité tampon remplie
a partir du premier réservoir a vidanger puis vidée dans
le deuxiéme réservoir a remplir, selon le processus qui
sera explicité plus loin, évolue d’abord d’'une pression
nulle a une pression de I'ordre de 145 bar avant de re-
descendre a une pression nulle.

[0066] Latempérature Tg, ala sortie du premier étage
de détente 105 qui est de I'ordre de 16°C avant I'opéra-
tion de transfert de GNV devient négative durant presque
la totalité du processus et atteint des valeurs de I'ordre
de -35°C a -45°C.

[0067] Latempérature Tg, al'entrée du deuxieme éta-
ge de détente 106, qui est de 'ordre de 16°C avant 'opé-
ration de transfert de GNV, reste positive pendant toute
la durée du processus de transfert de GNV et augmente
méme jusqu’a environ 18°C, grace au transfert de cha-
leur a travers la canalisation additionnelle 108, 108A,
108B, qui permet de réchauffer le GNV entre le premier
et le deuxieme étage du détendeur et évite ainsi toute
présence de glace sur le deuxiéme étage du détendeur.
[0068] Comme on peut le voir sur les Figures 4 et 5,
le systéme de purge selon l'invention est avantageuse-
ment installé sur un chassis métallique 210 transportable
en forme de parallélépipede qui est ouvert sur une face
avant et sur le dessus et présente une plaque de base
sur laquelle reposent les composants les plus lourds et
les plus volumineux, tels que le compresseur 107 et les
capacités tampons 131, 132.

[0069] Le chassis 210 comporte des pieds 221 et est
renforcé aux angles avec des anneaux de levage 141
placés aux angles supérieurs du chassis 210.

[0070] Le chéassis 210 peut ainsi facilement étre ma-
nutentionné a I'aide d’un chariot élévateur ou d’un engin
de levage.

[0071] Les cotés du chassis 210 ainsi que la face ar-
riere peuvent étre réalisés en tole perforée inoxydable
151, permettant la ventilation du compresseur 107 et la
fixation de I'ensemble des composants (lignes de gaz,
détendeur, vannes,...).

[0072] Comme on peut le voir sur la Figure 6, des rails
de fixation 152 peuvent étre supportés sur les tbles per-
forées en acier inoxydable 151. Des colliers 153 de fixa-
tion des tubes de gaz en acier inoxydable peuvent étre
rapportés sur les rails de fixation 152.

[0073] Dans I'exemple de réalisation de la Figure 4,
les éléments du circuit de déversement 182 sont montés
sur la face arriere du chassis 210, de méme que les élé-
ments du circuit 187 de purge du systéme.

[0074] Les éléments du circuit de purge par compres-
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seur situés en amont du compresseur 107, notamment
la vanne V2, le systeme de détente 105, 106 et les ma-
nometres, sont placés sur un premier cété latéral du
chassis 210 tandis que les éléments du circuit de purge
par compresseur situés en aval du compresseur 107,
tels que lavanne V3, sont disposés sur l'autre c6té latéral
du chassis 210.

[0075] L’ensemble dusystéme de purge peutainsiétre
réalisé de fagon trés compacte tout en conférant une
bonne accessibilité al'ensemble des composants du sys-
teme.

[0076] Différents exemples de fonctionnement du sys-
teme de purge de la Figure 2 vont maintenant étre décrits.
Dans tous ces exemples, la vanne de purge V6 est fer-
mée. En effet, celle-ci n’est mise en position ouverte que
lorsque, une fois des opérations de transfert de gaz ter-
minées, on veut procéder a une purge résiduelle de I'en-
semble du systéme ou de la conduite flexible 181 avant
de procéder a son démontage. Dans ces cas de purge
du systeme avant son transport vers d’autres lieux ou le
démontage de la conduite 181, le rejet par I'évent 109
de quantités de gaz est tout-a-fait négligeable.

[0077] On va décrire en premier lieu le processus de
purge d’un réservoir d’'un véhicule, avant démontage de
cereéservoir, avec transfert du gaz vers une capacité tam-
pon 131, 132, sans qu'il soit nécessaire de disposer d’un
deuxieme réservoir d’'un autre véhicule.

[0078] Dans ce cas, le raccord 112 de la conduite flexi-
ble 181 est raccordé a I'’évent du réservoir a purger.
[0079] Une premiére étape consiste a abaisser au
maximum la pression dans le réservoir a purger, en uti-
lisant le circuit de déversement 182. Pour cela, on ouvre
les vannes de barrage V1 et V4 tout en maintenant fer-
meées les vannes de barrage V2, V3 et V5. Cette étape
est poursuivie jusqu’a I'obtention d’'un équilibre des pres-
sions qui est constatée par les manomeétres P4 et P6.
Pendant cette étape, le compresseur 107 reste a I'arrét.
[0080] Aprés équilibre des pressions avec la capacité
tampon, la deuxieme étape consiste a purger entiere-
mentle réservoir du véhicule a purger en utilisant le circuit
du compresseur.

[0081] Pour cela, on ferme la vanne de barrage V1 et
onouvre les vannes V2, V3 et V5, la vanne V4 étant elle-
méme maintenue ouverte jusqu’a la fin du processus
pendant lequel le compresseur est en marche. La vanne
V4 est refermée aprés la fin de la purge du réservoir
auquel est raccordé le conduit flexible 181.

[0082] Apréschangementdu réservoir du véhicule ini-
tial, le nouveau réservoir (ou un réservoir d’'un autre veé-
hicule) peut étre rempli a I'aide du gaz contenu dans la
capacité tampon, I'embout d’alimentation du réservoir a
remplir étant raccordé sur un pistolet de remplissage 121
prévu a I'extrémité de la conduite d’alimentation 184.
[0083] Dans ce cas, une premiére étape de remplis-
sage du réservoir a partir de la capacité tampon s’effec-
tue par déversement a travers la ligne 182, jusqu’a I'ob-
tention d’un équilibre des pressions qui est controlé a
I'aide des manométres P4 et P5. Durant cette étape, les
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vannes de barrage V1, V2 et V3 sont fermées tandis que
les vannes V4 et V5 sont ouvertes. Le compresseur 107
reste a I'arrét.

[0084] Dans une deuxiéme étape, une fois obtenu
I’équilibre des pressions, la vanne V5 est fermée tandis
que les vannes V1, V2 et V3 sont ouvertes. Le remplis-
sage du réservoir raccordé a la conduite 184 se poursuit
et se termine a partir de la capacité tampon 131, en pas-
sant a travers le circuit de purge comprenant le compres-
seur 107 qui est alors mis en marche. A la fin du proces-
sus, toutes les vannes peuvent étre refermées.

[0085] Lorsquel'ondispose simultanémentd’unréser-
voir de GNV d’un premier véhicule 10 a purger, et d’'un
réservoirde GNV d’'un second véhicule 20 aremplir, com-
me dans le cas de la Figure 1, le systéme de la Figure 2
peut étre mis en oeuvre sans utiliser la capacité tampon
131.

[0086] Dans ce cas, la conduite 181 est raccordée par
le raccord 112 a I'évent du réservoir a purger, tandis que
le ou les pistolets de remplissage 121 associés a la ou
aux conduites d’alimentation 184 sont raccordés aux em-
bouts d’alimentation des réservoirs des véhicules a rem-
plir.

[0087] Le processusde transfert de gaz (vidange-rem-
plissage) se passe en deux étapes comme dans les cas
précédents.

[0088] Lapremiére étape consiste a abaisser au maxi-
mum la pression dans le réservoir du véhicule a purger,
en utilisant le circuit de déversement 182. Pendant cette
étape, le compresseur est a l'arrét, les vannes V2, V3 et
V4 sont maintenues fermées et les vannes V1 et V5 sont
ouvertes.

[0089] Aprés obtention de I'équilibre des pressions,
qui peut étre constaté par les manometres P6 et P5, on
passe a une deuxiéme étape qui consiste a purger en-
tierement le réservoir du véhicule a purger en utilisant le
circuit de purge par le compresseur 107.

[0090] Les vannes V1, V4 et V5 sont alors fermées
tandis que les vannes V2 et V3 sont ouvertes et le com-
presseur 107 est mis en marche.

[0091] Lorsque le processus de transfert est terminé,
I'ensemble des vannes sont fermées et le compresseur
107 est arrété. Le systéme de purge peut ensuite éven-
tuellement étre lui-méme purgé en ouvrant la vanne V6
qui était restée fermée pendant tout le processus précé-
dent.

[0092] Naturellement, la description qui précéde s’ap-
plique aussi bien au cas de réservoirs uniques que de
réservoirs multiples montés en batterie.

Revendications
1. Systéme de purge d’'un réservoir de GNV installé
dans un premier véhicule (10),

caractérisé en ce qu’il comprend :

- un premier conduit flexible (181) de raccorde-
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ment a un évent (12) du réservoir du premier
véhicule (10) a purger,

- un circuit de déversement (182) raccordé au
premier conduit flexible (181) et comprenantdes
premiéere et deuxieme vannes de barrage (V1,
Vo),

- un circuit (189) de capacité tampon raccordé
au circuit de déversement (182) entre lesdites
premiéere et deuxiéme vannes de barrage (V1,
V5) et comprenant une troisieme vanne de bar-
rage (V4) etau moins une capacité tampon (131,
132),

- un circuit (183, 185, 186) de remplissage par
compresseur qui est raccordé au premier con-
duit flexible (181) et comprend des quatrieme et
cinquieme vannes de barrage (V2, V3), un sys-
teme de détente (105, 106) a deux étages et un
compresseur (107) intercalé entre les quatrieme
et cinquiéme vannes de barrage (V2, V3), et

- un deuxiéme conduit flexible (184) muni d'un
pistolet de remplissage (121) pour remplir un
réservoir de GNV installé dans un deuxiéme vé-
hicule (20), lequel conduit flexible (184) est rac-
cordé en aval a la fois du circuit de déversement
(182) et du circuit (185, 186) de remplissage par
compresseur.

Systéme de purge selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le circuit de déversement com-
prend en outre une vanne de laminage (V7) interpo-
sée entre les premiére et deuxieme vannes de bar-
rage (V1, V5).

Systéme de purge selon la revendication 1 ou la re-
vendication 2, caractérisé en ce que le circuit de
remplissage par compresseur comprend en outre
une boucle de réchauffage comportant un organe
(108) de récupération de chaleur au niveau d’un sys-
teme de ventilation du compresseur (107) et des
moyens (108A, 108B) de transfert de la chaleur ré-
cupérée vers un trongon de canalisation situé entre
les premier et deuxiéme étages (105, 106) du sys-
teme de détente.

Systéme de purge selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que le premier
étage (105) du systéme de détente assure une dé-
tente entre une pression comprise entre 200 et 250
bar et une pression comprise entre 5 bar et 20 bar
tandis que le deuxieéme étage (106) du systeme de
détente assure une détente entre une pression com-
prise entre 20 bar et 5 bar et une pression comprise
entre 15 et 25 mbar.

Systéeme de purge selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre un circuit (187) de purge du systeme
de purge relié d’'une part par une sixieme vanne de
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10.

11.

12.

13.

barrage (V6) au premier conduit flexible (181), et
d’autre part a un évent de purge (109).

Systéme de purge selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que le circuit (187) de purge comprend
en outre des lignes de purge secondaires (188A a
188D) munies de soupapes de sécurité (S1 a S4) et
de clapets anti-retour (CV1 a CV3), ces lignes de
purge secondaires (188A a 188D) étant reliées a dif-
férents points du circuit (185, 186) de remplissage
par compresseur.

Systéme de purge selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre des manometres de contrdle de pres-
sion (P1 a P5) disposés en différents points du sys-
téme de purge.

Systéme de purge selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce qu’il com-
prend un chassis métallique transportable (220) sur
lequel sont installés I'ensemble des composants
opérationnels du systéme de purge.

Systéme de purge selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que le chassis métallique transportable
(220) est muni de pieds (226) et d’anneaux de levage
(141).

Systéme de purge selon la revendication 8 ou la re-
vendication 9, caractérisé en ce que le chassis mé-
tallique transportable (220) est ouvert sur une face
avant et une face supérieure et comprend une pla-
que de support inférieure sur laquelle reposent le
compresseur (107) et la ou les capacités tampon
(131, 132).

Systéme de purge selon 'une quelconque des re-
vendications 8 a 10, caractérisé en ce que le chas-
sis métallique (220) comprend des parois latérales
et une paroi arriére constituées de toles perforées
sur lesquelles sont fixés les éléments additionnels
du circuit de déversement et du circuit de remplis-
sage par compresseur.

Systéme de purge selon la revendication 11, carac-
térisé en ce qu’il comprend des rails (152) munis
de colliers (153) de fixation de canalisation, les rails
(152) étant fixés sur les toles perforées (151) des
parois latérales et arriere du chassis métallique
(220).

Procédé de purge d’un réservoir de GNV installé
dans un premier véhicule (10),

caractérisé en ce qu’il comprend les étapes
suivantes :

- raccorder un premier conduit flexible (181) a



14.

15.

16.
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un évent (12) du réservoir du premier véhicule
a purger,

- raccorder un circuit de déversement (182) au
premier conduit flexible (181),

- raccorder un circuit (189) de capacité tampon
au circuit de déversement pour alimenter au
moins une capacité tampon (131, 132) a partir
dudit premier conduit flexible (181), jusqu’a I'ob-
tention d’'un équilibre de pression,

- raccorder un circuit (185, 186) de remplissage
par compresseur au premier conduit flexible
(181) pour continuer d’alimenter la capacité
tampon (131, 132) a partir du premier conduit
flexible (181) a travers des moyens de détente
(105, 106) et un compresseur (107),

- raccorder un deuxiéme conduit flexible (184)
muni d’un pistolet de remplissage (121) en aval
du circuit de déversement (182) et du circuit
(185, 186) de remplissage par compresseur
pour remplir un réservoir de GNV installé dans
un deuxieme veéhicule (20).

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lors de I'alimentation a partir du premier con-
duit flexible (181) a travers des moyens de détente
(105, 106), on procéde a une premiéere détente d’'une
pression comprise entre 200 et 250 bar a une pres-
sion comprise entre 5 et 20 bar et a une deuxiéme
détente de ladite pression comprise entre 5 et 20 bar
a une pression comprise entre 15 et 25 mbar en
amont du compresseur (107).

Procédé selon la revendication 14, caractérisé en
ce que l'on récupére de la chaleur au niveau d’'un
systéme de ventilation du compresseur (107) et en
ce que l'on transfere ladite chaleur récupérée vers
une zone de transport de GNV située entre ladite
premiére détente et ladite deuxieme détente.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
13a 15,

caractérisé en ce que le gaz de purge du réservoir
du premier véhicule a purger (10) circulant a travers
le premier conduit flexible (181) est transféré direc-
tement par le deuxieme conduit flexible (184) vers
le réservoir de GNV installé dans un deuxiéme vé-
hicule (20), successivement a travers le circuit de
déversement (182) puis le circuit (185, 186) de rem-
plissage par compresseur, sans passer a travers la
capacité tampon (131, 132).
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