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(54) Mauterfassungsgerit und Mautsystem

(57)  Ein Mauterfassungsgerat mit einer Rechenein-
heit zur Erzeugung von die Berechnung von Stralennut-
zungsgebiihren betreffenden Nutzungsdaten, einer
Speichereinheit zur Speicherung von auf der Rechen-
einheit auszufiihrenden Programmdaten und einer bidi-
rektionalen Kommunikationsschnittstelle zur drahtlosen
Ubertragung der Nutzungsdaten an eine Datenzentrale

weist aullerdem eine unidirektionale Kommunikations-
schnittstelle auf. Uber die unidirektionale Kommunikati-
onsschnittstelle werden die von einer Datenzentrale ei-
nes Mautsystems ausgesendeten Programmdaten und
damit groBe Datenmengen drahtlos empfangen, wah-
rend die bidirektionale Kommunikationsschnittstelle zum
Austausch kleiner Datenmengen zwischen dem Mauter-
fassungsgerat und der Datenzentrale dient.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mauterfassungsgerat
mit einer Recheneinheit zur Erzeugung von die Berech-
nung von StralBennutzungsgebihren betreffenden Nut-
zungsdaten, einer Speichereinheit zur Speicherung von
auf der Recheneinheit auszufiihrenden Programmdaten
und einer bidirektionalen Kommunikationsschnittstelle
zur drahtlosen Ubertragung der Nutzungsdaten an eine
Datenzentrale. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein
Mautsystem mit mindestens einem Mauterfassungsge-
rat zur Erzeugung von die Berechnung von StralRennut-
zungsgebiihren betreffenden Nutzungsdaten, einer Da-
tenzentrale zur Verarbeitung der Nutzungsdaten und zur
Bereitstellung von auf dem mindestens einen Mauterfas-
sungsgerat auszuflihrenden Programmdaten und einem
bidirektionalen Kommunikationssystem zur Ubertragung
der Nutzungsdaten von dem mindestens einen Mauter-
fassungsgerat zur Datenzentrale

[0002] Bei dem aus Deutschland bekannten und von
der Firma Toll Collect betriebenen Mautsystem sind drei
unterschiedliche Einbuchungsarten vorgesehen: die au-
tomatische Einbuchung tber ein Fahrzeuggerat, die Ein-
buchung per Mautstellen-Terminal und die Einbuchung
per Internet. Das Fahrzeuggerat, welches im Folgenden
als Mauterfassungsgerat bezeichnet wird, wird in einem
mautpflichtigen Fahrzeug mitgefuhrt, ermittelt dort tiber
Positionserfassungssensoren die von dem Fahrzeug be-
fahrenen, mautpflichtigen Streckenabschnitte und be-
rechnetanhand vonim Mauterfassungsgerat abgelegten
Fahrzeug- und Tarifdaten die zu zahlenden Mautgebiih-
ren. Im Folgenden werden diese und samtliche weiteren
von dem Mauterfassungsgerat ermittelten und die Be-
rechnung von Stralennutzungsgebuihren betreffenden
Daten unter dem Begriff Nutzungsdaten zusammenge-
fasst.

[0003] Indem Mauterfassungsgerat ist eine GSM-Mo-
bilfunkschnittstelle vorhanden, Uber die das Mauterfas-
sungsgerat die berechneten Mautgebihren an eine Da-
tenzentrale Gbermittelt. Uber die GSM-Schnittstelle emp-
fangt das Mauterfassungsgerat auRerdem aktualisierte
Tarifdaten sowie neue Programmversionen der auf dem
Mauterfassungsgerat auszufiihrenden Software.

[0004] Die Ubertragung von Software, nachfolgend
Programmdaten genannt, erfolgt aufgrund der standigen
Weiterentwicklung des Mautsystems in relativ regelma-
Rigen Zeitabstédnden von einigen Monaten. Dabeiist eine
verglichen mit der Menge der Nutzdaten gro3e Menge
an Daten zu jedem der zu dem Mautsystem gehdrenden
Mauterfassungsgerate zu senden, wobei die Zahl der
Mauterfassungsgerate mehrere Hunderttausend bis ei-
nige Millionen betragen kann. Das Datenaufkommen ist
demnach sehr hoch, was bei der Verwendung des GSM-
Mobilfunksystems infolge der groRen Anzahl an aufzu-
bauenden Kommunikationsverbindungen zu einem ho-
hen Verwaltungsaufwand und dementsprechend zu ho-
hen Ubertragungskosten fiihrt. Die Programmdaten wer-
den heute im SMS-Verfahren Gbermittelt, d.h. fir die
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Ubertragung der groRen Datenmenge ist auRerdem ein
entsprechend hoher Zeitaufwand erforderlich. In dieser
Zeit ist wiederum kein anderer Datenaustausch mit der
Datenzentrale moglich.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Mauterfassungsgerat und ein Mautsystem der eingangs
genannten Art anzugeben, mit denen der Aufwand zur
Ubertragung von Programmdaten reduziert werden
kann.

[0006] Diese Aufgabe wird mit einem Mauterfassungs-
gerat gemal Anspruch 1 und einem Mautsystem geman
Anspruch 9 geldst.

[0007] Erfindungsgemal ist in dem Mauterfassungs-
gerat zusatzlich eine unidirektionale Kommunikations-
schnittstelle zum drahtlosen Empfang von Programmda-
ten vorgesehen, und in dem Mautsystem ist ein unidirek-
tionales Kommunikationssystem zur drahtlosen Ubertra-
gung von Programmdaten von der Datenzentrale zu dem
mindestens einen Mauterfassungsgerat vorhanden.
[0008] Durch die Ausgestaltung als unidirektionales
Kommunikationssystem befindet sich die Datenzentrale
ausschlieRlich im Sende- und die unidirektionale Schnitt-
stelle im Mauterfassungsgerat im Empfangsmodus.
Dementsprechend gestaltet sich das Kommunikations-
protokoll deutlich einfacher, was den Aufwand der Kom-
munikationsverarbeitung und damit die Kosten reduziert.
Die unidirektionale Kommunikationsschnittstelle kann
dabei nicht nur fur den Empfang von Programmdaten,
sondern auch fiir jegliche andere Datenlibertragung von
der Datenzentrale zum Mauterfassungsgerat verwendet
werden. Da der Empfang der Programmdaten nicht mehr
Uber die fiir die bidirektionale Kommunikationsschnitt-
stelle erfolgt, ist diese Schnittstelle frei flr den lbrigen
Informationsaustausch mit der Datenzentrale, insbeson-
dere fiir die regelmaRig erforderliche Ubertragung der
Nutzdaten. Die bidirektionale Kommunikationsschnitt-
stelle wird somit vorteilhaft nur noch fiir die Ubertragung
geringer Datenmengen verwendet.

[0009] Da der Versand der Programmdaten an alle
Mauterfassungsgerate gleichermaflen erfolgen soll, ist
es vorteilhaft, ein Broadcast-Ubertragungsverfahren zu
verwenden und entsprechend im Mauterfassungsgerat
einen Empfanger fir im Broadcast-Verfahren tbertrage-
ne Programmdaten vorzusehen. Eine jeweils einzelne
Adressierung der Vielzahl vom im Mautsystem vorhan-
denen Mauterfassungsgerate erlbrigt sich, wodurch der
Kommunikationsaufwand weiter reduziert wird.

[0010] Als Broadcast-Ubertragung wird bevorzugt die
Rundfunkubertragung verwendet, wobei sowohl analo-
ger als auch digitaler Rundfunk in Frage kommt. Im Mau-
terfassungsgerat kommt bei dieser Ausgestaltung ent-
sprechend ein Rundfunkempfanger zum Einsatz. Da die
Rundfunkibertragungs- und -empfangstechnik bereits
sehr ausgereift ist, ist die Verwendung kommerziell er-
héltlicher und zuverlassig arbeitender Komponenten
moglich.

[0011] Um ein unerwiinschtes Abhéren der Rundfunk-
Ubertragung zwischen der Datenzentrale und den Mau-
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terfassungsgeraten zu erschweren, wird gemaf einer
Ausfiihrung der Erfindung die Verwendung von BOS-
Funk und entsprechend der Einsatz eines Rundfunk-
empfangers, der fur den Empfang in einem dem BOS-
Funk zugeordneten Frequenzbereich, insbesondere fiir
den Frequenzbereich zwischen 68 und 88 MHz, ausge-
legtist, vorgeschlagen. BOS-Funk ist der nichtoffentliche
Funk, der von Behorden und Organisationen mit Sicher-
heitsaufgaben (BOS) verwendet wird, und der in
Deutschland durch die BOS-Funkrichtlinie reglementiert
ist.

[0012] Die bidirektionale Kommunikationsschnittstelle
ist bevorzugt eine Mobilfunkschnittstelle. Dabei werden
insbesondere &ffentliche Mobilfunkverfahren eingesetzt,
wie beispielsweise GSM/GPRS oder UMTS, da diese
Verfahren den Vorteil einer direkten Zugénglichkeit und
einer groRen flachenmaRigen Verbreitung aufweisen.
[0013] In einer Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Mauterfassungsgerates meldet die Recheneinheit
den Empfang der Programmdaten mittels der bidirektio-
nalen Kommunikationsschnittstelle an die Datenzentrale
zurlick. Dies ist insbesondere im Zusammenhang mit ei-
ner besonderen Ausgestaltung des erfindungsgemafien
Mautsystems von Vorteil, bei der mittels des unidirektio-
nalen Kommunikationssystems die Programmdaten nur
flr einen begrenzten, vorgegebenen Zeitraum zu den
Mauterfassungsgeraten ausgesendet werden. Aus
Griinden der Wirtschaftlichkeit und der Datensicherheit
sollte dieser Zeitraum nicht langer als wenige Tage sein.
Mauterfassungsgerate, die in diesem Zeitraum nicht
empfangsbereit waren, beispielsweise weil sich das zu-
gehdrige Fahrzeug aufierhalb des Empfangsbereichs
des unidirektionalen Kommunikationssystems befunden
hat, konnten somit nicht aktualisiert werden, weshalb ein
erneutes Aussenden der Programmdaten erforderlich
wird. Um der Datenzentrale ein erforderliche Wiederho-
lung der Aussendung anzuzeigen, ist es also von Vorteil,
wenn die Mauterfassungsgerate den gegliickten Emp-
fang der Programmdaten zuriickmelden. Die Datenzen-
trale kann dartiber erkennen, ob eines oder mehrere der
Mauterfassungsgerate keine Programmdaten empfan-
gen haben und entsprechend eine erneute Ubertragung
zu einem spateren Zeitpunkt veranlassen. Die erneute
Ubertragung kann wieder iiber das unidirektionale Kom-
munikationssystem erfolgen oder, bei einer nur geringen
Anzahl an verbliebenen, nicht aktualisierten Mauterfas-
sungsgeraten, Uber das bidirektionale Kommunikations-
system.

[0014] GemaR einer Weiterbildung des Mauterfas-
sungsgerates vergleicht die Recheneinheit die Version
der empfangenen Programmdaten mit der Version der
in der Speichereinheit vorliegenden Programmdaten,
nimmt im Fall einer neueren Version der empfangenen
Programmdaten eine Aktualisierung der in der Speicher-
einheit vorliegenden Programmdaten vor und meldet die
Aktualisierung mittels der bidirektionalen Kommunikati-
onsschnittstelle an die Datenzentrale zuriick. Im Gegen-
satz zu einer Meldung des Empfangs der Programmda-
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ten mit anschlieRendem ungepriiftem Uberschreiben der
in der Speichereinheit abgelegten Programmdaten hat
diese Ausgestaltung den Vorteil, dass die Datenzentrale
nur dann eine Information erhalt, wenn eine Aktualisie-
rung tatsachlich erfolgt. Im Fall einer erneuten Aussen-
dung der Programmdaten tber das unidirektionale Kom-
munikationssystem werden so Rickmeldungen der be-
reits beim ersten Mal erfolgreich aktualisierten Mauter-
fassungsgerate vermieden, d.h. die Datenzentrale
braucht nur noch auf die Riickmeldung der noch nicht
aktualisierten Gerate zu warten.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels und der Zeichnung néher erlau-
tert.

[0016] Es zeigen

Figur 1  ein Mautsystem;

Figur 2  ein Mauterfassungsgerat.

[0017] DasinFigur 1 dargestellte Mautsystem umfasst

mindestens ein in einem Kraftfahrzeug 1 dargestelltes
Mauterfassungsgerat 2, eine Datenzentrale 3, die mit ei-
nem Hintergrundsystem 4, in dem im wesentlichen die
Abrechnung der Mautgebuhren erfolgt, Gber eine Daten-
verbindung 5 verbunden ist. Zwischen der Datenzentrale
3 und dem mindestens einen Mauterfassungsgerat 2 er-
folgt eine Kommunikation wahlweise tber ein bidirektio-
nales Mobilfunk-Kommunikationssystem 6 und ein uni-
direktionales Rundfunk-Kommunikationssystem 7, wo-
bei die Ubertragungsrichtung beim unidirektionalen
Kommunikationssystem 7 von der Datenzentrale 3 zum
mindestens einen Mauterfassungsgerat 2 zeigt.

[0018] Das mindestens eine Mauterfassungsgerat 2
istin Figur 2 schematisch dargestellt. Eine Recheneinheit
8 ist mit einer Speichereinheit 9 verbunden, in der zur
Ausfiihrung auf der Recheneinheit 8 vorgesehene Pro-
grammdaten sowie Tarif- und Fahrzeugdaten abgelegt
sind. Die Recheneinheit 8 steht mit einer zu dem Mobil-
funk-Kommunikationssystem 6 kompatiblen bidirektio-
nalen Mobilfunk-Kommunikationsschnittstelle 10 in ei-
nem zweiseitigen Datenaustausch. AuRerdemistin dem
Mauterfassungsgerat 2 eine zum Rundfunk-Kommuni-
kationssystem 7 kompatible unidirektionale Rundfunk-
Kommunikationsschnittstelle 11 vorgesehen, von wel-
cher empfangene Daten zu der Recheneinheit 8 weiter-
geleitet werden kénnen. Die Recheneinheit 8 steht au-
Rerdem in einer Datenverbindung mit Positionserfas-
sungssensoren, wie einem GPS-Sensor 12 und Ge-
schwindigkeits- und Gierratensensoren 13.

[0019] Anhand der von den Positionserfassungssen-
soren gelieferten Messdaten sowie anhand der Tarif- und
Fahrzeugdaten bestimmt die Recheneinheit 8 die von
dem Fahrzeug 1 zuriickgelegten mautpflichtigen Strek-
ken. Die daraus gebildeten Nutzdaten ubermittelt das
mindestens eine Mauterfassungsgerat 2 in kiirzeren zeit-
lichen Absténden von einigen Stunden Uber seine Mo-
bilfunk-Schnittstelle 11 an das Mobilfunk-Kommunikati-
onssystem 6 und dartiber an die Datenzentrale 3. In der
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Datenzentrale 3 wird in groReren zeitlichen Abstanden
von einigen Monaten eine aktualisierte Version der Pro-
grammdaten sowie gegebenenfalls von weiteren Daten,
beispielsweise Tarifdaten, zur Verteilung an das minde-
stens eine Mauterfassungsgerat 2 zur Verfligung ge-
stellt. Die aktualisierten Programmdaten und die gege-
benenfalls weiteren Daten werden Uber das Rundfunk-
Kommunikationssystem 7 an das mindestens eine Mau-
terfassungsgerat 2 ausgestrahlt. Hat die Recheneinheit
8 die Programmdaten von der Rundfunk-Schnittstelle 11
erhalten, so vergleicht sie die Version der empfangenen
mit der Version der in der Speichereinheit 9 abgelegten
Programmdaten und nimmt in dem Fall, dass die emp-
fangenen Programmdaten eine neuere Version aufwei-
sen, eine Aktualisierung der Programmdaten in der Spei-
chereinheit 9 vor. Die erfolgte Aktualisierung meldet das
mindestens eine Mauterfassungsgerat 2 Uber das Mo-
bilfunk-Kommunikationssystem 6 zurtick an die Daten-
zentrale 3, die die Meldung erfasst und dahingehend aus-
wertet, dass keine erneute Aussendung der aktualisier-
ten Daten an das mindestens eine Mauterfassungsgerat
2 erforderlich ist.

Patentanspriiche
1. Mauterfassungsgerat mit

- einer Recheneinheit zur Erzeugung von die Be-
rechnung von Stralennutzungsgebiihren be-
treffenden Nutzungsdaten,

- einer Speichereinheit zur Speicherung von auf
der Recheneinheit auszufiihrenden Programm-
daten und

- einer bidirektionalen Kommunikationsschnitt-
stelle zur drahtlosen Ubertragung der Nutzungs-
daten an eine Datenzentrale,

gekennzeichnet durch eine unidirektionale Kom-
munikationsschnittstelle zum drahtlosen Empfang
von Programmdaten.

2. Mauterfassungsgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die unidirektionale Kommu-
nikationsschnittstelle ein Empfanger fiir Programm-
daten ist, die mittels einem Broadcast-Verfahren
Ubertragen werden.

3. Mauterfassungsgerat nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Empfanger ein Rund-
funkempfanger ist.

4. Mauterfassungsgerat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rundfunkempféanger fur
den Empfang in einem dem BOS-Funk zugeordne-
ten Frequenzbereich, insbesondere fir den Fre-
quenzbereich zwischen 68 und 88 MHz ausgelegt
ist.
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5. Mauterfassungsgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die bidirektionale Kommunikationsschnittstelle eine
Mobilfunkschnittstelle ist.

6. Mauterfassungsgerat nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Recheneinheit den Empfang der
Programmdaten mittels der bidirektionalen Kommu-
nikationsschnittstelle an die Datenzentrale riickmel-
det.

7. Mauterfassungsgerat nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Recheneinheit

- die Version der empfangenen Programmdaten
mit der Version der in der Speichereinheit vor-
liegenden Programmdaten vergleicht,

- im Fall einer neueren Version der empfange-
nen Programmdaten eine Aktualisierung der in
der Speichereinheit vorliegenden Programmda-
ten vornimmt und

- die Aktualisierung mittels der bidirektionalen
Kommunikationsschnittstelle an die Datenzen-
trale rickmeldet.

8. Mautsystem mit

- mindestens einem Mauterfassungsgerat zur
Erzeugung von die Berechnung von Straf3en-
nutzungsgebiihren betreffenden Nutzungsda-
ten,

- einer Datenzentrale zur Verarbeitung der Nut-
zungsdaten und zur Bereitstellung von auf dem
mindestens einen Mauterfassungsgerat auszu-
fihrenden Programmdaten und

- einem bidirektionalen Kommunikationssystem
zur Ubertragung der Nutzungsdaten von dem
mindestens einen Mauterfassungsgerat zur Da-
tenzentrale, gekennzeichnet durch ein unidi-
rektionales Kommunikationssystem zur drahtlo-
sen Ubertragung von Programmdaten von der
Datenzentrale zu dem mindestens einen Mau-
terfassungsgerat.

9. Mautsystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubertragung der Programmda-
ten in einem Broadcast-Verfahren, insbesondere
Uber Rundfunk, erfolgt.

10. Mautsystem nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Datenzentrale

- mittels des unidirektionalen Kommunikations-
systems die Programmdaten fiir einen vorgege-
benen Zeitraum zu dem mindestens einen Mau-
terfassungsgerat aussendet,



7 EP 1 852 831 A1

- anschlieBend erfasst, ob die Programmdaten
von dem mindestens einen Mauterfassungsge-

rat empfangen und/oder aktualisiert wurden,

und

-wenndies nichtder Fallist, die Programmdaten 5
zu einem spateren Zeitpunkt erneut an das min-
destens eine Mauterfassungsgerat Ubertragt.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 07 10 5531

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

19-07-2007
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
W0 9933027 A 01-07-1999 AT 301312 7T 15-08-2005
AU 748551 B2 06-06-2002
AU 1988399 A 12-07-1999
BR 9813812 A 03-16-2000
CN 1283293 A 07-02-2001
DE 69831096 D1 08-09-2005
DE 69831096 T2 13-04-2006
EP 1042738 Al 11-10-2000
ES 2251792 T3 01-05-2006
NO 20003227 A 21-06-2000
SE 510080 C2 19-04-1999
SE 0704853 A 19-04-1999
WO 9638996 A 05-12-1996 AT 196964 T 15-10-2000
AU 5640696 A 18-12-1996
CA 2220661 Al 05-12-1996
DE 69610626 D1 16-11-2000
DE 69610626 T2 10-05-2001
DK 830797 T3 05-02-2001
EP 0830797 Al 25-03-1998
ES 2153574 T3 01-03-2001
GR 3035197 T3 30-04-2001
JP 11505990 T 25-05-1999
PT 830797 T 30-04-2001
us 6198919 Bl 06-03-2001
DE 10104499 Al 14-08-2002 CA 2437303 Al 08-08-2002
CN 1518725 A 04-08-2004
Cz 20032051 A3 14-04-2004
WO 02061691 Al 08-08-2002
EP 1358635 Al 05-11-2003
JP 2004524614 T 12-08-2004
PL 366104 Al 24-01-2005
US 2006106671 Al 18-05-2006
WO 2006134071 A 21-12-2006 DE 102005027765 Al 28-12-2006
DE 4446674 Al 20-06-1996  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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