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(54) Ventilanordnung

(57)  Eswird eine Bypalventilanordnung (1) mit einer
Drucksteuereinrichtung (17) zur Absenkung des Auslal3- 2 16 1 14 15 19 17 18 10 12
drucks auf einen gegentiber dem Arbeitsdruck verringer- : .

ten Haltedruck im BypaRbetrieb fiir eine Hochdruckrei-
nigungsvorrichtung (2) vorgeschlagen, wobei die Druck-
steuereinrichtung (17) mit einer Drossel (47) versehen
und/oder derart ausgebildet ist, dal der AuslalRdruck auf
den Haltedruck mit einer bestimmten Héchstgeschwin-
digkeit abgesenkt wird. Die Ventilanordnung (1) weist
vorzugsweise eine eine zweite Betatigungseinrichtung
(36) zum Offenhalten des BypafRventils (15) im Bypald-
betrieb auf, wobei die zweite Betatigungseinrichtung (36)
und/oder die Drucksteuereinrichtung (17) als Baugruppe
an der Ventilanordnung (1) vorzugsweise aullen an-
bringbar und/oder modulartig ausgebildet ist bzw. sind.
Die zweite Betatigungseinrichtung (36) ist von der Be-
wegung und/oder Bewegungsrichtung des Bypaliventils
(15) entkoppelt und/oder greift Gber ein vorzugsweise
mechanisches Getriebe mittelbar oder unmittelbar am
Bypafiventil (15) an.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilan-
ordnung fir eine Hochdruckreinigungsvorrichtung ge-
mafl dem Oberbegriff einer der unabhangigen Ansprii-
che, eine Hochdruckreinigungsvorrichtung mit einer der-
artigen Ventilanordnung sowie eine Verwendung einer
Gegenstange zur SchlielRkraftkompensation.

[0002] Hochdruckreinigungsvorrichtungen, auch kurz
Hochdruckreiniger genannt, werden Ublicherweise fir
Reinigungszwecke eingesetzt. Eine Flussigkeit, insbe-
sondere Wasser, wird von einer Hochdruckpumpe unter
Druck gesetzt und tblicherweise Uber eine angeschlos-
sene Ventilpistole und Dise ausgegeben. Die Hoch-
druckreinigungsvorrichtungen sind Ublicherweise mit ei-
ner Ventilanordnung (Unloader) versehen, so daf bei
Schlieen der Ventilpistole bzw. Dise und weiterlaufen-
der Pumpe die Flissigkeit im Kreislauf férderbar ist, die
Pumpe also nicht gegen die geschlossene Ventilpistole
bzw. Dise arbeitet.

[0003] Eine derartige Ventilanordnung ist beispiels-
weise aus der DE 198 38 947 C1 bekannt, die den Aus-
gangspunkt der vorliegenden Erfindung bildet. Die Ven-
tilanordnung weist eine Versorgungsleitung auf, die ein-
laRseitig an die Pumpe der Hochdruckreinigungsvorrich-
tung anschliel3bar ist. AuslaRseitig ist eine Druckleitung
zu einer Ventilpistole o. dgl. anschlieRbar. Die Versor-
gungsleitung ist mit einem Ruckschlagventil versehen,
das im Férderbetrieb von der durchstromenden Fllssig-
keit gedffnet wird und bei SchlieRen der Ventilpistole -
also Zusammenbrechen der FlUssigkeitsstromung -
ebenfalls schlief3t.

[0004] Stromauf des Riickschlagventils zweigt eine
BypaRleitung von der Versorgungsleitung ab, die zur An-
saugseite der Pumpe oder einem Reservoir flr die Flis-
sigkeit fuhrt, so daR die Flissigkeit bei gedffneter
BypaRleitung von der Pumpe im Kreislauf mit geringem
Druckabfall férderbar ist.

[0005] Die Bypalleitung ist durch ein Bypaliventil im
normalen Forderbetrieb sperrbar. Insbesondere weist
das BypalBventil einen Ventil- bzw. Schlielkdrper auf,
auf den der Flissigkeitsdruck in der Versorgungsleitung
und die Kraft einer Schlielfeder in SchlieRrichtung wir-
ken.

[0006] Der Schliel3kérper ist mittels einer ersten Beta-
tigungseinrichtung 6ffenbar. Die erste Betatigungsein-
richtung weist einen Schaltkolben auf, der gegen eine
einstellbare Federkraft vom Ausgangsdruck der Ven-
tilanordnung gegen den SchlieRkérper in Offnungsrich-
tung bewegbar ist.

[0007] Wenndie Ventilpistole geschlossen wird, bricht
die Flissigkeitsstromung durch das Riickschlagventil zu-
sammen, und das Rickschlagventil schlieft. Gleichzei-
tig entsteht stromab des Riickschlagventils ein Druckim-
puls, der auf den Schaltkolben wirkt, so daf dieser den
SchlieRkdrper von seinem zugeordneten Ventilsitz ab-
hebt, also das BypaRventil anfanglich 6ffnet. Weiter wird
das BypalRventil dann von einer zweiten, dem
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SchlieRkoérper zugeordneten Betétigungseinrichtung
vollstandig geoffnet. In diesem BypaRbetrieb bleibt das
Rickschlagventil geschlossen und das BypaRventil ge-
offnet und wird die Flissigkeit von der Pumpe im Kreis-
lauf durch die BypalBleitung gepumpt, sofern sie nicht
abgeschaltet wird.

[0008] Die zweite Betatigungseinrichtung halt das By-
palventilim BypaRbetrieb offen. Die zweite Betatigungs-
einrichtung weist einen unmittelbar mit dem SchlieRkor-
per verbundenen Betatigungskolben auf, der vom Aus-
gangsdruck den Ventilanordnung stromab des Riick-
schlagventils in Offnungsrichtung beaufschlagt wird. Um
das BypafRventil gegen die Kraft einer in Schlief3richtung
wirkenden SchliefR¢feder offen zu halten, ist dementspre-
chend ein verhaltnismafig grofer Druck, nachfolgend
Haltedruck, stromauf des Riickschlagventils, also in der
zur Ventilpistole fuhrenden Druckleitung erforderlich.
[0009] Beiderbekannten Ventilanordnung erfolgt eine
Absenkung des Drucks in der Druckleitung im Bypal3be-
trieb Uber eine Drucksteuereinrichtung mit einem Druck-
steuerventil, das von der zweiten Betatigungseinrichtung
betéatigt bzw. gebildet wird. Die Druckabsenkung auf ei-
nen verhaltnismafig niedrigen, bestimmten unteren Hal-
tedruck dient der Sicherheit, um beispielsweise Verlet-
zungen bei einem unabsichtlichen Offnen der Ventilpi-
stole zu verhindern. Weiter wird dadurch die Materialbe-
lastung der geschlossenen Ventilpistole bzw. Dise re-
duziert.

[0010] Bei der bekannten Ventilanordnung erfordert
die direkte Kopplung des Betatigungskolbens der zwei-
ten Betatigungseinrichtung mit dem SchlieRkdrper einen
verhaltnismanlig hohen Haltedruck und/oder verhaltnis-
maRig hohe Steuervolumina mit entsprechend langen
Reaktions- bzw. Schaltzeiten.

[0011] Beider bekannten Ventilanordnung ist ein voll-
standiges Offnen des BypaRventils wihrend des gesam-
ten Bypalibetriebs nicht erreichbar. Des weiteren ist eine
Anpassung an unterschiedliche Arbeitsdriicke und/oder
Volumenstréme schwierig.

[0012] Die EP 0668 113 A1 offenbart eine Hochdruck-
reinigungsvorrichtung mit einer grundsatzlich ahnlichen
Ventilanordnung mit nur einer Betatigungseinrichtung,
die fest mit dem SchlieRkérper des Bypalventils verbun-
den ist. Die Ventilanordnung weist ebenfalls ein Druck-
steuerventil zur Absenkung des AuslaRdrucks auf einen
niedrigeren Haltedruck im BypaRbetrieb auf, das &ffnet,
wenn der Auslal3druck stromabwarts des Sperrventils
um einen bestimmten Betrag gréRer als der Druck strom-
auf des Sperrventils ist.

[0013] Die DE 100 33 075 A1 offenbart eine dhnliche
Ventilanordnung mit einem Bypal fiir eine Hochdruck-
reinigungsvorrichtung, wobei wiederum ein Drucksteu-
erventil zur Druckabsenkung des AuslafRdrucks auf ei-
nen niedrigeren Haltedruck im BypaRbetrieb vorgesehen
ist.

[0014] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Ventilanordnung fiir eine Hochdruckrei-
nigungsvorrichtung und eine Hochdruckreinigungsvor-
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richtung mit einer Ventilanordnung sowie eine Verwen-
dung einer Gegenstange anzugeben, wobei im
Bypalibetrieb der Haltedruck weiter absenkbar und/oder
das Bypaliventil im Bypalibetrieb vollstandig gedffnet
bleibt und/oder wobei die Ventilanordnung universell ein-
setzbar, individuell konfigurierbar und/oder anpafibar ist.
[0015] Die obige Aufgabe wird durch eine Ventilanord-
nung gemal Anspruch 1, 3, 5, 7, 9 oder 15 oder durch
eine Hochdruckreinigungsvorrichtung gemafi Anspruch
16 oder durch eine Verwendung gemafl Anspruch 18
gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

[0016] Ein Aspekt der Erfindung liegt darin, die zweite
Betatigungseinrichtung und/oder die Drucksteuerein-
richtung als modulare Baueinheit auszufihren, die ins-
besondere bedarfsweise an die Ventilanordnung anbau-
bar bzw. in die Ventilanordnung integrierbar ist. Dies ge-
stattet den Aufbau einer Serie von unterschiedlichen
Ventilanordnungen, wobei bestimmte Komponenten
nach Bedarf, Wunsch und Anwendungszweck eingebaut
werden.

[0017] Ein weiterer Aspekt der Erfindung liegt darin,
die zweite Betatigungseinrichtung und/oder einen Beta-
tigungskolben der zweiten Betatigungseinrichtung vom
SchlieRkoérper des Bypalventils zu entkoppeln. Dies ge-
stattet eine Absenkung des Haltedrucks auf einen ge-
genuber dem Stand der Technik niedrigeren Wert, ins-
besondere relativ zum Arbeitsdruck, der bei der vorlie-
genden Erfindung vorzugsweise sehr hoch liegt.

[0018] Einweiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
liegt darin, eine mechanische Ubersetzung und/oder
Umlenkung zwischen der zweiten Betatigungseinrich-
tung und dem SchlieRkdrper des Bypalventils vorzuse-
hen. Dies ist einer weiteren Absenkung des Haltedrucks
zutraglich.

[0019] Einweiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
liegt darin, den Schaltkolben zum anfénglichen Offnen
des BypalRventils gesteuert wieder in seine vom
BypalRventil abgeriickte Ruheposition zuriickzubewe-
gen, um harte Arbeitsschldge zu vermeiden. Dement-
sprechend ist die Ventilanordnung universell, insbeson-
dere auch fur héhere Driicke einsetzbar.

[0020] Einweiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
liegt darin, das BypaRventil bzw. dessen SchlieRkdrper
mit einer gegen den Umgebungsdruck arbeitenden Ge-
genstange zur SchlieRkraftkompensation zu koppeln.
Insbesondere sind der wirksame Querschnitt der Gegen-
stange und damit die Druckentlastung an die Druckbe-
lastung bzw. den wirksamen Durchmesser des
SchlieRkérpers bzw. eines zugeordneten Ventilsitzes an-
palbar, um die auf den SchlieRkdérper im geschlossenen
Zustand wirkende SchlieRkraft auch bei unterschiedli-
chen Durchmessern flr unterschiedliche Volumenstré-
me konstant halten zu kénnen Dies ist wiederum einer
universellen Einsetzbarkeit der Ventilanordnung zutrag-
lich, insbesondere wobei weitestgehend gleiche Teile
auch flir unterschiedliche Driicke und/oder Volumenstro-
me - insbesondere bei unterschiedlichen Durchmessern
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des Dichtsitzes des Bypaliventils - einsetzbar sind.
[0021] Weitere Vorteile, Aspekte, Merkmale und Ei-
genschaften der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus den Anspriichen und der folgenden Beschreibung
einer bevorzugten Ausfihrungsform anhand der Zeich-
nung. Es zeigt:

Fig. 1  eine blockschaltbildartige Ansicht einer vor-
schlagsgemafRen Ventilanordnung mit einer
zugeordneten Hochdrucksreinigungs-Vorrich-
tungund einer Uber eine Druckleitung daran an-
geschlossenen Ventilpistole;

einen schematischen Schnitt der Ventilanord-
nung im Foérderbetrieb;

Fig. 2

einen schematischen Schnitt der Ventilanord-
nung beim Ubergang in den BypaRbetrieb; und

Fig. 3

einen schematischen Schnitt der Ventilanord-
nung im Bypalbetrieb.

Fig. 4

[0022] Fig. 1 zeigt in einer Ubersicht eine vorschlags-
gemale Ventilanordnung 1, die insbesondere einer
Hochdruckreinigungsvorrichtung 2 im eingangs genann-
ten Sinne zugeordnet ist. Insbesondere ist die Ventilan-
ordnung 1 an die Hochdruckreinigungsvorrichtung 2 an-
geschlossen, besonders bevorzugt an diese angebaut
oder in diese eingebaut oder in sonstiger Weise inte-
griert.

[0023] Die Ventilanordnung 1 istan eine Pumpe 3, ins-
besondere Hochdruckpumpe, der Hochdruckreinigungs-
vorrichtung 2 zur Versorgung bzw. Zuflihrung einer Flis-
sigkeit4, insbesondere Wasser oder einer sonstigen Rei-
nigungsflUssigkeit, angeschlossen. Grundsatzlich kann
die Ventilanordnung 1 auch an eine sonstige Pumpe,
Wasserversorgung o. dgl. angeschlossen und/oder auch
fuir sonstige Zwecke eingesetzt werden.

[0024] Die vorliegende Erfindung betrifftinsbesondere
Anwendungen, bei denen der Druck der FlUssigkeit 4
bzw. der Pumpe 3 mindestens 5 MPa, vorzugsweise 10
bis 50 MPa, insbesondere etwa 30 bis 50 MPa, oder so-
gar mehr betragt.

[0025] Die Flussigkeit 4 wird insbesondere einem Re-
servoir, wie einem Tank 5, entnommen, jedoch kann die
Flussigkeit 4 auch auf sonstige Weise der Pumpe 3 zu-
fihrbar sein, beispielsweise direkt Uber einen Wasser-
schlauch, ein Wassernetz o. dgl.

[0026] Die Ventilanordnung 1 weist eine Versorgungs-
leitung 6 auf, der einlal3seitig die vorzugsweise unter ho-
hem Druck stehende Flissigkeit 4 zufiihrbar ist. Insbe-
sondere ist die Ventilanordnung 1 bzw. Versorgungslei-
tung 6 mit einem Anschluf bzw. Einlall 7 an die Pumpe
3 angeschlossen.

[0027] An die Versorgungsleitung 6 ist auslaseitig -
insbesondere an einen Auslal bzw. Anschlul} 8 der Ver-
sorgungsleitung 6 - vorzugsweise eine Druckleitung 9,
insbesondere ein Schlauch, angeschlossen, die bzw. der



5 EP 1 854 557 A2 6

die unter hohem Druck stehende Flussigkeit 4 einer Ven-
tileinrichtung, insbesondere einer Ventilpistole 10 o. dgl.,
zur Ausgabe der Flissigkeit 4 vorzugsweise Uber eine
Duse 11, insbesondere in Form eines Sprihstrahls, 12
zuleitet.

[0028] Die Ventilpistole 10 mit der Dise 11 kann auch
als Disenkopf verstanden werden. Weiter kann die Diise
11 wahlweise unmittelbar, wie in Fig. 1 dargestellt, oder
in Ublicher Weise Uber eine Sprihlanze o. dgl. an die
Ventilpistole 10 oder eine sonstige geeignete Ventilein-
richtung, die insbesondere ein wahlweises und/oder ma-
nuelles Offnen und SchlieRen der Fliissigkeitsausgabe
gestattet, angeschlossen sein.

[0029] Fig. 1 zeigt die Flussigkeitsausgabe und Ven-
tilanordnung 1 im normalen Férderbetrieb. Die Flissig-
keit 4 wird Uber die gedffnete Ventileinrichtung bzw. Ven-
tilpistole 10 und angeschlossene Dise 11 kontinuierlich
und insbesondere als Strahl 12 ausgegeben.

[0030] Beim Forderbetrieb wird die Flissigkeit 4 mit
einem relativ hohen Druck, der insbesondere im wesent-
lichen dem genannten Pumpendruck entspricht, am Aus-
laf} 8 ausgegeben. Dieser Ausla’druck wird im Férder-
betrieb auch als Arbeitsdruck bezeichnet.

[0031] Im Férderbetrieb kann die Ventilanordnung 1
einer Einstellung und/oder Begrenzung des
AuslalRdrucks bzw. Arbeitsdrucks dienen. Hierauf wird
spater noch eingegangen.

[0032] Wenn die Ausgabe der Flissigkeit 4 insbeson-
dere durch SchlieRen der Ventilpistole 10 o. dgl. gesperrt
wird, verhindert die Ventilanordnung 1, dafl3 die Pumpe
3 gegen die geschlossene Ventilpistole 10 arbeitet und
sich ggf ein sogar Giber dem Arbeitsdruck liegender Druck
in der Druckleitung 9 aufbaut. Dies ware bei Driicken von
beispielsweise 50 MPa oder mehr sehr gefahrlich und
kdénnte zu Verletzungen insbesondere bei einem unge-
wollten Offnen der Ventilpistole 10 filhren. Weiter wiirde
dies bei jedem Offnen der Ventilpistole zu einem sehr
starken und unerwiinschten RickstoR fihren. Um dies
zu vermeiden, leitet die Ventilanordnung 1 bei geschlos-
sener Ventileinrichtung bzw. Ventilpistole 10 die von der
Pumpe 3 zugefiihrte Flussigkeit 4 Gber einen Bypald ab
oder wieder zuriick, insbesondere in das Flissigkeitsre-
servoir oder an den Einla bzw. Eingang der Pumpe 3,
insbesondere so daf die Flissigkeit 4 mit vorzugsweise
nur geringem Stromungswiderstand im Kreislauf forder-
bar ist. Dieser Betrieb wird bei der vorliegenden Erfin-
dung als BypalRbetrieb bezeichnet. Dementsprechend
wird die Ventilanordnung 1 oft auch als Bypaliventilan-
ordnung oder Unloader bezeichnet.

[0033] Die Ventilanordnung 1 weist in der Versor-
gungsleitung 6 ein insbesondere als Riickschlagventil 13
ausgebildetes Sperrventil auf, das insbesondere selbst-
tatig schlieRt bzw. sperrt, wenn die FlUssigkeitsstromung
durch die Versorgungsleitung 6, insbesondere durch
Schlieen der Ventilpistole 10, zusammenbricht, also im
sich anschlieBenden BypaRbetrieb. Das Sperrventil
sorgt daftr, daR der Arbeitsdruck bzw. Auslaf3druck aus-
laf3seitig erhalten bleibt,
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[0034] Die Ventilanordnung 1 weist zur Realisierung
des Bypasses insbesondere eine BypaRleitung 14 und
ein zugeordnetes BypalRventil 15 auf Die BypaRleitung
14 zweigt stromauf des Sperrventils von der Versor-
gungsleitung 6 ab, so dal das bereits genannte Rick-
leiten der von der Pumpe 3 zugefdrderten Flissigkeit 4
im BypaRbetrieb und insbesondere deren Férderung im
Kreislauf ermdglicht wird. Hierzu ist die BypaRleitung 14
beim Darstellungsbeispiel insbesondere iber eine Riick-
leitung 16 an das FlUssigkeitsreservoir oder die Ein-
gangsseite der Hochdruckpumpe 3 angeschlossen. Al-
ternativ kann die Rickleitung 14 jedoch auch nur einer
Ableitung der von der Pumpe 3 geférderten Flussigkeit
4im BypalRbetrieb dienen, ohne daf die abgeleitete Flis-
sigkeit 4 im BypaRbetrieb im Kreislauf geférdert wird.
[0035] Das Bypaliventil 15 istinsbesondere in Abhan-
gigkeit von dem stromab des Sperrventils anstehenden
AuslafRdruck steuerbar, wie durch die gestrichelte Linie
in Fig. 1 angedeutet und spater noch naher erlautert.
[0036] Insbesondere ist die Ventilanordnung 1 derart
ausgebildet, daR beim Ubergang vom Férderbetrieb in
den BypaRbetrieb - also insbesondere bei Schlieen der
Ventilpistole 10 - zunachst die Flissigkeitsstromung
durch die Versorgungsleitung 6 bzw. durch das Sperr-
ventil zusammenbricht und das Sperrventil - insbeson-
dere selbsttdtig aufgrund entsprechender Federvor-
spannung o. dgl. - schliel3t. Weiter entsteht beim Ubli-
cherweise abrupten SchlieRen der Fllsssigkeitsausga-
be, insbesondere der Ventilpistole 10, ein Druckimpuls
in der Druckleitung 9, also ein sprunghafter oder impuls-
artiger Anstieg des stromab des Sperrventils anstehen-
den Drucks bzw. AuslalRdrucks. Dieser Druckanstieg
wird vorzugsweise dazu genutzt, das Bypalventil 15 ins-
besondere zumindest anfanglich zu 6ffnen, um die Ven-
tilanordnung 1 in den BypaRbetrieb umzuschalten bzw.
die Bypalileitung 14 freizugeben.

[0037] Vorzugsweise weist die Ventilanordnung 1 wei-
ter eine Drucksteuereinrichtung 17 mit einer Umge-
hungsleitung 18 auf, die das Sperrventil tberbrickt und
von einem zugeordneten Drucksteuerventil 19 sperrbar
ist. Die Drucksteuereinrichtung 17 bzw. das Drucksteu-
erventil 19 dientdazu, den Auslaf3druck im BypaRbetrieb
- also bei geschlossenem Sperrventil - vom Arbeitsdruck
auf einem demgegeniber vorzugsweise deutlich verrin-
gerten Haltedruck von insbesondere héchstens 5 MPa,
besonders bevorzugt etwa 3 MPa oder weniger, abzu-
senken. Im Bypalbetrieb bzw. bei geschlossener Ven-
tilpistole 10 bleibt dann also nur dieser verringerte Hal-
tedruckin der Druckleitung 8 erhalten, der auch beieinem
ungewollten Offnen der Ventilpistole 10 zu keinen Ver-
letzungen fiihrt, einen nur geringen RiickstoR beim Off-
nen der Ventilpistole 10 zur Folge hat und keine Uber-
mafige Materialbeanspruchung verursacht. Ein Aspekt
der vorliegenden Erfindung liegt darin, dal® der Halte-
druckim Verhaltnis zu dem sehr hohen Arbeitsdruck sehr
deutlich, insbesondere auf weniger als 20 %, besonders
bevorzugt auf weniger als 15 %, vorzugsweise auf etwa
10 % oder weniger abgesenkt wird. Dies ermdglicht eine
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relativ hohe Absenkung und hohe Funktionssicherheit
bei insbesondere vollstéandig gedffnetem Bypaliventil 15
im BypalRbetrieb.

[0038] Der genannte Haltedruck 8 dient vorzugsweise
dazu, das BypaRventil 15 im BypafRbetrieb offen zu hal-
ten. Alternativ oder zuséatzlich kann der Haltedruck auch
dazu benutzt werden, die Hochdruckreinigungsvorrich-
tung 2 bzw. deren Hochdruckpumpe 3 auszuschalten.
[0039] Wenn die Flissigkeitsausgabe - insbesondere
also die Ventilpistole 10 - wieder gedffnet wird, sinkt zu-
nachst der auslalseitige Druck (Haltedruck) deutlich ab,
ggf. bis auf 0. Dieser Druckabfall flihrt vorzugsweise da-
zu, daf® das Bypafventil 15 - insbesondere selbsttétig
durch Federkraft und/oder durch die Flissigkeitsstro-
mung bzw. durch den Flissigkeitsdruck in der Versor-
gungsleitung 6 und/oder BypalRleitung 14 - wieder ge-
schlossen wird. Alternativ oder zusatzlich kann der ge-
nannte Druckabfall auch ausgewertet oder erfal’t wer-
den, um die Hochdruckreinigungsvorrichtung 1 bzw. Fér-
derpumpe 3 wieder einzuschalten, wobei auch dann das
Bypafiventil 15 in der Folge wieder geschlossen wird.
[0040] Bei geschlossenem Bypalventil 15 fuhrt die
Férderung der Flissigkeit 4 durch die Pumpe 3 zu einem
quasi sofortigen Druckanstieg in der Versorgungsleitung
6 und entsprechendem Offnen des Sperrventils, so daR
die Forderung der Flissigkeit 4 und Ausgabe Uber die
Druckleitung 9, Ventilpistole 10 und Dise 11 wieder be-
ginnt, der Férderbetrieb also wieder aufgenommen und
auslaf3seitig der Arbeitsdruck wieder erreicht wird.
[0041] Esistanzumerken, dal’ die Versorgungsleitung
6 insbesondere als eine Leitung im funktionalen Sinne,
also als fluidische Verbindung, zu verstehen ist und ins-
besondere aus mehreren Kanalen, Durchlassen, Boh-
rungen o. dgl. aufgebaut bzw. gebildet sein kann. Ent-
sprechendes gilt auch fir die BypaBleitung 14 und/oder
Umgehungsleitung 18 oder sonstige fluidische Verbin-
dungen, Leitungen o. dgl. der Ventilanordnung 1 bzw.
der Hochdruckreinigungsvorrichtung 2.

[0042] Nachfolgend wird zunachst ein bevorzugter
Aufbau der vorschlagsgemafien Ventilanordnung 1 an-
hand der Fig. 2 bis 4 erlautert, die die Ventilanordnung
1 jeweils in einem schematischen Schnitt zeigen, und
zwar Fig. 2 im Férderbetrieb, Fig. 3 beim Ubergang vom
Forderbetrieb zum Bypalibetrieb, und Fig. 4 im
BypalRbetrieb. Ergdnzend wird auch auf den eingangs
erlduterten Stand der Technik zum Verstandnis oder hin-
sichtlich méglicher Realisierungen verwiesen.

[0043] Die dargestellte Ventilanordnung 1 weist ein
Gehause 20 auf, indem vorzugsweise alle Komponenten
und Bauteile der Ventilanordnung 1 aufgenommen oder
an dem diese vorzugsweise angeordnet sind.

[0044] Das Sperrventil ist, wie bereis erwahnt, vor-
zugsweise als Ruckschlagventil 13 ausgebildet. Beim
Darstellungsbeispiel weist es einen Ventilkdrper 21 auf,
der von einer zugeordneten Feder 22 in SchlieRrichtung
gegen einen Ventilsitz entgegen der Ausgabe- bzw.
Hauptstréomungsrichtung durch die Versorgungsleitung
6 vorgespannt ist. Insbesondere ist das Sperrventil in
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eine den Auslaf} 8 bildende Bohrung des Gehauses 20
eingesetzt bzw. eingebaut, Besonders bevorzugt weist
das Sperrventil bzw. Riickschlagventil 13 keine Dichtung
auf, sondern dichtet unmittelbar mit seiner Schrage des
Ventilkolbens direkt am Gehause.

[0045] Am AuslaB 8 st vorzugsweise eine
AnchluReinrichtung, wie eine Schnellkupplung, zum An-
schlu® der Druckleitung 9, insbesondere eines
Schlauchs, vorgesehen.

[0046] Die Ventilanordnung 1 weist ferner vorzugswei-
se eine erste Betatigungseinrichtung 23 mit einem Stell-
glied, insbesondere einem Schaltkolben 24, zur Betati-
gung, insbesondere zum Offnen eines Ventil- oder
Schlielkoérpers 25 des Bypalventils 15 auf. Das Stell-
glied bzw, der Schaltkolben 24 ist vorzugsweise unab-
héangig bzw. getrennt vom SchlielRkérper 25 bewegbar,
also mit diesem vorzugsweise nicht fest verbunden.
[0047] Der Schaltkolben 24 istin eine vom SchlieRkor-
per 25 abgeriickte Ruhestellung vorzugsweise durch Fe-
derkraft vorgespannt, insbesondere durch eine zugeord-
nete Hauptfeder 26. Vorzugsweise ist die Vorspannkraft
einstellbar, beispielsweise mittels einer Spindelverstel-
lung, eine vorzugsweise drehbare Handhabe 27 o. dgl.
[0048] Die Einstellung der Vorspannkraft dient der Ein-
stellung des maximalen Beriebsdrucks der Ventilanord-
nung 1. Die Einstellung erfolgt insbesondere durch Dre-
hen der Handhabe 27. Besonders bevorzugt ist eine Si-
cherung bzw. ein endgliltiges Festlegen durch eine Kon-
termutter, Klemmschraube o. dgl. méglich, wie zeichne-
risch angedeutet.

[0049] Zwischen der Hauptfeder 26 und dem Schalt-
kolben 24 kann eine Ausgleichsscheibe insbesondere
zum Ausgleich seitlicher Kréfte bei der Druckverstellung
vorgesehen sein.

[0050] Vorzugsweise erstreckt sich der Schaltkolben
24 durch einen Betatigungsraum 28 und abgedichtet in
einen benachbarten Bypaliraum 29, der bei gedffnetem
Bypalventil 15 fluidisch mit der Versorgungsleitung 6 in
Verbindung steht und zu der vorzugsweise quer zur Ver-
sorgungsleitung 6 verlaufenden Bypalileitung 16 gehort
bzw. diese bildet.

[0051] Der Betatigungsraum 28 ist Giber einen Steuer-
kanal 30 mit der Versorgungsleitung 6 stromab des
Sperrventils verbunden, so dal’ der AuslaRdruck auf ei-
nen im Betatigungsraum 28 vom Schaltkolben 24 gebil-
deten Kolbenbereich 31 wirken und dadurch den Schalt-
kolben 24 in Richtung des Bypaliventils 15 bzw.
SchlieRkorpers 25 gegen die Kraft der Hauptfeder 26 vor-
spannen bzw. bewegen kann.

[0052] Das BypaBventil 15 weist, wie bereits erwahnt,
den beweglichen SchlieRkérper 25 und einen zugeord-
neten Ventilsitz 32 auf, der insbesondere am Ubergang
von der Versorgungsleitung 6 zum BypafRraum 29 oder
an einem sonstigen geeigneten Abschnitt der BypaRlei-
tung 14 gebildet bzw. angeordnet ist.

[0053] Das Bypalventil 15 ist insbesondere in eine
Bohrung oder Offnung des Geh&uses 20 eingesetzt bzw.
eingebaut, die insbesondere quer zu der sich vorzugs-
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weise geradlinig durch das Gehause 20 erstreckenden
Versorgungsleitung 6 verlauft und/oder stromauf des
Sperrventils angeordnet ist.

[0054] Besonders bevorzugt ist das Bypaliventil 15
derart ausgebildet, daf’ der in der Versorgungsleitung 6
stromauf des Sperrventils herrschende Flissigkeits-
druck das BypaRventil 15 bzw. dessen SchlieRkdrper 25
in seine Schlielposition bzw. -stellung gegen den Ven-
tilsitz 32 driickt oder vorspannt.

[0055] Das Bypaliventil 15 weist vorzugsweise eine
dem SchlieBkdrper 25 zugeordnete Schliel3feder 33 auf,
die den SchlieRkdrper 25 in die SchlieRstellung gegen
den zugeordneten Ventilsitz 32 vorspannt.

[0056] Dem Bypafiventil 15 bzw. SchlieRkorper 25 ist
vorzugsweise ein Fihrungs- oder Stellmittel, besonders
bevorzugt eine Gegenstange 34, zugeordnet, das bzw.
die vorzugsweise fest mit dem SchlieRkdrper 25 verbun-
den ist. Beim Darstellungsbeispiel umgibt die Schlie3fe-
der 33 die Gegenstange 34 peripher und ist beispiels-
weise an einem Gehdauseteil 35 widergelagert, das vor-
zugsweise l6sbar am Gehause 20 befestigt ist. Das Fih-
rungsmittel, wie die Gegenstange 34, erstreckt sich vor-
zugsweise aus dem unter Druck stehenden Bypalventil
15 bzw. der unter Druck stehenden Versorgungsleitung
6 hinaus in den unter Umgebungsdruck stehenden Au-
Renbereich, vorzugsweise abgedichtet durch das Ge-
hause 20 bzw. dessen Gehauseteil 35 o. dgl. hindurch.
Die Gegenstange 34 arbeitet also vorzugsweise gegen
den Umgebungsdruck, so daf’ in Abh&ngigkeit von ihnrem
Durchmesser (durch das Gehause 20 bzw. Gehauseteil
35 in den Aufenraum) eine teilweise Kompensation der
auf den SchielBkdrper 25 durch den Flussigkeitsdruck
wirkenden Kraft bzw. eine entsprechende Verringerung
derresultierenden, fiir die Schlie3kraft relevanten Flache
(Flache des wirksamen Dichtsitzes des BypaRventils 15
minus Querschnitt der Gegenstange 34) erfolgt.

[0057] DieVentilanordnung 1 weistbeim Darstellungs-
beispiel vorzugsweise eine optionale zweite Betati-
gungseinrichtung 36 auf, die insbesondere an dem Fih-
rungs- bzw. -stellmittel, insbesondere der Gegenstange
34 oder in sonstiger geeigneter Weise am Schliekdrper
25 mittelbar oder unmittelbar angreift.

[0058] Die zweite Betatigungseinrichtung 36 greift vor-
zugsweise (iber eine Umlenkung und/oder Ubersetzung
37 am BypaBventil 15 bzw. dessen SchlieRkdrper 25,
insbesondere Uber die Gegenstange 34, an. Vorzugs-
weise ist hierzu eine schiefe Ebene, beim Darstellungs-
beispiel insbesondere durch einen Kegel 38 o. dgl., an
der Gegenstange 34 gebildet oder befestigt. Besonders
bevorzugt ist der Kegel 38 o. dgl. zur Kalibrierung langs-
verstellbar.

[0059] Die zweite Betatigungseinrichtung 36 weist fer-
ner vorzugsweise ein Haltestiick 39 auf, das insbeson-
dere unabhangig von und/oder quer zur Gegenstange
34 verstellbar ist und an der schiefen Ebene bzw. dem
Kegel 38, die bzw. der entsprechend zur Bewegungs-
richtung bzw. Achse der Gegenstange 34 geneigt ist, an-
greift bzw. entlang gleitet, insbesondere um die Gegen-
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stange 34 und damit den SchlieRkérper 25 in der vom
Ventilsitz 32 abgehobenen Stellung (Offenstellung) ge-
gen ein erneutes SchlieBen blockieren bzw. halten zu
kénnen. Besonders bevorzugt st die schiefe Ebene bzw.
der Kegel 38 aus Kunststoff, vorzugsweise PEEK, und/
oder insbesondere von einer Kappe des Haltestlicks 39,
gebildet. Jedoch sind hier auch andere getriebliche Ver-
bindungen, konstruktiven Lésungen o. dgl. mdglich.
[0060] Vorzugsweise verlauft die Betatigungsrichtung
der zweiten Betdtigungseinrichtung 36 bzw. des Halte-
stlicks 39 quer zur Bewegungsrichtung des SchlieRkor-
pers 25 bzw. der Gegenstange 34. Dies gestattet einen
kompakten Aufbau und/oder erleichtert die bevorzugte
zumindest teilweise Entkoppelung der Bewegungen
bzw. nicht feste Verbindung der Teile.

[0061] Das nach auf3en, insbesondere auRerhalb des
Gehause 20 geflhrte Stellmittel (Gegenstange 34) ge-
stattet einen einfachen dulReren Anbau der vorzugswei-
se nur optional vorgesehenen zweiten Betatigungsein-
richtung 36.

[0062] Die zweite Betatigungseinrichtung 36 ist beim
Darstellungsbeispiel - insbesondere zur (weitgehenden)
Entkoppelung vom Arbeits- und/oder Haltedruck - derart
ausgebildet, daR das Haltestick 34 vorzugsweise nur
mit definierten, insbesondere durch eine Vorspannfeder
40 und ein Begrenzungselement41a vorgegebenen Vor-
spannwerten auf den Schlie3korper 25 unmittelbar oder
- wie hier - {iber die Umlenkung bzw. Ubersetzung 37
mittelbar einwirken oder axial frei gegeben werden kann.
[0063] Die Vorspannfeder 40 wirkt insbesondere zwi-
schen dem Haltestlick 39 und einem Druckkolben 41 der
zweiten Betatigungseinrichtung 36. Der Druckkolben 41
ist aus einer nicht dargestellten Ruhestellung zunachst
bis zu einem Anschlag in Richtung des Haltestlcks 39
verschiebbar, so daf die Vorspannfeder 40 von einem
ersten Vorspannwert auf einen zweiten Vorspannwert
gespannt wird. Der erste Vorspannwert ist durch das Be-
grenzungselement 41a, insbesondere eine Distanzstan-
ge, festgelegt. Das Begrenzungselement 41a grenzt den
maximalen Abstand des Druckkolbens 41 vom Halte-
stlick 39, so dald in diesem Einbauzustand die Vorspann-
feder 40 bereits auf den ersten Vorspannwert vorge-
spanntist. In der Ruhestellung des Druckkolbens 41 wird
jedoch vorzugsweise keine Kraft auf den SchlieRkdrper
25 bzw. das BypaRventil 15, insbesondere die Uberset-
zung 37 bzw. den Kegel 38, ausgelibt.

[0064] Das Begrenzungselement 41a gestattet die
Verschiebung des Druckkolbens 41 relativ zum Halte-
stiick 39, wodurch die Vorspannung der Vorspannfeder
40 aufden zweiten Vorspannwert erhdht wird. Somit wird
dann das Haltestiick 39 mit der zu dem zweiten Vor-
spannwert korrespondierenden Kraft gegen den Kegel
38 im Forderbetrieb vorgespannt.

[0065] Die Verschiebung des Druckkolbens 41 ist
durch einen gehauseseitigen Anschlag oder dgl. be-
grenzt. Dementsprechend ist der zweite Vorspannwert
ebenso wie der erste Vorspannwert von dem auf den
Druckkolben 41 wirkenden Druck grundsétzlich unab-
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hangig.

[0066] Die Verschiebung des Druckkolbens 41 erfolgt
vorzugsweise in Abhangigkeit vom AuslafRdruck. Hierzu
ist ein dem Druckkolben 41 zugeordneter Steuerraum 43
fluidisch Uber eine vorzugsweise aus mehreren Bohrun-
gen bzw. Kanélen gebildete Leitung 44 an die Versor-
gungsleitung 6 stromab des Sperrventils angeschlossen.
[0067] Die zweite Betatigungseinrichtung 36 ist vor-
zugsweise durch den AuslalRdruck betreibbar oder steu-
erbar. Bei hohem Flussigkeitsdruck, insbesondere dem
Arbeitsdruck, wird der Druckkolben 41 zum Haltestlick
39 hin verschoben, so dalk die Vorspannfeder 40 bzw.
das Haltestlick 39 mit dem zweiten Vorspannwert gegen
den Kegel 38 gespannt wird.

[0068] Der Druckkolben 41 ist vorzugsweise von einer
Gegenfeder 42 in seine Ruhestellung vorgespannt. Die-
se Gegenfeder 42 bewirkt vorzugsweise eine geringere
Riickstellkraft als die Vorspannfeder 40. Selbst bei nied-
rigem Haltedruck bleibt der Druckkolben in der zum Hal-
testlick 39 verschobenen Position.

[0069] Beivollstandig gedffneten Bypalventil 15 kann
das Haltestlick 39 in den Kegel 38 bzw. die davon gebil-
dete schiefe Ebene einfahren, sich also vom Druckkol-
ben 41 wieder entfernen. Dementsprechend wird hier
durch die nur zwischen dem Druckkolben 41 und dem
Haltestlick 39 wirkende Vorspannfeder 40 wieder aufden
ersten Vorspannwert entspannt. Das Haltestlick 39 halt
das Bypalventil 15 dann mit dem ersten Vorspannwert
in der offenen Stellung, ist also nur mit dem ersten Vor-
spannwert gegen den Kegel 38 vorgespannt.

[0070] Die axiale Bewegung des Haltestlicks 39 und/
oder Druckkolbens 41 ist vorzugsweise jeweils durch
axiale Anschlage begrenzt.

[0071] Die Drucksteuereinrichtung 17 ist vorzugswei-
se ebenso wie die zweite Betatigungseinrichtung 36 nur
optional vorgesehen und insbesondere aulen am Ge-
hause 20 bzw. an der Ventilanordnung 1 anbringbar.
[0072] Besonders bevorzugtist vorgesehen, die zwei-
te Betatigungseinrichtung 36 und/oder die Drucksteuer-
einrichtung 17 als Baugruppe an der Ventilanordnung 1
anzubringen und/oder modulartig auszubilden und ins-
besondere hierzu mit einem eigenen, ggf. kombinierten
Gehause zu versehen.

[0073] Die Drucksteuereinrichtung 17 bzw. das Druck-
steuerventil 19 weist vorzugsweise einen Ventilkolben
45 mit einer zugeordneten Ventilfeder 46, die den Ven-
tilkkolben 45 mit einer bestimmten Kraft in seine
SchlieRstellung gegen einen Ventilsitz vorspannt, auf.
[0074] Das Drucksteuerventil 19 ist einla3seitig an die
Versorgungsleitung 6 stromab des Sperrventils direkt
oder vorzugsweise auch tber die Leitung 44 angeschlos-
sen, so dafd diese auch zum Teil die Umgehungsleitung
18 bildet. Stromab des Drucksteuerventils 19 fihrt die
Umgehungsleitung 18 dann zur Versorgungsleitung 6
stromauf des Sperrventils, insbesondere in den Bereich
des Bypaliventils 15.

[0075] Bei einem hoéheren Druck stromab des Sperr-
ventils als stromauf und bei Uberschreiten einer durch

10

20

25

30

35

40

45

50

55

die Ventilfeder 46 vorgegebenen Kraft (Druckdifferenz)
offnet das Drucksteuerventil 19 und laRt Flussigkeit 4
Uber die Umgehungsleitung 18 ab, bis die Druckdifferenz
erreicht oder wieder unterschritten wird. Entsprechend
erfolgt also zu Beginn des BypaRbetriebs die Absenkung
des AuslaRdrucks vom Arbeitsdruck auf den Haltedruck
am Auslall 8 der Versorgungsleitung 6 und damit auch
in der Druckleitung 9. In umgekehrter Richtung sperrt
das Drucksteuerventil 19.

[0076] Die Drucksteuereinrichtung 17 weist vorzugs-
weise eine insbesondere durch eine diinne Bohrung ge-
bildete Drossel 47 auf, um die Geschwindigkeit der
Druckabsenkung vom Arbeitsdruck auf den Haltedruck
beim Ubergang vom Férderbetrieb zum BypaRbetrieb
und damitinsbesondere auch die Riickstellgeschwindig-
keit des Schaltkolbens 24 in seine Ruhestellung zu be-
grenzen und vorzugsweise niedrig zu halten. Die Drossel
47 ist vorzugsweise stromab des Drucksteuerventils 19
in der Umgehungsleitung 18 angeordnet.

[0077] Fig. 2 zeigtdie Ventilanordnung 1im Forderbe-
trieb. Die Flissigkeit 4 stréomt durch die Versorgungslei-
tung 6 und wird mit dem Arbeitsdruck (bspw. 30 bis 50
MPa) am Auslal 8 an die Druckleitung 9 abgegeben und
Uber die Ventilpistole 10 und Dise 11 als Strahl 12 aus-
gegeben. Das Sperrventil ist durch den Flussigkeits-
strom gegen die Kraft der Feder 22 gedffnet.

[0078] Der Arbeitsdruck tibtim Betatigungsraum 28 ei-
ne Kraft auf den Kolbenabschnitt 31 aus, so daR die Kraft
der Hauptfeder 26 lberwunden und die erste Betati-
gungseinrichtung 23 bzw. deren Schaltkolben 24 in Off-
nungsrichtung gegen den SchlieRkérper 25 vorgescho-
ben wird bzw. ist. Jedoch bleibt das Bypafiventil 15 im
Forderbetrieb  (normalerweise) geschlossen, der
SchlieRkorper 25 wird (noch) nicht von seinem Ventilsitz
32 abgehoben. Insbesondere sorgen der auf den
SchlielRkorper 25 in der Versorgungsleitung 6 wirkende
Flussigkeitsdruck und die SchlieRfeder 33, die in
SchlieRrichtung wirken, dafir, dafl das Bypalventil 15
im Forderbetrieb (normalerweise) geschlossen bleibt.
[0079] Wenn der AuslaRdruck jedoch zu hoch wird
(Ubermafig ansteigt), lbt die erste Betatigungseinrich-
tung 23 insbesondere mit ihrem Schaltkolben 24 eine
entsprechend héhere Kraft auf den SchlieRkérper 25 auf,
so dall das BypalRventil 15 gedffnet wird und das
BypalRventil 15 in diesem Fall als Uberlastventil bzw. Si-
cherheitsventil zur Druckbegrenzung wirken kann.
[0080] Im Forderbetrieb hat der auf den Druckkolben
41 Uber die Leitung 44 wirkende Arbeitsdruck den Druck-
kolben 41 in Fig. 2 nach links, also zum Haltestlick 39
hin verschoben, so daf} das Haltestiick 39 mit dem hé-
heren zweiten Vorspannwert gegen den Kegel 38 vor-
gespanntist. Diese Vorspannkraft ist jedoch immer noch
geringer als die auf den SchlieRkorper 25 im Forderbe-
trieb wirkende Schliel3kraft, so dal® das BypaRventil 15
geschlossen bleibt.

[0081] Weiter ist im Férderbetrieb das Drucksteuer-
ventil 19 aufgrund der Kraft ihrer Ventilfeder 46 geschlos-
sen.
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[0082] Wenn die Flussigkeitsausgabe insbesondere
durch SchlieRen der Ventilpistole 10 gesperrt wird, erfolgt
ein Ubergang bzw. Umschalten vom Férderbetriebin den
Bypalibetrieb, wie in Fig. 3 gezeigt.

[0083] Zuné&chstbrichtdie Flissigkeitsstrdmung durch
das Sperrventil zusammen, so daf dieses schlief3t. Die
Sperrung der Flussigkeitsabgabe bzw. das Schliefen
der Ventilpistole 10 o. dgl. flihrt weiter zu einem Druck-
impuls  (kurzzeitiger ~sprunghafter Anstieg des
AuslalRdrucks), so daf’ nun die erste Betatigungseinrich-
tung 23 mittels des bereits vorher am SchlieRkorper 25
anliegenden Schaltkolbens 24 das Bypalventil 15 sehr
schnell und/oder zumindest anfanglich 6ffnet, wodurch
der bis dahin im Bypalventil 15 auf der Seite der Ver-
sorgungsleitung 6 herrschende Flissigkeitsdruck sehr
schnell abfallt und dies zu einem leichteren weiteren Off-
nen des Bypalventils 15 fihrt.

[0084] Mitder Offnungsbewegung des SchlieRkérpers
25 geht eine entsprechende axiale Bewegung der Ge-
genstange 34 bzw. des Kegels 38 einher, so dal das
Haltestick 39 seitlich zur Gegenstange 34 vorriicken
bzw. in den Kegel 38 oder die davon gebildete schiefe
Ebene weiter einfahren kann, um den Schliel3kérper 25
mit dem vorzugsweise fest, insbesondere axial einstell-
bar damit verbunden Kegel 38 in der vorzugsweise voll-
standig geoffneten Stellung zu halten, wie in Fig. 3 an-
gedeutet.

[0085] Bedarfsweise bewirkt die erste Betatigungsein-
richtung 23 also nur das anféngliche, vorzugsweise aber
vollstandige Offnen des BypaRventils 15 beim Ubergang
in den BypaRbetrieb. Die zweite Betatigungseinrichtung
36 sorgt dann dafir, dal das BypafRventil 15 wahrend
des weiteren Verlaufs des BypaRbetriebs - also auch
wahrend und nach der Absenkung des AuslalRdrucks
vom Arbeitsdruck auf den Haltedruck - offengehalten
wird.

[0086] Die Drucksteuereinrichtung 17 bzw. deren
Drucksteuerventil 19 6ffnet und bewirkt die genannte Ab-
senkung des AuslalRdrucks. Dies erfolgt vorzugsweise
jedoch - insbesondere aufgrund der Drossel 47 - verhalt-
nismafig langsam und/oder gesteuert, so dal® der vom
AuslalRdruck betatigte Schaltkolben 24 entsprechend
langsam bzw. gesteuert von der in Fig. 3 noch vorge-
schobenen Position in seine in Fig. 4 gezeigte Ruhestel-
lung zurlickkehrt. So wird ein hartes An- bzw. Aufschla-
gen des Schaltkolbens 24 insbesondere bei den hohen
wirkenden Kréften vermieden. Fig. 4 zeigt die Ventilan-
ordnung 1 im Bypalibetrieb.

[0087] Weiter ermdglicht die nur langsame Druckab-
senkung vom Arbeitsdruck auf den Haltedruck, dal die
erste Betatigungseinrichtung 23 das Bypaliventil 25 zu-
nachst vollstandig 6ffnet.

[0088] Selbst bei der Absenkung des Drucks vom Ar-
beitsdruck auf den Haltedruck bleibt der Druckkolben 41
in der zum Haltestlick 39 bzw. Kegel 38 hin vorgescho-
benen Stellung. Die Kraft der Gegenfeder 42 ist also vor-
zugsweise geringer und kann den Druckkolben 41 nicht
in seine Ruhestellung zuriickbewegen. Folglich bleibt im
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Bypalbetrieb das Haltestlick 39 mit dem niedrigeren er-
sten Vorspannwert gegen den Kegel 38 vorgespannt.
Diese Vorspannkraft genligt, um im Bypalbetrieb den
SchlieRkérper 25 gegen die Kraft der SchlieRfeder 33
vom Haltestiick 39 in der gedffneten Position zu halten.
[0089] Erst wenn die Ventilpistole 10 wieder gedffnet
wird, bricht der AuslafRdruck bzw. Haltedruck zusammen.
Dies fuhrt dazu, daR die zweite Betatigungseinrichtung
36 bzw. deren Druckkolben 41 keine Vorspannkraft mehr
auf das Haltestiick 39 und dementsprechend keine Kraft
auf den Kegel 38 ausubt, so daR der Schlielkorper 25
aufgrund der Kraft der SchlieRfeder 33 wieder in seine
Schlief3stellung zurlickkehrt, das Bypafiventil 15 also
schlie3t. Die Ventilvorrichtung 1 kehrt dann in den in Fig.
2 gezeigten Zustand des Forderbetriebs zurlck.

[0090] Die Ventilanordnung 1istinsbesondere fiir sehr
hohe Volumenstrome von bspw. 30 bis 60 I/min ausge-
legt. Dies ermdglicht einen universellen Einsatz fir ver-
schiedene Zwecke oder mit verschiedenen Pumpen 3
bzw. Hochdruckreinigungsvorrichtuugen 2.

[0091] Bei héheren Volumenstrémen ist ein gréRerer
Durchmesser des SchlieRkorpers 25 und des zugeord-
neten Ventilsitzes 32 bzw. des Dichtsitzes erforderlich,
insbesondere um einen ausreichend geringen Stro-
mungswiderstand im Bypalfbetrieb, insbesondere bei
gleichem Offnungshub, erreichen zu kénnen. Entspre-
chend vergréRert sich jedoch dann die in Schlief3richtung
wirkende Flache des SchlieRkorpers 25. Dies erfordert
normalerweise eine wesentliche Vergroferung der ent-
gegengesetzt wirksamen Flache des Kolbenabschnitts
31 bzw. der ersten Betétigungseinrichtung 23 und/oder
insbesondere eine wesentlich stérkere Dimensionierung
der Hauptfeder 26 und aller damit verbundenen Kompo-
nenten, um den deutlich hdheren Kraften standhalten zu
kénnen.

[0092] Die vorliegende Erfindung geht nun einen an-
deren Weg. Mittels der gegen Umgebungsdruck arbei-
tenden Gegenstange 34 erfolgt eine Kompensation.
[0093] Durch eine VergréRerung des Durchmessers
der Gegenstange 34 ist es namlich moglich, bei einem
vergréRerten Dichtsitz des BypaRventils 15 die Flachen-
vergréerung zu kompensieren, so dal® die resultieren-
de, in Schlielrichtung wirksame Flache vorzugsweise
konstant oder im wesentlichen gleich bleibt. Ein Quer-
schnittszuwachs am Dichtsitz wird also durch einen fla-
chenmaRig entsprechenden Zuwachs des Durchmes-
sers der Gegenstange 34 erreicht. Entsprechendistdann
eine Anderung der anderen Komponenten, insbesonde-
re der ersten Betatigungseinrichtung 23, nicht mehr er-
forderlich. Folglich kann mit sehr geringem Aufwand und
unter Verwendung einer Vielzahl von Gleichteilen eine
Familie von Ventilanordnungen 1 fiir unterschiedliche
Volumenstrome und/oder Arbeitsdriicke geschaffen
werden.

[0094] Die Ventilanordnung 1 weist vorzugsweise ei-
nen Sensor, hier einen Mikroschalter 48, zur Erfassung
der Stellung des BypaRventils 15, insbesondere des Off-
nens und SchlieRens des BypalRventils 15, auf. Beim



15 EP 1 854 557 A2 16

Darstellungsbeispiel wird die Stellung der Gegenstange
34 erfaldt. Insbesondere betétigt die Gegenstange mit
ihrem freien Ende den zugeordneten Mikroschalter 48.

[0095] Die Ventilanordnung 1 weist vorzugsweise ei-
nen Sensor zur Erfassung der Stellung oder Lage des
Schaltkolbens 24 auf. Vorzugsweise wird hierzu ein Mi-
kroschalter 49 eingesetzt, der beispielsweise Uber ein
Stellelement 50 vom Schaltkolben 24 betatigbar ist. Je-
doch sind auch andere konstruktive Lésungen mdglich.
[0096] Die bevorzugte Erfassung der Stellung des By-
pafldventils 15 und/oder des Schaltkolbens 24 gestattet
eine optimale Steuerung oder Regelung der Hochdruck-
reinigungsvorrichtung 2, insbesondere der Pumpe 3 und/
oder sonstiger Komponenten.

[0097] Die Ventilanordnung 1 ist besonders bevorzugt
fur Arbeitsdriicke von etwa 35 bis 70 MPa ausgelegt. Im
Bypalbetrieb - also bei geschlossener Spritz- bzw. Ven-
tilpistole - erfolgt eine Reduzierung des Drucks im
Schlauch bzw. in der Druckleitung 9 und in der Pistole
10 beispielsweise auf hdchstens 5 MPa.

Bezugszeichenliste
[0098]

Ventilanordnung
Hochdruckreinigungsvorrichtung
Pumpe

Flussigkeit

Tank
Versorgungsleitung
EinlaR

Auslaly

9 Druckleitung

10 Ventilpistole

11 Duse

12 Strahl

13 Rickschlagventil
14 Bypalleitung

15 Bypaliventil

16 Ruckleitung

0o ~NOoO O WN -

17 Drucksteuereinrichtung
18 Umgehungsleitung
19 Drucksteuerventil

20 Gehause

21 Ventilkorper

22 Feder

23 erste Betatigungseinrichtung
24 Schaltkolben

25 SchlieRkorper

26 Hauptfeder

27 Handhabe

28 Betatigungsraum
29 Bypaliraum

30 Steuerkanal

31 Kolbenabschnitt
32 Ventilsitz

33 Schliel¥feder
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34 Gegenstange

35 Gehauseteil

36 zweite Betatigungseinrichtung
37 Ubersetzung/Umlenkung
38 Kegel

39 Haltestuick

40 Vorspannfeder

41 Druckkolben

41a  Begrenzungselement

42 Gegenfeder

43 Steuerraum

44 Leitung

45 Ventilkolben

46 Ventilfeder

47 Drossel

48 Mikroschalter

49 Mikroschalter

50 Stellelement

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung (1), die mit einer Flissigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
druckreinigungsvomichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Férder- oder By-
palbetrieb betreibbar ist,
mit einer Versorgungsleitung (6), der einlaseitig die
Flussigkeit (4) zuflihrbar ist, wobei die Flissigkeit (4)
im Forderbetrieb auslalseitig mit einem Arbeits-
druck, insbesondere liber eine anschlieBbare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,
mit einem insbesondere als Riickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Forderbetrieb von der Flussigkeit (4)
durchstromt wird und im BypaRbetrieb schlief’t,
mit einer BypalRleitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die Versorgungsleitung (6) angeschlossen
ist, um die FlUssigkeit (4) im BypaBbetrieb, insbe-
sondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung (2),
die Pumpe (3) oder ein Flissigkeitsreservoir, zu-
rickzuleiten,
mit einem Bypalventil (15) zur Sperrung der
BypaRleitung (14) im Férderbetrieb,
vorzugsweise mit einer ersten Betatigungseinrich-
tung (23) zum insbesondere vollstandigen Offnen
des BypaRventils (15) beim Ubergang vom Férder-
betrieb in den BypaRbetrieb und/oder bei Uber-
schreiten eines maximalen AuslafRdrucks der Ver-
sorgungsleitung (6) im Férderbetrieb,
vorzugsweise mit einer zweiten Betatigungseinrich-
tung (36) zum Offenhalten des Bypalventils (15) im
Bypalbetrieb,
vorzugsweise mit einer Drucksteuereinrichtung (17)
zur Absenkung des AuslaRRdrucks auf einen gegen-
Uber dem Arbeitsdruck verringerten Haltedruck im
Bypalibetrieb,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Betatigungseinrichtung (36) und/
oder die Drucksteuereinrichtung (17) als Baugruppe
an der Ventilanordnung (1) vorzugsweise auf3en an-
bringbar und/oder modulartig ausgebildet ist bzw.
sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite Betatigungseinrich-
tung (36) und/oder die Drucksteuereinrichtung (17)
mit einem eigenen, ggf. kombinierten Gehause ver-
sehen ist bzw. sind.

Ventilanordnung (1), die mit einer Flissigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
druckreinigungsvorrichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Férder- oder By-
palbetrieb betreibbar ist, insbesondere nach einem
der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Versorgungsleitung (6), der einlalseitig die
Flussigkeit (4) zufhrbar ist, wobei die Flissigkeit (4)
im Fdrderbetrieb auslaBseitig mit einem Arbeits-
druck, insbesondere Giber eine anschlie3bare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,

mit einem insbesondere als Riickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Forderbetrieb von der Flussigkeit (4)
durchstrémt wird und im BypalRbetrieb schlieft,

mit einer Bypalleitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die Versorgungsleitung (6) angeschlossen
ist, um die Flissigkeit (4) im Bypalibetrieb, insbe-
sondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung (2),
die Pumpe (3) oder ein Flussigkeitsreservoir, zu-
rickzuleiten,

mit einem Bypal3ventil (15) insbesondere mit einem
SchlieRkorper (25) zur Sperrung der BypaRleitung
(14) im Forderbetrieb,

vorzugsweise mit einer ersten Betatigungseinrich-
tung (23) zum insbesondere vollstandigen Offnen
des BypaRventils (15) beim Ubergang vom Férder-
betrieb in den BypaRbetrieb und/oder bei Uber-
schreiten eines maximalen AuslalRdrucks der Ver-
sorgungsleitung (6) im Forderbetrieb,

mit einer zweiten Betatigungseinrichtung (36) zum
Offenhalten des Bypaliventils (15) im BypaRbetrieb,
vorzugsweise mit einer Drucksteuereinrichtung (17)
zur Absenkung des AuslaRdrucks auf einen gegen-
Uber dem Arbeitsdruck verringerten Haltedruck im
Bypalibetrieb,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Betatigungseinrichtung (36) von der
Bewegung und/oder Bewegungsrichtung des By-
pafdventils (15) bzw. Schlie3korpers (25) entkoppelt
ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite Betatigungseinrich-
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tung (36) eine quer zu der Bewegung und/oder Be-
wegungsrichtung des Bypalventils (15) bzw.
SchlieRkérpers (25) verlaufende Betatigungsrich-
tung aufweist.

Ventilanordnung (1), die mit einer Flussigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
druckreinigungsvorrichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Férder- oder By-
palbetrieb betreibbar ist, insbesondere nach einem
der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Versorgungsleitung (6), der einla3seitig die
Flussigkeit (4) zuflhrbar ist, wobei die Flissigkeit (4)
im Foérderbetrieb auslalseitig mit einem Arbeits-
druck, insbesondere liber eine anschlieBbare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,

mit einem insbesondere als Riickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Forderbetrieb von der Flissigkeit (4)
durchstromt wird und im BypaRbetrieb schlieft,

mit einer BypalRleitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die Versorgungsleitung (6) angeschlossen
ist, um die Flissigkeit (4) im BypaRbetrieb, insbe-
sondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung (2),
die Pumpe (3) oder ein Flissigkeitsreservoir, zu-
rickzuleiten,

mit einem BypaRventil (15) insbesondere mit einem
SchlieRkorper (25) zur Sperrung der Bypalleitung
(14) im Férderbetrieb,

vorzugsweise mit einer ersten Betatigungseinrich-
tung (23) zum insbesondere vollstandigen Offnen
des BypaRventils (15) beim Ubergang vom Férder-
betrieb in den BypaRbetrieb und/oder bei Uber-
schreiten eines maximalen AuslalRdrucks der Ver-
sorgungsleitung (6) im Forderbetrieb,

mit einer zweiten Betatigungseinrichtung (36) zum
Offenhalten des Bypal3ventils (15) im BypaRbetrieb,
vorzugsweise mit einer Drucksteuereinrichtung (17)
zur Absenkung des AuslaRdrucks auf einen gegen-
Uber dem Arbeitsdruck verringerten Haltedruck im
Bypalbetrieb,

dadurch gekennzeichnet,

daR die zweite Betatigungseinrichtung (36) tber ein
vorzugsweise mechanisches Getriebe mittelbar
oder unmittelbar am BypaBventil (15) bzw.
SchlieRkoérper (25) angreift,

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite Betatigungseinrich-
tung (36) eine Umlenkung und/oder eine Uberset-
zung (37), insbesondere eine schiefe Ebene oder
einen Kegel (38), als Getriebe zur Betatigung bzw.
Blockierung des Bypassventils (15) bzw. SchlieRkor-
pers (25) aufweist.

Ventilanordnung (1), die mit einer Flussigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
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druckreinigungsvorrichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Foérder- oder By-
palbetrieb betreibbar ist, insbesondere nach einem
der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Versorgungsleitung (6), der einlaBseitig die
Flussigkeit (4) zufiihrbar ist, wobei die Flussigkeit (4)
im Forderbetrieb auslalseitig mit einem Arbeits-
druck, insbesondere uber eine anschlieBbare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,

mit einem insbesondere als Rickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Forderbetrieb von der Flussigkeit (4)
durchstromt wird und im BypaRbetrieb schlieft,

mit einer Bypalleitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die "Versorgungsleitung (6) angeschlos-
sen ist, um die Flissigkeit (4) im BypaRbetrieb, ins-
besondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung
(2), die Pumpe (3) oder ein Flissigkeitsreservoir, zu-
rickzuleiten,

mit einem Bypalventil (15) insbesondere mit einem
SchlieRkdrper (25) zur Sperrung der Bypalleitung
(14) im Forderbetrieb,

vorzugsweise mit einer ersten Betatigungseinrich-
tung (23) zum insbesondere vollstandigen Offnen
des BypaRventils (15) beim Ubergang vom Férder-
betrieb in den BypaRbetrieb und/oder bei Uber-
schreiten eines maximalen AuslafRdrucks der Ver-
sorgungsleitung (6) im Forderbetrieb,

mit einer zweiten Betatigungseinrichtung (36) zum
Offenhalten des Bypaliventils (15) im BypaRbetrieb,
vorzugsweise mit einer Drucksteuereinrichtung (17)
zur Absenkung des AuslaRdrucks auf einen gegen-
Uber dem Arbeitsdruck verringerten Haltedruck im
Bypalbetrieb,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Betatigungseinrichtung (36) vom
Auslaldruck steuerbar ist, aber mit einer vom Aus-
lafRdruck entkoppelten Betatigungskraft auf das By-
pafdventil (15) bzw. den Schlie3korper (25) oder ein
zugeordnetes Stellmittel einwirkt.

Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Betatigungskraft beim Hal-
tedruck zu einem ersten Vorspannwert einer Vor-
spannfeder (41) und beim Arbeitsdruck zu einem
zweiten Vorspannwert der Vorspannfeder (41) kor-
respondiert ist.

Ventilanordnung (1), die mit einer Flissigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
druckreinigungsvorrichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Foérder- oder By-
palbetrieb betreibbar ist, insbesondere nach einem
der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Versorgungsleitung (6), der einlaBseitig die
Flussigkeit (4) zufuihrbar ist, wobei die Flussigkeit (4)
im Fdrderbetrieb auslaBseitig mit einem Arbeits-
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druck, insbesondere Uiber eine anschliebare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,

mit einem insbesondere als Rickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Forderbetrieb von der Flussigkeit (4)
durchstromt wird und im BypaRbetrieb schlief’t,

mit einer Bypalileitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die Versorgungsleitung (6) angeschlossen
ist, um die Flussigkeit (4) im BypaRbetrieb, insbe-
sondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung (2),
die Pumpe (3) oder ein Flissigkeitsreservoir, zu-
rickzuleiten,

mit einem BypaRventil (15) zur Sperrung der
Bypalleitung (14) im Forderbetrieb,

vorzugsweise mit einer ersten Betatigungseinrich-
tung (23) zum insbesondere vollstandig Offnen des
BypaRventils (15) beim Ubergang vom Férderbe-
trieb in den BypaRbetrieb und/oder bei Uberschrei-
ten eines maximalen AuslalBdrucks der Versor-
gungsleitung (6) im Forderbetrieb,

mit einer Drucksteuereinrichtung (17) zur Absen-
kung des Ausladrucks auf einen gegeniber dem
Arbeitsdruck verringerten Haltedruck im BypafRbe-
trieb,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Drucksteuereinrichtung (17) mit einer Dros-
sel (47) versehen und/oder derart ausgebildet ist,
daR der Auslaldruck auf den Haltedruck mit einer
maximalen Geschwindigkeit oder gesteuertbzw. ge-
drosselt abgesenkt wird.

Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ventilanordnung (1) derart
ausgebildetist, daR die erste Betatigungseinrichtung
(23), vorzugsweise deren Schaltkolben (24), in Ab-
hangigkeit von der Druckabsenkung auf den Halte-
druck oder gesteuert in seine Ruhestellung zurtick-
bewegt wird.

Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung (1) eine
zweite Betatigungseinrichtung (36) zum Offenhalten
des Bypalventils (15) im BypalRbetrieb, insbeson-
dere bei und/oder durch den Haltedruck, aufweist.

Ventilanordnung nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das By-
palventil (15) bzw. dessen SchlieRkorper (25) von
einer SchlieRfeder (33) und/oder vom Flissigkeits-
druck in der Versorgungsleitung (6) stromauf des
Sperrventils in die Schlie3stellung vorgespannt bzw.
gedrickt wird.

Ventilanordnung nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die er-
ste Betatigungseinrichtung (23) gegen Federkraft in
Offnungsrichtung betétigbar ist und/oder einen
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Schaltkolben (24) aufweist, der mitder Versorgungs-
leitung (6) derart in fluidischer Verbindung steht, daf
er vom Arbeitsdruck aus einer vom SchlieRkorper
(25) des BypalBventils (15) abgeriickten Ruhestel-
lung gegen den SchlieRkérper (25) in Offnungsrich-
tung bewegt oder vorgespannt wird.

Ventilanordnung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schaltkolben (24) mittels ei-
ner Hauptfeder (26) in die Ruhestellung vorgespannt
ist, so dass der Schaltkolben (24) bei Absenkung
des AuslaRdrucks auf den Haltedruck in seine Ru-
hestellung zurlickbewegt wird.

Ventilanordnung (1), die mit einer Flissigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
druckreinigungsvorrichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Férder- oder By-
palbetrieb betreibbar ist, insbesondere nach einem
der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Versorgungsleitung (6), der einlalseitig die
Flussigkeit (4) zufuhrbar ist, wobei die Flissigkeit (4)
im Fdrderbetrieb auslaBseitig mit einem Arbeits-
druck, insbesondere Giber eine anschlie3bare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,

mit einem insbesondere als Riickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Forderbetrieb von der Flussigkeit (4)
durchstrémt wird und im BypalRbetrieb schlieft,

mit einer Bypalleitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die Versorgungsleitung (6) angeschlossen
ist, um die Flissigkeit (4) im Bypalibetrieb, insbe-
sondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung (2),
die Pumpe (3) oder ein Flussigkeitsreservoir, zu-
rlckzuleiten,

mit einem Bypaliventil (15) insbesondere mit einem
SchlieRkorper (25) zur Sperrung der BypaRleitung
(14) im Forderbetrieb, wobei das Bypalventil (15)
bzw. dessen SchlieRkorper (25) vom Flussigkeits-
druck in die SchlieRstellung vorgespannt bzw. ge-
druckt wird,

mit einer Betatigungseinrichtung (23, 36) zum vor-
zugsweise vollstandigen Offnen des BypaRventils
(15) im BypaRbetrieb und/oder bei Uberschreiten ei-
nes maximalen ,Auslaldrucks der Versorgungslei-
tung (6) im Forderbetrieb,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ventilanordnung (1) eine mit dem
SchlieRkorper (25) gekoppelte Gegenstange (34)
aufweist, die sich abgedichtet aus dem unter Flis-
sigkeitsdruck stehenden Bypalventil (15) zurzumin-
dest teilweisen Kompensation der durch den Flis-
sigkeitsdruck auf den SchlieRkérper (25) wirkenden
SchlieRkraft hinaus in einen unter Umgebungsdruck
stehenden Aulenbereich erstreckt.

Hochdruckreinigungsvorrichtung (2) mit einer Ven-
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17.

18.
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tilanordnung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche.

Hochdruckreinigungsvorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckleitung
(9), insbesondere ein Schlauch, mit einer Ventilpi-
stole (10) an die Ventilanordnung (1), insbesondere
deren Auslal (8) angeschlossen ist.

Verwendung einer sich abgedichtet aus einem unter
Flussigkeitsdruck stehenden Ventil (15) zur zumin-
dest teilweisen Kompensation der durch den Flis-
sigkeitsdruck auf einen SchlieRkdrper (25) des Ven-
tils (15) wirkenden Schlief3kraft hinaus in einen unter
Umgebungsdruck stehenden Aufl3enbereich erstrek-
kenden Gegenstange (34), so daf} bei einem be-
stimmten  FlUssigkeitsdruck eine  bestimmte
SchlieRkraft auf den SchlieRkdrper (25) wirkt, insbe-
sondere bei einer Ventilanordnung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 15, wobei in Abhdngigkeit von
einem gewiinschten Volumenstrom durch das Ventil
(15) der Durchmesser eines Ventilsitzes (32) des
Ventils (15) und/oder der Durchmessers des
SchlieRkérpers (25) variiert wird und wobei der
Durchmesser der Gegenstange (34) zur Anpassung
der Kompensation variiert wird, so daf} die Schliefl3-
kraft bei dem bestimmten Flissigkeitsdruck oder die
resultierende, in SchlieRrichtung wirksame Flache
zumindest im wesentlichen gleich bleibt.
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