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(57) Die Erfindung betrifft ein Druckmaschinen-
schmiersystem sowie Schmierverfahren das als solches
der Versorgung und der Riickfiihrung von Schmierél und
ggf. Fett zu verschiedensten Schmierstellen innerhalb
einer Druckmaschine dient. Der Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, Lésungen zu schaffen durch welche ein
sicherer und verschleiRarmer Betrieb einer Rotations-
druckmaschine in einer unter betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten vorteilhaften Weise sichergestellt wer-
den kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
durch ein Druckmaschinenschmiersystem das als sol-
ches der Versorgung und der Ruckfuhrung eines visko-
sen Schmierstoffes, insbesondere von Schmierdl und
ggf. Fett von, bzw. zu mehreren Schmierstelleninnerhalb
einer Druckmaschine dient, mit einem Zubringungsab-
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Druckmaschinenschmiersystem und Schmierstoffbereitstellungsverfahren hierfiir

schnitt, zur Zubringung des Schmierstoffes zu den
Schmierstellen, einem Rickfiihrungsabschnitt zur Riick-
fuhrung des Schmierstoffes und einem Férdersystem,
zur Forderung des Schmierstoffes aus dem Ruckfih-
rungsabschnitt in den Zubringungsabschnitt, wobei eine
Sensoreinrichtung vorgesehen ist, zur Generierung hin-
sichtlich des Olzustandes indikativer elektrischer Signale
und eine elektronische Rechnereinrichtung vorgesehen
ist, die derart ausgebildet ist, dass diese jene hinsichtlich
des Olzustandes indikativen Signale mit weiteren Ma-
schinenbetriebsdaten verknlipft auswertet, wobei auf
Grundlage dieser Auswertung ein Auswertungsergebnis
generiert wird, das Aufschluss Uber das momentane
Schmierleistungsvermdgen oder den VerschleiRzustand
des Schmierstoffes gibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Druckmaschinen-
schmiersystem das als solches der Versorgung und der
Ruickfihrung von Schmierdl und ggf. Fett zu verschie-
densten Schmierstellen innerhalb einer Druckmaschine
dient. Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Schmier-
stoffbereitstellungsverfahren das als solches der Sicher-
stellung einer hinreichenden Systemschmierung dient.
[0002] Bei den genannten Schmierstellen eines
Druckmaschinenschmiersystems handelt es sich insbe-
sondere um Gleit- und Walzlagerstellen, um Zahnrad-
und Kettentriebe, sowie Gelenk-, Fiihrungs- und Steuer-
kurveneinrichtungen. Diese Schmierstellen lassen sich
zum Teil nur bedingt hermetisch abschlieRen, so dass
im Rahmen des Betriebs der Druckmaschine Teile des
Schmierdls entweichen, oder durch zudringende Medi-
en, insbesondere Staube, Farben und wassrige Medien
verunreinigt werden kénnen. Um die Schmierstoffversor-
gung an sich, sowie um eine ausreichende Qualitat des
Schmierdls sicherzustellen, wird dieses Ublicherweise in
der Druckmaschine und druckmaschinenbezogene OI-
kreislaufe ggf. mit Olwanne,und/oder in Verbindung mit
einem separaten Sammelbehaltnis, in einem relativ gro-
Ren Vorratsvolumen bereitgehalten und im Rahmen des
Betriebs der Druckmaschine gefiltert und in hinreichend
kurzen Intervallen gewechselt.

[0003] AusDE 3843498 istein Zentralschmiersystem
fur Rotationsdruckmaschinen bekannt bei welchem das
Schmierdl in einem zentralen Sammelbehéalter zusam-
mengeflihrt wird. Das aufgefangene Schmierdl wird der-
art aufgefangen, dass sich etwaig darin enthaltenes
Wasser absetzen kann. Bei Auftreten von Wasser in dem
Schmierél wird ein Warnsignal erzeugt und die Maschine
angehalten.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, L6-
sungen zu schaffen durch welche ein sicherer und ver-
schleiRarmer Betrieb einer Rotationsdruckmaschine in
einer unter betriebswirtschaftlichen und &kologischen
Gesichtspunkten vorteilhaften Weise sichergestellt wer-
den kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemall geldst
durch ein Druckmaschinenschmiersystem das als sol-
ches der Versorgung und der Riickfiihrung eines visko-
sen Schmierstoffes, insbesondere von Schmierdl und
ggf. Fettvon, bzw. zu mehreren Schmierstellen innerhalb
einer Druckmaschine dient, mit einem Zubringungsab-
schnitt, zur Zubringung des Schmierstoffes zu den
Schmierstellen, einem Ruckfiihrungsabschnitt zur Rick-
fuhrung des Schmierstoffes und einem Férdersystem,
zur Forderung des Schmierstoffes aus dem Ruckfih-
rungsabschnitt in den Zubringungsabschnitt, wobei eine
Sensoreinrichtung vorgesehen ist, zur Generierung hin-
sichtlich des Olzustandes indikativer elektrischer Signale
und eine elektronische Rechnereinrichtung vorgesehen
ist, die derart ausgebildet ist, dass diese jene hinsichtlich
des Olzustandes indikativen Signale mit weiteren Ma-
schinenbetriebsdaten verknipft auswertet, wobei auf
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Grundlage dieser Auswertung ein Auswertungsergebnis
generiert wird, das Aufschluss Uber das momentane
Schmierleistungsvermdgen oder den Verschleillzustand
des Schmierstoffes gibt.

[0006] Dadurchwird es aufvorteilhafte Weise moglich,
festzustellen, inwieweit das in dem Schmierkreislauf be-
findliche Schmierdl den fiir eine zuverlassige Schmie-
rung der entsprechenden Schmierstellen mafRgeblichen
Anforderungen entspricht. Insbesondere wird es hier-
durch mdéglich, die Dauer der Schmierstoffwechselinter-
valle auf den tatséchlichen SchmierstoffverschleilRzu-
stand abzustimmen und hierdurch einen Sicherheitsge-
winn zu erreichen. Der sensorisch ermittelte Schmier-
stoffverschleiRzustand kann mit weiteren Informationen,
insbesondere Maschinenbetriebsinformationen ver-
knipft werden, um das Schmiervermdgen und die po-
tentielle Restlaufzeit des Schmierstoffes prazise abzu-
schatzen.

[0007] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist die Sensoreinrichtung derart
ausgebildet, dass durch diese mechanische Eigenschaf-
ten wie z.B. die Viskositat und Dichte des Schmierstoffes
erfasst werden. Die Sensoreinrichtung kann weiterhin
derart ausgebildet sein, dass durch diese auch elektri-
sche Eigenschaften (Dielektrizitat, Permitivitat) des
Schmierstoffes erfasst werden.

[0008] In einer weitergehenden Sensorausfiihrung
oder -ausstattung kdnnen Uber spektroskopische Anai-
yseverfahren auch chemische Veranderungen des
Schmierstoffes erfasst werden. Beispielsweise kdnnen
reaktive Veranderungen des Schmierstoffes (z.B. Sulfa-
tion, Nitration, Oxidation), der Abbau von Additiven oder
das Beflllen mit ungeeigneten Schmierstoffen, der pH-
Wertund der Wassergehalt erfasst werden. Weitere Sen-
sorgestaltungen ermdglichen Ruckschlisse auf die Ver-
sauerung des Schmierstoffes oder gestatten Uiber rever-
sible Austauschvorgange an Oberflachen und Gerust-
substanzen (z.B. Zeolithe) Aussagen ulber Veranderun-
gen von Inhaltsstoffen oder den Wassergehalt des
Schmierstoffes.

[0009] Vorzugsweise wird auch die Temperatur von
Lagerstellen und des Schmierstoffes ggf. an verschiede-
nen Messstellen jeweils erfasst. Bei Temperaturiiber-
schreitung kdénnen zusatzliche Kihlsysteme aktiviert
werden. Weiterhin ist es mdglich, die Sensoreinrichtung
so auszubilden, dass durch diese die Prasenz von Par-
tikeln, der Oldurchsatz sowie der Oldruck erfasst wird.
Die Sensoreinrichtung kann mehrere Sensoren zur Er-
fassung unterschiedlicher Stoffeigenschaften aufwei-
sen. Diese Sensoren kénnen zu einer Sensorbaugruppe
zusammengefasst sein, oder Ortlich verteilt jeweils an
jenen Stellen der Druckmaschine montiert sein die eine
besonders vorteilhafte Erhebung des Messsignals und
Funktion der Sensoren ermdglichen.

[0010] Die so gewonnenen Olzustaridsinformationen
werden gemal einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung einem Leitstandsrechner zur
Verfligung gestellt und dort zumindest temporar abge-
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speichert. Die Olzustandsinformationen kénnen einem
Betriebsdatenerfassungssystem zur Verfliigung gestellt
werden, sodass anhand dieser Olzustandsinformationen
eine Planung der weiteren Maschinenbetriebszeit sowie
des Schmierstoffwechsels und damit verbunden eine Ko-
ordination der Schmierstoffbeschaffung erfolgen kann.
[0011] Es ist mdglich, die im Bereich des Leitstands-
rechners abgelegten Olzustandsinformationen auch zu
einem externen Diagnosesystem weiterzuleiten oder zu-
mindest diesem Diagnosesystem zum Zugriff zur Verfi-
gung zu stellen. Anhand dieser Olzustandsinformationen
kann dann ein Wartungs- und Materialbereitstellungs-
plan fir die Wartung und Pflege der entsprechenden
Druckmaschine oder Druckmaschinenfamilie abge-
stimmt werden.

[0012] Esistmdglich, anhand der Gber die erfindungs-
geméaR vorgesehenen Sensoren gewonnenen Olzu-
standsinformationen eine elektronische Feinabstim-
mung der Maschineneinstellung herbeizuftihren. So ist
es méglich, in Abhéngigkeit vom Olzustand den Olver-
sorgungsdruck an bestimmten Schmierstellen zu erh6-
hen bzw. abzusenken. Es ist mdglich, insbesondere das
Ruckfiihrsystem in Unterabschnitte zu gliedern, sodass
Uber dieses Untersystem Olstréme mit hohem Ver-
schleilgrad, hoher Verschmutzungsgefahr (z.B. Was-
sereintrag Uber die Farbwerkstemperierung), oder hoher
Verschmutzungswahrscheinlichkeit von Olstrdmen mit
geringerem VerschleiRgrad zumindest weitgehend ge-
trennt werden.

[0013] Die Umwalzung der derart separat abgegriffe-
nen Olstrdme kann dann so erfolgen, dass die weitge-
hend hochrein zuriickgefiihrten Olstréme fiir die Wieder-
versorgung von Lagerstellen vorgesehen sind, bei wel-
chen besonders hohe Anforderungen an die R einheit
oder anderweitigen Eigenschaften des Ols bestehen.
Insbesondere ist es méglich, Olriickstréme von Walzlag-
erzonen separat von Olstrdmen aus Getriebezonen zu
fuhren.

[0014] Es ist moglich, das Schmierstoffsystem so auf-
zuteilen, dass eine Nachfillung von Schmierstoff priméar
in einen Reindlwannenbereich erfolgt und eine Nachftl-
lung der hinsichtlich der Reinheitserfordernisse weniger
anspruchsvollen Maschinenbereiche durch allmahlichen
Abzug von Schmierstoff aus dem Reindlwannenbereich
erfolgt. Es ist moglich, das Schmiersystem so auszubil-
den, dass eine allmahliche Durchflihrung des Schmier-
stoffes aus den Reinbereichen in die verschmutzungs-
relevanteren Bereiche und eine finale Abflihrung des
Schmierdls aus diesen Frachtdlbereichen erfolgt. Es ist
damit insbesondere moglich, einen kontinuierlichen
Schmierstoffaustausch abzuwickeln.

[0015] GemaR einer besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform der Erfindung ist es mdglich, das Schmierdl
in Abhangigkeit von dem erfassten Zustand durch Zuga-
be von Additiven nachzubessern. Die Zugabe der Addi-
tive kann in Abhangigkeit von den Schmierstoffinforma-
tionen dosiert werden.

[0016] Das erfindungsgemafle Schmierdlsystem eig-
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net sich fir Rotationsdruckmaschinen in Form von Bo-
gendruckmaschinen sowie auch Rollendruckmaschinen
sowie auch insbesondere fiir Veredelungs- und ander-
weitige Papierweiterverarbeitungsmaschinen. Es eignet
sich auch zur Koordination des Schmierstoffaustauschs
bei einem Maschinenverbund.

[0017] Durch das erfindungsgemafie Konzept wird es
méglich, den Olzustand der Olumlaufschmierung in der
Maschine insgesamt oder insbesondere auch in einzel-
nen Aggregaten zu erfassen und hierbei insbesondere
physikalische und chemische Olkennparameter durch
Einsatz entsprechender Sensoren zu gewinnen. Auf
Grundlage des erfindungsgemafRen Konzeptes wird es
moglich, die Betriebsdauer des verwendeten Schmier-
mittels zu maximieren und hierdurch erhebliche Erspar-
nisse zu erzielen. Gegebenenfalls sind auf Grundlage
der Olanalyse Begrenzungen der Maschinenleistung
(z.B. Bogenleistung (B/h), oder die zuldssige maximale
Geschwindigkeit) zur Schadensvermeidung vorsorglich
zu begrenzen.

[0018] Die fir das erfindungsgemae Schmierstoff-
management vorgesehenen Olzustandssensoren kén-
nen insbesondere im Olkreislauf, z.B. in der Olwanne
oder im Rohrsystem angeordnet sein.

[0019] Die erfindungsgemafie Sensorik ermittelt vor-
zugsweise folgende Kenndaten:

- Mechanische Eigenschaften (z.B. Kompressibilitat,
Dichte, Viskositat / Viskositdtsdnderung,

- optische, insbesondere spektrale Eigenschaften
des Schmierstoffes (z.B. zur Ermittlung chemischer
Veranderungen des Schmierstoffes sowie der Erfas-
sung des Fremdmedieneintrags),

- Anderung der elektrischen Eigenschaften (Leitfahig-
keit, Dielektrizitat, Magnetismus),

- Temperatur, und gegebenenfalls auch den

- Flllstand des Olvorratssystems.

[0020] Die Ausgangssignale der Sensorik oder der
entsprechenden Sensorfamilie werden vorzugsweise in
der Maschinensteuerung und im Bereich der Leit-
standserfassung verarbeitet und kdnnen hierbei in visu-
elle und akustische Signale umgewandelt werden, die
als solche den Olzustand beschreiben und gegebenen-
falls daraus abgeleitete Wechselintervalle anzeigen. Es
ist mdglich, Zustéande zu erfassen die als abschaltrele-
vant einzustufen sind, so dass die Maschine zur Scha-
densvermeidung stillgesetzt werden kann. Die Stillset-
zung kann nach einem Abbremskonzept erfolgen das
auf eine mdglichst geringe mechanische Belastung des
aufgrund mangelnder Schmierleistung funktionsbeein-
trachtigten oder anderweitig stérungsrelevanten Sy-
stemabschnitts abzielt. Zusatzlich ist es auch mdglich,
in die hinsichtlich des Olzustands erfindungsgemaR er-
hobenen Informationen zur Betriebsiiberwachung der
Maschine einzusetzen.

[0021] Es ist mdglich, an ausgewahlten Zonen der je-
weiligen Druckmaschine Sensoren einzusetzen anhand
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welcher akustische Effekte, sowie mechanische Vibrati-
onseffekte ermittelt werden kdnnen. Diese Informationen
kénnen ebenfalls in die Ermittlung des VerschleilRzustan-
des des Schmierstoffes Eingang finden.

[0022] Durch das erfindungsgeméafe Konzept erge-
ben sich wirtschaftliche Vorteile fiir den Maschinenbe-
treiber, da diesem eine optimale Ausnutzung des
Schmierstoffpotentiales ermdglicht wird und die relativ
groRen Olmengen erst in erheblich l&ngeren Zeitabstan-
den gewechselt werden kénnen. Weiterhin kénnen an-
hand des erfindungsgemalen Sensorkonzeptes Scha-
densfalle rasch erkannt werden. Insbesondere kann tiber
das erfindungsgemafRe System vorzugsweise auch fest-
gestellt werden, ob Uber die Farbwerke der Druckwerke
Verunreinigungen und Fremdstoffe in den Schmierdl-
kreislauf gelangen. Das erfindungsgemafe Sensorsy-
stem kann derart an die Maschinensteuerung angebun-
den sein, dass durch dieses eine automatische Notab-
schaltung, oder Notbetriebseinleitung und -steuerung er-
maoglicht wird.

[0023] Anhand der erfindungsgemaR erhobenen Ol-
zustandsinformationen wird es mdéglich, Serviceinterval-
le zeitlich vorteilhaft einzuplanen und insbesondere die
Wartungsintervalle auf den tatséchlichen Maschinenbe-
trieb abzustimmen. Uber das erfindungsgeméRe Kon-
zept wird eine Ferndiagnose (intern, extern) der Druck-
maschine méglich. Weiterhin wird es méglich, die Olzu-
standsinformationen zu dokumentieren und den Maschi-
nenbetrieb auch hinsichtlich des Olzustandes zu proto-
kollieren. Durch das erfindungsgemafe Konzept ergibt
sich insgesamt eine verbesserte Okologie des Druckma-
schinenbetriebs und eine bessere Verfligbarkeit der Ma-
schine.

[0024] Es ist méglich, mehrere Druckwerke oder auch
Druckmaschinen signaltechnisch und gegebenenfalls
auch hinsichtlich des Olsystems zu vernetzen. Die Ist-
Zustande konnen in Betriebsdatenerfassungssysteme,
in Analysesysteme und in Auftragsbearbeitungssysteme
weitergeleitet werden und damit eine Optimierung der
Servicezeit flr ganze Maschinenparksysteme ermdgli-
chen. Grundsétzlich ergibt sich auf Grundlage des erfin-
dungsgemafien Ansatzes gegeniber der Ermittlung von
Wartungsauftrdgen lediglich auf Grundlage von Be-
triebsstundenzéhlem eine héhere Flexibilitat bei der Ab-
stimmung der Olwechseltermine. Hierdurch ergeben
sich 6kologische und 6konomische Vorteile insbesonde-

re auf Grundlage einer verbesserten
Resourcenschonung .
[0025] Die Maschinenbetriebsdaten koénnen in ein

Ferndiagnosesystem eingebracht werden, sodass eine
Maschineniiberwachung auch von einem Spezialdienst-
leister oder insbesondere von dem Maschinenhersteller
und dessen Serviceteam moglich wird.

[0026] Anhand der ermittelten Betriebszustande kann
auch eine Dokumentation erfolgen, die unter Umsténden
bei Gewahrleistanspriichen Aufschluss Giber Schadens-
ursachen geben kann. Die erfindungsgemaf zur Erfas-
sung des tatsachlichen Olzustandes vorgesehenen Sen-
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soren kdnnen als E intauch- oder insbesondere auch als
Durchflusssensoren ausgebildet sein. Es ist mdglich, die
Triibung des Oles und die Présenz etwaiger Partikel auf
Grundlage optischer Messsysteme zu ermitteln.

[0027] Uber die erfindungsgemaRen Sensoren kén-
nen mechanische Eigenschaften des Schmierstoffes,
insbesondere die Viskositat desselben sowie auch elek-
trische, chemische und optische Flissigkeitseigenschaf-
ten, wie z.B. die Leitféhigkeit bzw. der Metallgehalt er-
mittelt werden. Durch Uberwachung der Maschinenaku-
stik wird es ebenfalls mdglich, eine Gerauschanalyse
vorzunehmen und hiermit zusatzliche Rickschlisse auf
den Olzustand, insbesondere das Ausbildungspotential
fur eine ausreichende tribologische Trennschicht zu zie-
hen. Als optische Eigenschaften kdnnen insbesondere
die Tribung und die Partikelzahl je Volumeneinheit er-
mittelt werden.

[0028] Die erfindungsgemal  vorgeschlagenen
MaRnahmen machen es mdglich, die Belastung von
Schmierdlen und Fetten in der Druckmaschine derart zu
validieren, dass von fixen Olwechselintervallen auf indi-
viduelle und dem tatsachlichen Gebrauchszustand des
Oles (Fettes) Rechnung tragende Olwechseltermine
Ubergegangen werden kann. Durch das erfindungsge-
male Konzeptkénnen eventuell hervortretende Engpas-
se oder kritische Betriebszustande friihzeitig erkannt und
damit vermieden werden.

[0029] GemaR einem besonderen Aspekt der Erfin-
dung wird einerseits der Olzustand iberwacht und an-
dererseits werden maschinenspezifische Daten, z.B.
Auftragsdaten, genutzt, um die Belastungshistorie sowie
den aktuellen Belastungszustand der Maschine automa-
tisch durch programmgesteuerte elektronische Daten-
verarbeitung zu ermitteln und Belastungskollektive auf-
zusummieren bis entsprechende Grenzwerte erreicht
sind. Dies ermdglicht eine besonders effektive Fernwar-
tung und Ferniberwachung, es unterstitzt auch die
Planarbeit von Serviceintervallen und weitere fir den Ma-
schinenbetrieb mafigebliche Hintergrundarbeiten. Be-
sonders der spezielle Zustand und Nutzungshistorie der
einzelnen Komponenten, z.B. Zwischentrockner-, Lauf-
leistung und vieles mehr kénnen in erfindungsgemaf be-
sonders vorteilhafter Weise in die Ermittlung der spezi-
fischen Belastung eingearbeitet werden, z.B. durch Tem-
peraturerfassung. Somit kann man von starren Wechsel-
zeiten abkommen und zu individuell der tatsachlichen
Belastung angepassten Wechselintervallen (Okologie)
gelangen. Die Erkennung von z.B. Wasser im Schmier-
mittel (z.B. von der Farbwalzentemperierung) oder von
Spanen (z.B. durch Bauteilschdden oder mangelhafte
Reinigung bei Inbetriebnahme) ist hier nur ein beispiel-
hafter Ausschnitt der Méglichkeiten.

[0030] Die Visualisierung von Olbelastungszustanden
sowie die Planung von Wechselzeiten sowie die Fern-
Uberwachung von Druckanlagen wird durch das erfin-
dungsgeméRe Konzept méglich. Uber die erfindungsge-
maRke Technologie sind auch die Olbremsen der Antriebe
Uberwachbar (insbesondere bei Grofformat usw.). Bei
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GrofRanlagen, z.B. Zeitungsrotationsdruckmaschinen
kann in der Vorausschau der zukiinftigen Auftragsstruk-
tur bereits besser abgeschatzt werden, wann entspre-
chende Olwechselintervalle vorgezogen und durch be-
stimmte Betriebszustande (Absenkung von Temperatur
und Laufgeschwindigkeit, Teilmengenzwischenaus-
tausch, Nachfillung) Anlagen kosten- und verschleif3op-
timiert und verzdgert gewartet werden kénnen.

[0031] Es ist mdglich, die Sensoren so zu gestalten,
dass Uber diese auch spektroskopische Eigenschaften
des Schmierstoffes erfasst werden kdnnen. Die spektro-
skopische Analyse des Schmierstoffes kann auf ausge-
wahlte, relevante Spektralbereiche oder Wellenlangen-
bereiche beschrankt werden. Es ist mdglich, dem
Schmierstoff Substanzen beizumengen deren Prasenz
Uber die Sensoren erfasst werden kann. Uber die Sen-
soren kann damit insbesondere geprift werden, ob zu-
l&ssige Schmierstoffe Anwendung finden.

[0032] Uber Ferndiagnoselogistik kann automatisch
die entsprechende Olmenge und Olart logistisch zur Ver-
figung gestellt, und die Wartung vorgeplant werden.
Uber die Ubermittiung des Lastkollektives kann auch ei-
ne Schadensverfolgung vorgenommen werden (z.B. zur
Uberpriifung von Gewahrleistungsanspriichen).

[0033] Durch das erfindungsgemafle Konzept wird ei-
ne an die aktive Maschinenbelastung angepasste zen-
trale Verbrauchsschmierung ermdéglicht, z.B. Fettver-
brauchsschmierung am Ausleger und Olzentralschmie-
rung mit gleitenden und der tatsachlichen Maschinenbe-
lastung angepassten Wechselintervallen. Insbesondere
lasst sich der Temperatureinfluss mittels Stapeltempe-
ratursensor an der Auslage erfassen und in die Fettdo-
sierung einrechnen. Auf Grundlage des erfindungsge-
malen Konzeptes wird es mdglich, die Schmierstoffzu-
fuhr zu verschiedenen Systemabschnitten auf Grundla-
ge einer sensorgestiitzten Modell- oder Approximations-
rechnung individuell abzustimmen und Uberdosierungen
zu vermeiden. Zudem koénnen die Nachspeisezeitpunkte
optimiert festgelegt werden.

[0034] Hinsichtlich eines Verfahrens zur Abwicklung
der Schmierstoffversorgung wird die eingangs angege-
bene Aufgabe erfindungsgemaR auch geldst durch ein
Verfahren Schmierstoffversorgungsverfahren geman
Patentanspruch 24. Vorteilhafte Ausgestaltungen dieses
Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0035] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:

Figur1 eine Schemadarstellung eines mehrere
Druckmaschinen umfassenden Maschinen-
parks mit zentraler Olzustandsiiberwachung;

Figur2 eine weitere Schemadarstellung eines
Schmiersystems fiir eine Druckmaschine;

Figur 3  eine weitere Schemadarstellung zur Veran-

schaulichung eines Systems zur Ermittlung
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des Restschmiervermdgens des Schmier-
stoffes, sowie zur Ermittlung eines Wartungs-
termins.

[0036] In Figur 1 ist ein Druckmaschinenschmiersy-
stem fir mehrere Druckmaschinen |, Il, Ill. dargestellt.
Jede Druckmaschine |, II; [l umfasst mehrere Druckwer-
ke DW 1 ... DW6. Jedes dieser Druckwerke ist mit einem
Olzustandssensor 1 versehen, (iber welchen bestimmte,
hinsichtlich des VerschleiRzustandes des Schmierdls in-
dikative Parameter erhoben werden kénnen. Die durch
den jeweiligen Sensor 1 ermittelten Informationen tber
den aktuellen Olzustand werden in Form elektrischer Si-
gnale einer Auswertungsschaltung 2 zugefiihrt. Die
durch diese Auswertungsschaltung 2 generierten Anga-
ben zum Olzustand werden weiterhin dem Maschinen-
leitstand 3 zum Zugriff zur Verfugung gestellt. Die im Be-
reich des Leitstands 3 abgelegten Informationen zum OI-
zustand sowie anderweitige Informationen zum aktuellen
Zustand der Druckmaschine sowie gegebenenfalls zu
geplanten bevorstehenden Druckauftrdge kdnnen Uber
ein Serversystem 4 einem Betriebsdatenerfassungssy-
stem 5 sowie auch anderweitigen externen Systemen,
z.B. Ferndiagnosesystemen zur Verfligung gestellt wer-
den.

[0037] Anhand der Uber das Serversystem 4 abfrag-
baren Informationen sowie gegebenenfalls auch bereits
im Bereich des Leitstands 3 kann eine Abstimmung des
zukunftigen Maschinenbetriebs, insbesondere Festle-
gung des Wartungstermins erfolgen.

[0038] InFigur2istein Schmiersystem fir eine Druck-
maschine dargestellt, das mehrere Druckwerke DW1 ...
DW6 umfasst. Die Druckmaschine umfasst weiterhin ei-
nen Anleger A1 und einen Ausleger A2. Die Lagerstellen
der in den jeweiligen Druckwerken DW1 ... DW6 vorge-
sehenen Druck-, Gummi-, und Plattenzylinder sowie ge-
gebenenfalls anderweitige abgedichtete Lagerstellen
werden Uber einen ersten Schmierkreis SK1 mit
Schmierdl versorgt, das aus einem Behélter B1 abgezo-
gen wird:

[0039] Die Versorgung der Ubrigen Lagerstellen der
Druckwerke DW1 ... DW6 erfolgt Gber einen zweiten
Schmierkreis SK2, dessen Schmierol aus einem zweiten
Behalter B2 bezogen wird. Die Versorgung des Anlegers
A1 und des Auslegers A2 erfolgt schlie3lich Uber einen
dritten Schmierkreis SK3, dessen Schmierstoff aus ei-
nem Behalter B3 bezogen wird. Die Umwalzung des
Schmierstoffes durch den jeweiligen Schmierkreis SK1,
SK2, SK3 bzw. die Zuflihrung zu dem jeweiligen Maschi-
nenabschnitt erfolgt unter Einbindung von Schmiermit-
telpumpen P1, P2 sowie P3’ und P3".

[0040] Indiejeweiligen Schmierkreise SK1, SK2, SK3
sind Sensoren Z1 ... Z12 eingebunden, iber welche ver-
schiedene, jeweils hinsichtlich des Verschleiltzustandes
des Schmierdls indikative Informationen erhoben wer-
denkdnnen. Die Uber die Sensoren Z1 ... Z12 erhobenen
informationen werden der Auswertungsschaltung 2 zu-
geflhrt und durch diese vorverarbeitet.
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[0041] Uber die Auswertungsschaltung 2 kénnen die
Sensorsignale so aufbereitet werden, dass diese vom
zentralen Maschinenleitstand 3 aus abgefragt und wei-
terverarbeitet werden kénnen. Das hier gezeigte Druck-
maschinenschmiersystem kann so betrieben werden,
dass im Falle stérungsbedingt in dem jeweiligen
Schmierkreis SK1, SK2, SK3 auftretender Olbelastun-
gen Uber die Sensoren Z5 bis Z12 eine Umleitung bzw.
Ableitung des Ols in ein Restdlbehéltnis B4 veranlasst
werden kann.

[0042] Uber hier nicht naher dargestellte Ventil- und
Uberbriickungsleitungseinrichtungen ist es méglich, bei
Erreichen bestimmter Olzustande automatisch Ol aus
dem Behalter B3 in den Behalter B4 abzuleiten und eine
Nachfiillung aus dem Behalter B2 vorzunehmen. Der Be-
halter B2 wiederum kann durch den Behélter B1 nach-
geflllt werden. Hierdurch wird es mdglich, in den einzel-
nen Systemabschnitten des Druckmaschinenschmiersy-
stems jeweils hinreichend hohe Olqualitdten sicherzu-
stellen und eine Rickflihrung von Verunreinigungen aus
verschmutzungsintensiveren Systemabschnitten in sen-
siblere Systemabschnitte zu vermeiden.

[0043] Indie einzelnen Schmierkreise SK1, SK2, SK3
kénnen Filtereinrichtungen eingebunden sein, durch wel-
che zusatzlich etwaige in diese Schmierkreise gelangen-
de Verunreinigungen abgefangen werden kénnen. Der
Druck vor dem jeweiligen Filter und ggf. der hierbei er-
folgende Volumendurchsatz, kann als Information tber
den Filterzustand und Schmutzanfall in dem Systemab-
schnitt interpretiert werden. Das hier gezeigte Druckma-
schinenschmiersystem kann auch so ausgefiihrt sein,
dass dieses nur zwei, oder anderweitig geteilte Olquali-
tatsabschnitte aufweist. Es kann auch so ausgebildet
sein, dass dieses weitere Olqualititsabschnitte umfasst.
[0044] In Figur 3 ist schematisch dargestellt, wie meh-
rere hinsichtlich des Schmiervermdgens indikative Pa-
rameter des Druckmaschinenschmierstoffes tiber meh-
rere Sensoren signaltechnisch erfasst und in Kombina-
tion mit weiteren belastungsindikativen Parametern zur
Beurteilung der momentanen Schmierstoffqualitat, so-
wie zur Prognose der Restlaufzeit herangezogen werden
kénnen. Die so gewonnenen Informationen kénnen an
den Maschinenhersteller M weitergeleitet werden. Uber
diesen kann die Wartung der Druckmaschine durch ei-
nen Serviceprovider SP koordiniert werden.

[0045] Die Auswertung erfolgt tber lokale elektroni-
sche Auswertungsrechner und den Maschinenleitstand
3. Die Daten zum momentanen Olzustand sowie von La-
stindikativen Signalen an ausgewahlten Stellen des je-
weiligen Druckwerkes werden druckwerksspezifisch
Uber Signalkonditionierungsschaltungen 2a, 2b sowie
weitere Lastsensorschaltungen 4a, 4b der Druckwerke
der Druckmaschine generiert und dem Rechner des Ma-
schinenleitstands 3 zur Verfligung gestellt. Der Rechner
im Bereich des Leitstands 3 erhalt weiterhin Zugriff zu
Daten (Job Data) Uber den jeweiligen Druckauftrag.
[0046] Bei der elektronischen, rechnergestitzten Er-
mittlung des VerschleiRzustandes des Schmierstoffes
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sowie gegebenenfalls insgesamt bei der Ermittlung und
Festlegung der Maschinenwartungstermine kénnen ins-
besondere, jedoch nicht ausschlieRlich die nachfolgend
angegebenen und hinsichtlich ihres Einflusses gewich-
teten Eingangsfaktoren und Signale bericksichtigt wer-
den:

- Signale Uber beteiligte Farbwerke oder Zylinder-
gruppen (z.B. bei Doppeldruckmaschinen, Platten-
zylinder/Farbwerk - ein/aus)

- Signale Uber Farbwerke ein/aus, gekuppelt,

- Lackwerke an/aus,

- Signale Uber Zwischen- und Endtrockner, Position,
Heizleistung, Temperatur,

- Signale uber Farbwerktemperierung,

- Signale uber Feuchtwerk ein/aus,

- Signale Uber Verreibungshub der Farbverreibung,

- Temperatursensoren an der Maschine,

- Signale iber Bedruckstoffdaten, wie Starke, Steifig-
keit, Kennwerte - Folie, Karton, Wellpappe, Papier;

- Temperatur von Ol/Fett/Lagerstellen/Trocknern/
Feuchtmitteln/Farbwerk-/Ol-Temperierungen/Sta-
peltemperatur Anleger/Ausleger oder Temperatur
der Rolle, Bahntemperatur,

- Maschinenlaufzeit (Laufzeit der einzelnen Aggrega-
te),

- Bogenleistung/Zylinderumdrehungen,

- Formate,

- Puderbestaubung in der Auslage (Kettenschmierin-
tervalle),

- Eingegebener Betriebsschmierstoff (Kennwerte),
z.B. auch bei wechselndem Einsatz von Schmier-
stoffen,

- Kennwerte der eingesetzten Farben wie z.B. rheo-
logische Kennwerte, Viskositat bei Lacken/Flexofar-
ben usw.,

- Schwingungssensoren/-Aufnehmer an Lagerstel-
len,

- Signale von Sensoren fiir Wassergehaltserkennung
im Schmierstoff,

- Signale von Sensoren fiir den Olfiilistand und die
Olzustandserkennung (Viskositat, Permitivitat/Leit-
wert, Leitwert, Temperatur, Druck),

- Signale tuber chemische Eigenschaften

- Umgebungstemperatur/Luftfeuchte, Kaltstart der
Maschine und ahnliches,

- Jobdaten, wie Auftragshéhe, Jobstruktur usw.

- Zustand der Filtersysteme (Filterqualitat).

[0047] Anhanddervorgenannten erhobenenund elek-
tronisch, datentechnisch und automatisch verarbeiteten
Maschinenbetriebsdaten und der ermittelten
VerschleilRzustdnde des Schmierstoffes kann der tat-
sachliche VerschleiRzustand der Druckmaschine oder
zumindest der Betriebsmittel praziser beschrieben wer-
den. Hierdurch ergibt sich als Vorteil, dass keine festen
Wechselintervalle fiir Ole (Fette, Schmiermittel) beste-
hen, sondern die Maschine nach Gebrauchszustand/
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Verschleil des Oles/Fettes gewartet wird. Hierdurch wird
eine frihzeitige Schadenserkennung bzw. Schadens-
verhinderung moglich. Durch Detektierung von Wasser
(z.B. Farbwerkstemperierung) bzw. Spane, Gleitlager,
Verzahnung oder dergleichen.

[0048] Bei Auftreten von Stérinformationen kann eine
Absetzung einer visuellen (Leitstand) akustischen Warn-
meldung und - je nach ermitteltem, oder aufgrund der
Signale erwartetem Schadigungsgrad - eine Einleitung
eines automatischen Maschinenstopps erfolgen. Weiter-
hin kann eine friihzeitige Planung von Wechsel/Service-
intervallen, z.B. mehrere Maschinen gleichzeitig tber ei-
nen Wartungseinsatz erfolgen und hierdurch eine Res-
sourcenverschwendung durch frithzeitigen Olwechsel
vermieden werden.

[0049] Die Einbindung von maschinenreievanten Da-
ten kann Uber den Leitstand bzw. Netzwerke, erfolgen.
Als Ermittlungsgrundlagen fir die Maschinenbelastung
kénnen Daten insbesondere die Maschinengeschwin-
digkeit, Daten des Bogenzahlers, Trocknerlaufzeiten
(z.B. UV-Zwischentrockner) herangezogen werden. Aus
diesen Daten kann die Belastung der Druckwerke mo-
delliert werden. Die erganzende Ermittlung der Druck-
werksbelastung kann weiterhin auch durch Temperatur-
messungen, insbesondere direkte Oltemperaturmes-
sung erfolgen.

[0050] Es ist moglich, das Temperaturprofil der Um-
gebung in der die Maschine gelaufen ist, die Farbbele-
gung, und eingesetzte Farbwerke (Druckwerke), d.h.
drucktechnisch vorliegende Werte die fiir den Bela-
stungszustand der Maschine relevant sind, z.B. hohe
Farbdichte, Nass- oder Trockenoffset, Temperatur der
Farbwerktemperierung, Farbwerkseinstellungen usw.,
aufzuzeichnen und einem Berechnungsmodel zur Er-
mittlung der Maschinenbelastung zugrundezulegen.
[0051] Die hinsichtlich des Olzustandes erfassten In-
formationen und die Informationen Gber den Maschinen-
betrieb an sich, kénnen zur wechselseitigen Verifikation
und Erhéhung der Aussagekraft der Qualitatsermittlung
des Schmierstoffes herangezogen werden. Die Ol-Sen-
sorinformationen kdénnen sowohl als Grundlagen, als
auch Kontroll- und Korrekturfaktoren fir ein ermitteltes
Belastungsprofil fungieren.

[0052] Es kdnnen je nach MaschinengréRe ein oder
mehrere Sensoren eingesetzt werden, z.B. im Oltank
oder vor oder nach dem Filter. Dadurch kann auch die
Qualitat der Olfilterung bzw. des Filters festgestellt und
dessen Ausfall oder Wechsel definiert werden.

[0053] Bei groReren Maschinen kann eine Absiche-
rung pro Druckwerk sinnvoll sein, um eine individuelle
Erfassung vorzunehmen. Uber Schnittstellen ist vor-
zugsweise eine Maschinenliberwachung zentral, z.B.
Uber den Vertriebspartner oder im Werk selbst (zentraler
Service) mdglich und im Schadensfall eine Belegung des
Ist-/Sollzustandes Uber langere Zeitrdume durchfihrbar,
z.B. Uber Datenspeicherung. Sinnvoll kann die zusatzli-
che Uberwachung des Oldrucks im Kreislauf als vorge-
gebene Minimalgréf3e sein (Sicherheitsschaltung).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0054] Vorzugsweise sind Verkniipfungen der Maschi-
nensteuerung, dem Leitstand bzw. der Schnittstelle und
zentralen Schmierstoffiberwachung vorgesehen. Die
Erfindung richtet sich nicht nur auf die Verwendung eines
Olzustandssensors an sich sondern insbesondere auch
auf dessen intelligente Einbindung in das Kontrollsystem
einer Druckmaschine zur Uberwachung und auch zur
besseren Nutzung der eingesetzten Schmierstoffe, ins-
besondere des Umlauféles bei Bogen- und Rollenma-
schinen und deren Servicevernetzung. Die erfindungs-
gemafRen Sensoren kdnnen auch fur die Temperaturer-
fassung, z.B. insbesondere fiir eine Olvortemperierung
genutzt werden. Die zulassigen, oder optimalen Laufge-
schwindigkeiten wahrend der Vorheizphase kénnen an-
hand der Olzustandsinformationen begrenzt, bzw. ermit-
telt werden. Anhand der durch die erfindungsgemafien
Sensoren generierten Informationen kann eine Freiga-
besperrung bestimmter Maschinengeschwindigkeiten
bei kritischen Olzustanden erfolgen, z.B. um bei nicht
mehr guten Olverhéltnissen Restauflagen noch abzu-
drucken.

[0055] Durch Istwerterfassung des Olzustandes (Sen-
sor) und rechnerische Verarbeitung und der weiteren Be-
lastungsdaten der Maschine, bzw. auch drucktechni-
scher Daten, die in ein Belastungskollektiv der Maschine
umgerechnet werden (wie z.B. bei Walzlagerberechnun-
gen) kannin vorteilhafter Weise die Zeit bis zum nachsten
Olwechselintervall vorausschauend berechnet bzw. pro-
gnostiziert und ggf. visuell am Leitstand graphisch an-
schaulich angezeigt werden, d.h. wie lange kann noch
gedruckt werden bis zum nachsten Wechselintervall. Es
ist moglich, das Datenverarbeitungssystem so zu gestal-
ten, dass bei der Festlegung der Maschinenbetriebspa-
rameter flr einen bevorstehenden Druckauftrag Anga-
ben errechnet werden, die als solche die Giite der ge-
wahlten Prozessparameter beispielsweise hinsichtlich
des Olverbrauchs, sowie der anderweitigen Maschinen-
belastung anzeigen und ggf. alternative und wirtschaft-
lichere Konfigurationsmdglichkeiten aufzeigen und vor-
schlagen.

[0056] Diese Prognose kann beispielsweise durch
Verringerung der Maschinengeschwindigkeit oder Ab-
schaltung von Zwischentrocknern oder vom Bediener
beeinflusst werden, d.h. reduziert man die Geschwindig-
keit kann gegebenenfalls langer gedruckt werde bis zum
nachsten Intervall.

[0057] Durch Displayeinrichtungen kann der Zustand
der Druckmaschine oder des gesamten Maschinenparks
graphisch besonders anschaulich visualisiert werden
und Warnmeldungen erzeugt werden.

[0058] Die Uberwachung der Filterelemente kann
durch die Olzustandssensorik erfolgen und so kann friih-
zeitig deren Verschmutzungstrend als des Mediums
bzw. der Filter virtuell signalisiert werden bzw. fir War-
tungszwecke an die Maschinenzentrale oder sogar per
Datentransfer an das Werk gemeldet werden (Friher-
kennung von Maschinenschaden, oder Serviceplanung).
[0059] Es kénnen auch Hydrobremsen (Olhydraulik-
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bremsen, z.B. Hydrobremsen aus dem Bereich des An-
triebszugs der maschine in die Oliiberwachung einge-
bunden sein (Olhydraulik).

Patentanspriiche

1.

Druckmaschinenschmiersystem das als solches der
Versorgung und der Ruickfuhrung eines viskosen
Schmierstoffes, insbesondere von Schmierdl und
ggf. Fettzu mehreren Schmierstelleninnerhalb einer
Druckmaschine dient, mit:

- einem Zubringungsabschnitt, zur Zubringung
des Schmierstoffes zu den Schmierstellen,

- einem Ruckfiihrungsabschnitt zur Riickfiih-
rung des Schmierstoffes, und

- einem Foérdersystem, zur Foérderung des
Schmierstoffes aus dem Ruckflihrungsab-
schnitt in den Zubringungsabschnitt,

- wobei eine Sensoreinrichtung vorgesehen ist,

zur Generierung hinsichtlich des
OlverschleifRzustandes indikativer Informatio-
nen.

Druckmaschinenschmiersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrich-
tung derart ausgebildet ist, dass durch diese mecha-
nische Eigenschaften des Schmierstoffes erfasst
werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass als mechanische
Eigenschaften die Viskositét, die Dichte und/oder die
Kompressibilitat erfasst werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoreinrichtung derart ausge-
bildet ist, dass durch diese elektrische Eigenschaf-
ten erfasst werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass als elektrische Ei-
genschaften die Permitivitat und/oder Dielektrizitat
erfasst werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoreinrichtung derart ausge-
bildet ist, dass durch diese optische Eigenschaften
des Schmierstoffes erfasst werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass als optische Ei-
genschaften spektrale Merkmale, insbesondere
Veranderungen der spektralen Eigenschaften er-
fasst werden.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 7, dass auf spektrome-
trischem Wege chemische Veranderungen des
Schmierstoffes erfasst werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 8, dass der pH-Wert des
Schmierstoffes erfasst wird.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einemder Anspriiche 1bis 9, dass der Wassergehalt
des Schmierstoffes erfasst wird.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoreinrichtung derart ausge-
bildet ist, dass durch diese die Temperatur erfasst
wird.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoreinrichtung derart ausge-
bildet ist, dass durch diese die Prasenz von Partikeln
Uberwacht wird.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoreinrichtung derart ausge-
bildet ist, dass durch diese der Oldurchsatz erfasst
wird.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Oldruck erfasst wird.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Olzustandsinformationen einem
Leitstandsrechner zur Verfligung gestellt werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Olzustandsinformationen einem
Betriebsdatenerfassungssystem zur Verfugung ge-
stellt werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Olzustandsinformationen einem
externen Diagnosesystem zum Zugriff zur Verfu-
gung gestellt werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass anhand der Olzustandsinformatio-
nen eine elektronische Feinabstimmung der Maschi-
neneinstellung herbeigefiihrt wird.



19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

15

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Riickfihrsystem in Unterab-
schnitte gegliedert ist, und diese Untersysteme so
gestaltet sind, dass Olstréme mit hohem Ver-
schleigrad von Olstrdmen mit geringerem Ver-
schleilRgrad zumindest weitgehend getrennt erfasst
werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Olriickstrdme von Walzlagerzonen
separat von Olriickstrémen aus Getriebezonen ge-
fihrt werden.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Nachfiillung von Schmierstoff
in einen Reindlwannenbereich erfolgt.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Abfilhrung von Schmierdl aus
einem Frachtélbereich erfolgt.

Druckmaschinenschmiersystem nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schmier6l in Abhangigkeit vom
erfassten Zustand durch Zugabe von Additiven
nachgebessert wird.

Schmierstoffbereitstellungsverfahren  fir  eine
Druckmaschine, das als solches der Sicherstellung
einer hinreichenden Systemschmierung dient, bei
welchem

- Schmierdl und ggf. Fett zu mehreren Schmier-
stellen innerhalb einer Druckmaschine gefiihrt
wird,

- Uber Sensoren hinsichtlich der von Eigen-
schaften des Schmierstoffes indikative Signale
erhoben werden,

- diese Signale einer elektronischen Auswer-
tungsrechnereinheit zur Verfligung gestellt wer-
den, und

- anhand dieser Signale durch die elektronische
Auswertungsrechnereinheit das Schmierver-
mdgen des Schmierstoffes, oder eine mit dem
momentanen Schmiervermdgen in Verbindung
stehendes Auswertungsergebnis generiert und
einem Maschinenbetreiber zur Verfiigung ge-
stellt wird.

Schmierstoffbereitstellungsverfahren nach  An-
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass hin-
sichtlich des Maschinenbetriebs indikative Signale
der Auswertungseinheit zur Verfligung gestellt wer-
den.
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26.

27.

28.

29.
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Schmierstoffbereitstellungsverfahren nach  An-
spruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass
hinsichtlich der Maschinenbelastung indikative
Druckauftragsdaten der Auswertungseinheit zur
Verfligung gestellt werden.

Schmierstoffbereitstellungsverfahren nach  An-
spruch wenigstens einem der Anspriiche 24 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass liber die Sensoren
Signale oder Daten generiert werden die als solche
indikativ sind fur die Viskositat, Temperatur, optische
Dichte, Leitfahigkeit und oder spektrale Eigenschaf-
ten des Schmierstoffes.

Schmierstoffbereitstellungsverfahren  nach  An-
spruch wenigstens einem der Anspriiche 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass nach MaRgabe
des erfassten Olzustands eine Umschaltung von Fil-
tersystemen (Filter A/B oder Bypassfilter) je nach
Verschmutzungsgrad des Oles oder des Filters er-
folgt.

Schmierstoffbereitstellungsverfahren nach  An-
spruch wenigstens einem der Anspriiche 24 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass nach MaRgabe
des erfassten Olzustands eine automatisierte Be-
stellung/Bereitstellung des Schmierstoffes aufgrund
der erfassten Daten Uber den Leitstand, eine Schnitt-
stelle, und/oder ein Ferndiagnosesystem und einen
Serviceprovider oder Maschinenbereitsteller erfolgt.

Schmierstoffbereitstellungsverfahren  nach  An-
spruch wenigstens einem der Anspriiche 24 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass nach MaRgabe
des erfassten Olzustands Leitstandsanzeigen des
Schmiermittelzustands, und/oder Anzeigen zu Rest-
laufzeiten von Aggregaten, Maschinenabschnitten
oder zum Restauflagenvolumen generiert werden.
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