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(54)  Vorrichtung zum Wenden von kontinuierlich geférderten, flachliegenden Druckprodukten

(57)  Beieiner Vorrichtung zum Wenden von flachlie-
gend kontinuierlich geférderten, gebundenen Druckpro-
dukten (6), mit einem Zuflhrférderer (2), auf dem die
Druckprodukte (6) in Abstédnden zueinander geférdert
werden, mit einer sich im Wesentlichen tangential am
Zufthrforderer (2) anschlieBenden, halbkreisférmig
nach unten flihrenden Wendestrecke (1), gebildet aus
den Druckprodukten (6) eine nach innen gekrimmte Be-
wegungsbahn darbietende Fiihrungsmitteln (13), und mit
einem unterhalb des Zufiihrférderers (2) in entgegenge-
setzter Forderrichtung verlaufenden, sich im Wesentli-
chen tangential an der Wendestrecke (1) anschlief3en-
den Wegférderer (4) fur die gewendeten Druckprodukte
(6), ist vorgesehen, dass den Fihrungsmitteln (13) der

Wendestrecke (1) auf Formatbreite der Druckprodukte
(6) einstellbare Seitenfiihrungen (12) zugeordnet sind,
und dass der Wegforderer (4) als Saugbandférderer aus-
gebildet ist, mit zumindest einem Saugfeld (19) im Be-
reich der Abgabestelle der Wendestrecke (1), zum Ab-
bremsen der Druckprodukte (6) auf die Férdergeschwin-
digkeit des Wegforderers (4). Das konstruktiv einfache
Wendeprinzip eignet sich fiir ein groRes Spektrum von
Druckprodukten. Die Erfindung ermdglichtinsbesondere
ein zuverlassiges und einwandfreies Wenden von un-
symmetrisch gewichts- und/oder steifigkeitsverteilten
Druckprodukten, ohne dass die Druckprodukte sich in
der Férderebene verdrehen oder undefinierte Absténde
einnehmen.

IR,

|
(O )

2

6e

vy

O) DiXEEIR

66c
@)

)

23
4

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 854 750 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Wenden von kontinuierlich geférderten, flach-
liegenden Druckprodukten gemaRl dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Bei der Herstellung buchbinderischer Erzeug-
nisse, wie Biicher, Broschuren, Buchblocks o. dgl. Druck-
produkte, werden die dafiir notwendigen Bearbeitungs-
maschinen durch Fordereinrichtungen zu FlieRstrecken
miteinander gekoppelt, wobei die Druckprodukte meist
flachliegend geférdert werden. Umorientierungen wah-
rend der Férderung erfolgen, um fir eine nachfolgende
Bearbeitung eine geanderte Produktlage zu erhalten.
Bekannt ist die wasserfallartige Ubergabe von einem die
Druckprodukte in einer ersten Richtung férdernden Zu-
fuhrférderer auf einen unterhalb des Zufiihrférderers in
entgegengesetzter Foérderrichtung verlaufenden Weg-
férderer, wodurch die Druckprodukte bezuglich ihrer For-
derrichtung um 180° in der Férderebene gedreht weiter-
gefordert werden.

[0003] Zum Wenden von im gewissen Male flexiblen
Druckprodukten ist eine Einrichtung bekannt, bei der die
Druckprodukte vom Zufuhrférderer mit einer Mindestge-
schwindigkeit in eine sich im Wesentlichen tangential am
Zufuihrférderer anschlieRende, stehend angeordnete,
halbkreis- oder C-férmig ausgebildete, nach unten fih-
rende Rutsche geférdert werden, wobei die Druckpro-
dukte durch die Fliehkraft an der nach innen gekrimmten
Fuhrungsbahn anliegen. Die Druckprodukte werden da-
bei um eine zur vorlaufenden Kante parallelen Achse um
180° gedreht, wodurch sie unter Beibehaltung der vor-
laufenden Kante von ihrer Oberseite auf die Unterseite
gewendet werden. Am Auslauf der Rutsche werden die
Druckprodukte an einen sich im Wesentlichen tangential
an die Rutsche anschlieRenden, in entgegengesetzter
Forderrichtung zum darlber liegenden Zufiihrférderer
verlaufenden Wegforderer abgegeben.

[0004] Die Wendeeinrichtungist von konstruktiver Ein-
fachheit. Sie ist abgesehen vom Zuflhrférderer und
Wegférderer antriebslos und benétigt auch sonst keine
gesteuerten Mittel. Nachteiligist, dass die Druckprodukte
am Einlauf eine Mindestgeschwindigkeit aufweisen miis-
sen, damit sie nicht aufgrund ihrer Schwerkraft von der
Rutschbahn abstlrzen. Dies fiihrt jedoch zu einer sehr
hohen Geschwindigkeit am Auslauf, sodass die Druck-
produkte auf dem langsamer laufenden Wegférderer
noch weiterrutschen, mit der Folge undefinierter Abstan-
de zwischen aufeinanderfolgend geférderten Druckpro-
dukten. Insbesondere unsymmetrische Gewichts- und/
oder Steifigkeitsverteilungen in den Druckprodukten, wie
sie beispielsweise bei langs zum gebundenen Riicken
zugefiihrten Druckprodukten vorliegen, flihren beim
Gleiten auf der nach innen gekrimmten Fihrungsbahn
zu zunehmenden Verdrehungen in der jeweiligen Férde-
rebene. Dabei kdnnen am Auslauf bis zu 45° oder mehr
verdrehte Produktlagen entstehen, die nur durch auf-
wandige Zusatzeinrichtungen korrigierbar sind.
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[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Wenden von kontinu-
ierlich geférderten, flachliegenden Druckprodukten ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die
bei einfacher Konstruktion ein zuverlassiges und ein-
wandfreies Wenden von unsymmetrisch gewichts- und/
oder steifigkeitsverteilten Druckprodukten ermdglicht.
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An-
spruchs 1 geldst. Durch die auf die Formatbreite der
Druckprodukte einstellbaren Seitenfihrungen und den
Saugbandforderer als Wegférderer wird ein uner-
wilinschten Verdrehen und/oder Verrutschen ausge-
schlossen. Insbesondere unsymmetrisch gewichts- und/
oder steifigkeitsverteilte Druckprodukte koénnen sich
nicht mehr wahrend des Wendevorgangs in der Wen-
destrecke oder nach der Abgabe auf dem Wegforderer
verdrehen. In der Wendestrecke halten die Seitenfiih-
rungen die Druckprodukte auf Kurs, wahrend am Auslauf
der Wendestrecke die Druckprodukte vom Saugbandfor-
derer erfasst und auf Férdergeschwindigkeit des Weg-
forderers abgebremst werden. Das konstruktiv einfache
Wendeprinzip konnte im Wesentlichen beibehalten wer-
den, wobei es nun fir eine groRes Spektrum von Druck-
produkten geeignet ist.

[0007] Vorteilhaft ist der Unterdruck im Saugfeld des
Saugbandférderers einstellbar, zur Kompensation der je-
weiligen kinetischen Energie der einlaufenden Druckpro-
dukte entlang einer definierten Ubergabestrecke, bei-
spielsweise Uber die Lange des Saugfeldes. Die Einstel-
lung kann beispielsweise in Abhangigkeit vom Gewicht
der Druckprodukte erfolgen, wodurch namlich maf3geb-
lichdie kinetische Energie der Druckproduktbestimmtist.
[0008] Invorteilhafter Ausgestaltung gemafl Anspruch
3, weist die Wendevorrichtung einen die Druckprodukte
vom Zuflhrférderer ibernehmenden und zu der Fih-
rungsbahn der Wendestrecke transportierenden Be-
schleunigungsforderer auf, dessen Geschwindigkeit re-
gelbar ist, zum Beschleunigen oder Abbremsen der zu-
gefihrten Druckprodukte. Die jeweils erforderliche Min-
destgeschwindigkeit wird unmittelbar vor dem Einlauf in
die Wendestrecke gebildet, sodass auf der vorgelager-
ten Transportstrecke eine an die Produkth6he angepas-
ste, niedrigere Geschwindigkeit einstellbar ist.

[0009] In weiterer Ausgestaltung gemall Anspruch 4
ist ein Messsystem zur Erfassung der Laufzeit der Druck-
produkte in der Wendestrecke vorgesehen. Durch Licht-
schranken am Eingang und Ausgang der Wendestrecke
wird die vor- oder nachlaufende Kante des jeweiligen
Druckprodukts erkannt und mittels einer Auswerteeinheit
eine Laufzeit ermittelt, welche in vorteilhafter Weiteraus-
gestaltung fir eine Geschwindigkeitssteuerung des am
Eingang angeordneten Beschleunigungsforderers nutz-
bar ist derart, dass die Druckprodukte in definierten Ab-
stdnden und/oder taktsynchron zu einer Weiterverarbei-
tungseinrichtung auf dem Wegférderer ablegbar sind.
Dadurch kénnen Takteinrichtungen im Anschluss an die
Wendeeinrichtung entfallen.
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[0010] MitVorteil ist die Wendestrecke zur Ausbildung
eines FuUhrungskanals mit innenliegenden, seitliche
Randbereiche der Druckprodukte freilassenden Stiitz-
mitteln ausgestaltet. Druckprodukte, die aufgrund einer
zu geringen Einlaufgeschwindigkeit abzustlrzen dro-
hen, werden dadurch in der Wendebahn gehalten, ohne
dass die Stutzmittel auf den gebundenen steifen Riicken
von langs ihres Riickens geférderten Druckprodukten
einwirken. ZweckmaRig sind die Stutzmittel aus frei dre-
henden, eine konvexférmige Stiitzbahn darbietende Rol-
len gebildet.

[0011] In weiterer Ausgestaltung gemaR Anspruch 8
sind die Seitenflhrungen aus zwei vertikal angeordneten
Leitblechen gebildet, mit jeweils senkrecht daran befe-
stigten, halbkreisférmig gekriimmten Leitblechen als
FUhrungsmittel der Wendestrecke. Zum Zwecke einer
konstruktiv einfachen Formatbreitenverstellung der Sei-
tenflhrungen weisen die gekrimmten Leitbleche eine
Fuhrungsbreite zum Fihren der Druckprodukte an ihren
Randbereichen auf.

[0012] Die Merkmale der vorliegenden Erfindung wer-
den in der folgenden Beschreibung einer bevorzugten
Ausfiihrungsform anhand der beigefuigten, nachstehend
aufgefuhrten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen
Fig. 1  eine perspektivische Darstellung von einem
Fordersystem mit einer erfindungsgeman aus-
geflhrten Wenderutsche;

eine schematische Seitenansicht des Foérder-
systems mit symbolischer Darstellung der
Steuerungsmittel.

Fig. 2

[0013] Die Figuren zeigen ein Fordersystem beste-
hend aus einem die gebundenen Broschuren 6 flachlie-
gend und in Abstanden kontinuierlich férdernden Zuftihr-
forderer 1, einem sich daran anschlieRenden, von einem
Motor 20 mit Frequenzregelung 21 angetriebenen Be-
schleunigungsforderer 3, einem unterhalb des Zufiihrfor-
derers 2 in entgegengesetzter Férderrichtung verlaufen-
den Wegférderer 4 und einer Wenderutsche 1, die sich
als halbkreisformige Wendestrecke tangential an den
Beschleunigungsférderer 3 anschlie3t und die Broschu-
ren 6 in einer gekrimmten Bewegungsbahn nach unten
zum Wegforderer 4 Gberfihrt.

[0014] Die von dem Beschleunigungsférderer 3 mit ei-
ner Mindestgeschwindigkeit in die Wenderutsche 1 ge-
férderten Broschuren 6 liegen beim Rutschen fliehkraft-
bedingt an der nach innen gekrimmten Flhrungsbahn
an und werden um eine zur vorlaufenden Kante paralle-
len Achse um 180° gedreht, wodurch sie unter Beibehal-
tung der vorlaufenden Kante von ihrer Oberseite auf die
Unterseite gewendet werden.

[0015] GemaR Fig. 1 werden die Broschuren 6 langs
zum gebundenen Riicken 6 a zugefihrt. Der Kopf 6 b
liegt hinten und die vorlaufende Kante ist als FuR 6 c
definiert, sodass die Riickseite 6 d oben liegt. Nach dem
Wenden lauft der Ful 6 ¢ weiterhin vor, wahrend die
Ruckseite 6 d auf dem Wegférderer 4 aufliegt und die
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Vorderseite 6 e nun oben liegt. Grundséatzlich ist die Wen-
derutsche 1 aber auch fur andere Produktlagen geeignet,
beispielsweise quer zum Riicken 6 a zugefiihrte Bro-
schuren 6.

[0016] Die Wenderutsche 1 istim Wesentlichen gebil-
detaus einerrechten und linken, dueren Rutschfiihrung
11 a, b und einer zugeordneten, quasi einen Flhrungs-
kanal ausbildenden Innensttlitze 17, bestehend aus einer
Vielzahl von freidrehenden, konvexférmig angeordneten
Stltzrollen 18. Die jeweilige Rutschfiihrung 11 a bzw. 11
b weist ein Seitenflihrungsblech 12 auf, mit daran senk-
recht befestigtem, halbkreisférmig gekrimmtem Gleit-
blech 13. Am Eingang der Wenderutsche 1 ist an den
Rutschflihrungen 11 a, b ein sich 6ffnender Einlaufbe-
reich 14 ausgebildet.

[0017] Die beiden Rutschfiihrungen 11 a, b sind mit
Gleitlagern 10 auf Achsen 9 geflihrt, die in einem am
Wegforderer 4 befestigten Rahmen 8 aufgenommen
sind. Die Positionen der Rutschfiihrungen 11 a, b sind
durch eine Verstellspindel 15 definiert, welche Uber ein
Handrad 16 betatigbar ist, zum Einstellen einer Fih-
rungsbreite Uber Mitte.

[0018] Zureinwandfreien und zuverlassigen Ubernah-
me der aus der Wenderutsche 1 gleitenden Broschur 6
ist der Wegforderer 4 als Saugbandfdrderer ausgebildet.
Der Férdergurt 5 ist hierzu mit einer Vielzahl von Offnun-
gen 5 a versehen. Ein im Bereich der Abgabestelle lie-
gendes Saugfeld 19 ist durch die Anordnung eines ent-
sprechenden Saugkastens 23 im Traggestell des Weg-
férderers 4 definiert.

[0019] Der Saugkasten 23 ist mit einer regelbaren
Saugluftquelle 24 verbunden, sodass der Unterdruck im
Saugfeld 19 einstellbar ist, zur Kompensation der jewei-
ligen kinetischen Energie der einlaufenden Broschuren
6 entlang der durch das Saugfeld 19 definierten Uberga-
bestrecke. Die Unterdruckeinstellung kann beispielswei-
se in Abhangigkeit vom Gewicht der Broschuren 6 erfol-
gen, wodurch ndmlich maRRgeblich die kinetische Energie
der Broschuren 6 nach Durchlaufen der Wenderutsche
1 bestimmt ist.

[0020] Zum Wenden der Broschuren 6 innerhalb einer
gewlnschten Durchlaufzeit ist eine Geschwindigkeits-
steuerung fir den Beschleunigungsférderer 3 vorgese-
hen. Mittels am Einlauf des Beschleunigungsférderers 3
und an der Ubergabestelle auf den Wegférderer 4 ange-
ordneter Lichtschranken 7 a, b wird jeweils der Ful 6 ¢
als vorlaufende Kante der Broschuren 6 erkannt. Die Si-
gnale werden einer Steuerung 22 zugefiihrt, zur Ermitt-
lung einer Laufzeit der Broschuren 6 durch die Wende-
rutsche 1 zugeordnet zur jeweiligen Fordergeschwindig-
keit am Einlauf der Wenderutsche 1.

[0021] Die Steuerung 22 ist nun dahingehend selbst-
lernend programmiert, ein Stellsignal fir den Frequen-
zumrichter 21 und damit eine Férdergeschwindigkeit am
Beschleunigungsférderer 3 vorzugeben, zum Einhalten
einer vordefinierten Laufzeit wahrend dem Wendevor-
gang. Der Steuerung 22 ist der gewiinschte Ubergabe-
zeitpunkt beispielsweise durch Leitwertlibergabe von ei-



5 EP 1 854 750 A1 6

ner nachgeordneten Weiterverarbeitungseinrichtung be-
kannt. Beim Eintreffen der Broschur 6 an der ersten Licht-
schranke 7 a wird eine Differenzzeit aus dem gewtinsch-
ten Ubergabezeitpunkt auf dem Wegférderer 4 und der
Ankunftszeit am Eingang gebildet. Die Férdergeschwin-
digkeit des Beschleunigungsférderers 3 wird nun in Ab-
hangigkeit der zuvor ausgewerteten Laufzeiten dahinge-
hend festgelegt, dass sich eine Laufzeit entsprechend
der Differenzzeit einstellt.

[0022] Die Broschuren 6 sind so in definierten Abstan-
den und/oder taktsynchron zu einer Weiterverarbei-
tungseinrichtung auf dem Wegférderer 4 ablegbar. Takt-
einrichtungen im Anschluss an die Wenderutsche 1 kon-
nen in Fortfall gelangen.

Bezugszeichenliste

[0023]

1 Wenderutsche
2 Zufihrforderer
3 Beschleunigungsforderer
4 Wegférderer
5 Foérdergurt

5a Offnung

6 Broschur

6a Ricken

6b Kopf

6¢c Fufd

6d Ruckseite

6e Vorderseite

7a Lichtschranke

7b Lichtschranke

8 Rahmen

9 Achse

10 Gleitlager

11 a rechte Rutschfiihrung
11 b  linke Rutschfiihrung
12 Seitenfiihrungsblech
13 halbkreisférmiges Gleitblech
14 Einlaufbereich

15 Verstellspindel

16 Handrad

17 Innenstitze

18 Stitzrolle

19 Saugfeld

20 Motor

21 Frequenzumrichter

22 Steuerung
23 Saugkasten
24 Saugluftquelle

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Wenden von flachliegend konti-

nuierlich geférderten, gebundenen Druckprodukten
(6), wie Bucher, Broschuren, Buchblocks o. dgl.,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

* mit einem Zufiihrférderer (2), auf dem die
Druckprodukte (6) in Abstdnden zueinander ge-
fordert werden,

» mit einer sich im Wesentlichen tangential am
Zufuhrférderer (2) anschlielenden, halbkreis-
férmig nach unten fihrenden Wendestrecke (1),
gebildet aus den Druckprodukten (6) eine nach
innen gekrimmte Bewegungsbahn darbietende
Fldhrungsmitteln (13),

» mit einem unterhalb des Zuftihrférderers (2) in
entgegengesetzter Foérderrichtung verlaufen-
den, sich im Wesentlichen tangential an der
Wendestrecke (1) anschlie-Benden Wegforde-
rer (4) fur die gewendeten Druckprodukte (6),

dadurch gekennzeichnet,

» dass den Fuihrungsmitteln (13) der Wen-
destrecke (1) auf Formatbreite der Druckpro-
dukte (6) einstellbare Seitenflhrungen (12) zu-
geordnet sind, und

« dass der Wegforderer (4) als Saugbandférde-
rer ausgebildet ist, mit zumindest einem Saug-
feld (19) im Bereich der Abgabestelle der Wen-
destrecke (1), zum Abbremsen der Druckpro-
dukte (6) auf die Fordergeschwindigkeit des
Wegférderers (4).

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Unterdruck in dem Saugfeld (19)
einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich-
net durch die Druckprodukte (6) vom Zufiihrférderer
(2) ibernehmende und zu der Fiihrungsbahn trans-
portierende umlaufend angetriebene F&rdermittel
(3), deren Geschwindigkeit regelbar ist, zum Be-
schleunigen oder Abbremsen der Druckprodukte

(6).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge-
kennzeichnet durch ein Messsystem mit Auswer-
teeinheit (22) mit je einer Lichtschranke (7 a, b) am
Eingang und Ausgang der Wendestrecke (1) zur Er-
fassung der Laufzeit der Druckprodukte (6) in der
Wendestrecke (1).

Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, gekennzeich-
net durch eine in Auswertung der Laufzeiten selbst-
lernende Geschwindigkeitssteuerung (22) fir die
Foérdermittel (3), sodass die Druckprodukte (6) auf
dem Wegforderer (4) in definierten Abstéanden und/
oder taktsynchron zu einer nachfolgenden Weiter-
verarbeitungseinrichtung weitertransportiert wer-
den.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wendestrecke
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(1) zur Ausbildung eines Flhrungskanals innenlie-
gende Stutzmittel (17) aufweist, die seitliche Rand-
bereiche der Druckprodukte (6) freilassen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass die Stiitzmittel (17) aus frei drehen-
den, eine konvexférmige Stiitzbahn darbietende
Rollen (18) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da- 70
durch gekennzeichnet, dass die Seitenflihrungen
aus zwei vertikal angeordneten Leitblechen (12) ge-
bildet sind, mit jeweils senkrecht daran befestigten,
halbkreisférmig gekrimmten Leitblechen (13) als
Fihrungsmittel der Wendestrecke (1). 15
Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gekriimmten Leitbleche (13) we-
nigstens eine Fuhrungsbreite zum Fihren der

Druckprodukte (6) an ihren Randbereichen aufwei- 20
sen.
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