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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopffir eine
fremdgeziindete Brennkraftmaschine mit den Merkma-
len aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Sie geht von der deutschen Ubersetzung der
europaischen Patentschrift DE 698 18 087 T2 aus. In
dieser ist eine Brennkraftmaschine mit einer Fremdziin-
dung und einer Kraftstoffeinspritzung direktin den Brenn-
raum beschrieben. Der Zylinderkopf verfiigt Uber zwei
Gaswechseleinlassventile sowie zwei Gaswechselaus-
lassventile. Zwischen den Gaswechselventilen sind ein
Kraftstoffinjektor sowie eine Ziindeinrichtung angeord-
net. Der Kraftstoffinjektor befindet sich einlassseitig zwi-
schen den Gaswechseleinlassventilen, die Ziindeinrich-
tung befindet sich auslassseitig zwischen den Gaswech-
selauslassventilen. Der Kraftstoffinjektor und die Ziind-
einrichtung sind jeweils in einer eigens fir sie vorgese-
henen Bohrung im Zylinderkopf angeordnet und ragen
jeweils in den Brennraum der Brennkraftmaschine.
[0003] Die Anordnung von Kraftstoffinjektor und Ziind-
einrichtung zwischen den Gaswechselventilen bedingt
jedoch einen relativ groBen Gaswechselventilwinkel.
Dies bedeutet, dass der Winkel, der von den Gaswech-
seleinlassventilen und den Gaswechselauslassventilen
zueinander gebildet ist, relativ groR ist. Durch diese ge-
ometrische Ausgestaltung wird der Strdmungswider-
stand sowohl von der Ansaugluft einlassseitig als auch
vom Abgas auslassseitig negativ beeinflusst. Hierdurch
kann eine gattungsgemale Brennkraftmaschine nicht
die optimale Leistung erzielen. Eine andere Anordnung
wird in DE 196 38 024 A1 gezeigt. Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung ist es, eine MalRnahme aufzuzeigen,
mit der die Leistung einer gattungsgemalen Brennkraft-
maschine verbessert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruchs 1 geldst.

In vorteilhafter Weise kann durch die erfindungsgemafie
Ausgestaltung der Ventilwinkel zwischen den Gaswech-
seleinlassventilen und den Gaswechselauslassventilen
verringert werden. Somit kdnnen die Gaswechselein-
lass- und Gaswechselauslasskanale "steiler" ausgelegt
werden, wodurch die Strémungsverluste in den Kanélen
minimiert werden. Somit kénnen die Leistung, bzw. der
Wirkungsgrad der Brennkraftmaschine verbessert wer-
den. Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung mitder
Hulse ist ein kompakter, relativ schmal bauender Zylin-
derkopf erzielt, da der Kraftstoffinjektor in die Hilse im
Zylinderkopf eingefadelt werden kann, da zwischen dem
Kraftstoffinjektor und der Zindeinrichtung in der Héhe
der Ventiltriebe kein Zylinderkopfmaterial angeordnet ist.
Trotz der zentralen Lage des Kraftstoffinjektors und der
Zundeinrichtung baut der erfindungsgemaR ausgestal-
tete Zylinderkopf nicht breiter als ein konventioneller Zy-
linderkopf.

[0004] Die Ausgestaltung ermoglicht es, zumindest
einlassseitig einen hubvariablen Ventiltrieb anzuordnen,
wobei auch in diesem Fall die Baubreite des Zylinder-
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kopfes nicht gréRer ist als im Stand der Technik. Somit
kann die Einbaubreite der Brennkraftmaschine im Ge-
samtfahrzeug beibehalten werden.

[0005] Die Ausgestaltung ermdglicht eine besonders
kompakte Komponentenanordnung im Zylinderkopf.
[0006] Die Ausgestaltung gemal Patentanspruch 2
unterstitzt nochmals die besonders kompakte Kompo-
nentenanordnung im Zylinderkopf.

[0007] Die Ausgestaltung gemaR Patentanspruch 3ist
wiederum eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsvari-
ante.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines bevorzug-
ten Ausflihrungsbeispieles in einer einzigen Figur naher
erlautert.
Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsge-
maf ausgestalteten Zylinderkopf 1.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgeman
ausgestalteten Zylinderkopf 1. Der Zylinderkopf 1 ist fur
eine Brennkraftmaschine mit Fremdziindung sowie einer
Kraftstoffeinspritzung direkt in einen nicht dargestellten
Zylinder der Brennkraftmaschine vorgesehen. Fir jeden
Zylinder sind zwei Gaswechseleinlass- 2 und zwei Gas-
wechselauslassventile 3 vorgesehen, wobei in Fig. 1 je-
weils nur eines sichtbar ist. Einlassseitig zwischen den
Gaswechseleinlassventilen 2 ist ein Kraftstoffinjektor 4
zur Kraftstoffeinspritzung in den Zylinder angeordnet.
Zwischen den Gaswechselauslass- und den Gaswech-
seleinlassventilen 2, 3 ist ferner eine Ziindeinrichtung 5
angeordnet. Der Kraftstoffinjektor 4 und die Ziindeinrich-
tung 5 ragen jeweils mit ihren Spitzen in den Zylinder der
Brennkraftmaschine. Ventilschafte der Gaswechselein-
lass- und der Gaswechselauslassventile 2, 3 bilden mit-
einander einen Ventilwinkel «. Erfindungsgeman ist der
vorliegende Ventilwinkel deutlich kleiner als der aus dem
Stand der Technik bekannte Ventilwinkel.

[0008] Dies ist moglich, da fur den Kraftstoffinjektor 4
und die Ziindeinrichtung 5 eine gemeinsame Hiilse 6 vor-
gesehen ist, die zwischen den Gaswechseleinlass- und
Gaswechselauslassventilen 2, 3 in den Zylinderkopf an-
ordenbar ist. Durch die erfindungsgemafle Ausgestal-
tung mit der Huilse 6 ist ein kompakter, relativ schmal
bauender Zylinderkopf erzielt, da der Kraftstoffinjektor 4
in die Hilse 6 im Zylinderkopf 1 eingefadelt werden kann,
da zwischen dem Kraftstoffinjektor 4 und der Ziindein-
richtung 5 in der H6he von einem einlassseitigen und
einem auslassseitigen Ventiltrieb 7, 8 kein Zylinderkopf-
material angeordnet ist. Trotz der zentralen Lage des
Kraftstoffinjektors 4 und der Ziindeinrichtung 5 baut der
erfindungsgemal ausgestaltete Zylinderkopf 1 nicht
breiter als ein konventioneller Zylinderkopf.

[0009] Mit der Hulse 6 ist es mdglich, den Kraftstoffin-
jektor 4 relativ brennraumnah anzuordnen, wodurch nur
noch eine relativ diinne Kraftstoffleitung 12 weitgehend
parallel zur Ziindeinrichtung 5 in der Hiilse 6 geflihrt wer-
den muss. Im Stand der Technik wére die Zufiihrung der
Kraftstoffleitung in Richtung der Achse des Kraftstoffin-
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jektors, und wiirde somit mitten durch den einlassseitigen
Ventiltrieb 7 ragen.

[0010] Zum Betrieb der Gaswechseleinlassventile 2 ist
der einlassseitige Ventiltrieb 7, fir den Betrieb der Gas-
wechselauslassventile 3 istder auslassseitige Ventiltrieb
8 vorgesehen. Der auslassseitige Ventiltrieb 8 ist ein kon-
ventioneller Ventiltrieb, derim Rahmen dieser Erfindung
nicht naher erldutert wird. Aufgrund der kompakten An-
ordnung von Kraftstoffinjektor 4, Kraftstoffleitung 12 und
Zundeinrichtung 5 im Inneren der Hillse 6 ist einlassseitig
soviel Bauraum gewonnen, dass der einlassseitige Ven-
tiltrieb 7 groRer ausgestaltet werden kann als der aus-
lassseitige Ventiltrieb 8. Somitistes mdglich einlassseitig
einen hubvariablen Ventiltrieb mit einer zu einer Nocken-
welle 9 parallel angeordneten Verstellwelle 10 vorzuse-
hen. Ein solcher hubvariabler Ventiltrieb ist beispielswei-
se in der DE 101 23 186 A1 ausfuhrlich beschrieben.
[0011] Um nochmals mehr Bauraum fiir den einlass-
seitigen Ventiltrieb 7 zu erzielen, weist die Hulse 6 ein-
lassseitig zusatzlich eine Einschniirung 11 auf. Der
gréRte Bauraumgewinn ist dadurch gewonnen, dass der
Kraftstoffinjektor 4 weitgehend unterhalb der Einschni-
rung 11 angeordnet ist.

[0012] Um eine einfache und kostenglinstige Herstel-
lung der Hiilse 6 zu gewahrleisten, kann diese als einfa-
ches Kunststoffspritzgussteil oder als Blechformteil her-
gestellt sein, wobei bei der Ausfiihrung als Blechformteil,
vorzugsweise einem Stahlblech, eine zusatzliche elek-
tromagnetische Abschirmung gegeben ist.

[0013] Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung
mit der Hilse 6 ist ein kompakter, relativ schmal bauen-
der Zylinderkopf 1 erzielt. Trotz der zentralen Lage des
Kraftstoffinjektors 4 und der Ziindeinrichtung 5 baut der
erfindungsgemaR ausgestaltete Zylinderkopf 1 nicht
breiter als ein konventioneller Zylinderkopf. Dartber hi-
naus ist es moglich, zumindest einlassseitig einen hub-
variablen Ventiltrieb anzuordnen, wobei auch in diesem
Fall die Baubreite des Zylinderkopfes 1 nicht gréRer ist
als im Stand der Technik. Somit kann die Einbaubreite
der Brennkraftmaschine im Gesamtfahrzeug beibehal-
ten werden.

Bezugszeichenliste:

[0014]

Zylinderkopf
Gaswechseleinlassventil
Gaswechselauslassventil
Kraftstoffinjektor
Zundeinrichtung
Hulse

einlassseitiger Ventiltrieb
auslassseitiger Ventiltrieb
9. Nockenwelle

10.  Verstellwelle

11.  Einschnirung

12.  Kraftstoffleitung
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf (1) fir eine fremd geziindete Brenn-
kraftmaschine mit einer Kraftstoffeinspritzung direkt
in einen Zylinder der Brennkraftmaschine, wobei fiir
den Zylinder zwei Einlass- (2, 2’) und zwei Gaswech-
selauslassventile (3, 3’) im Zylinderkopf (1) vorge-
sehen sind und ein Kraftstoffinjektor (4) einlassseitig
zwischen den Gaswechseleinlassventilen (2, 2’) und
eine Zundeinrichtung (5) auslassseitig zwischen den
Gaswechselauslassventilen (3, 3’) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet dass, ein einlassseitiger
Ventiltrieb (7) in Richtung eines auslassseitigen
Ventiltriebs (8) einen gréReren Bauraum aufweist als
der auslassseitige Ventiltrieb (8), wobei in dem gro-
Reren Bauraum eine zu einer Nockenwelle (9) par-
allel angeordnete Verstellwelle (10) angeordnet ist
und der einlassseitige Ventiltrieb (7) ein hubvariabler
Ventiltrieb ist, wobei der Kraftstoffinjektor (4) und die
Zundeinrichtung (5) in einer gemeinsamen Hiilse (6)
angeordnet sind, die zwischen den Gaswechselven-
tilen (2, 2, 3, 3’) in dem Zylinderkopf (1) anordenbar
istund die Hilse (6) einlassseitig im Bereich der Ver-
stellwelle (10) eine Einschniirung (11) aufweist.

2. Zylinderkopf nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoffinjek-
tor (4) weitgehend unterhalb der Einschniirung (11)
angeordnet ist.

3. Zylinderkopf nach einem der Patentanspriiche 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (6) aus
einem Kunststoff oder einem Metall ist.

Claims

1. Acylinder head (1) for a spark-ignition internal com-
bustion engine with fuel injection directly into a cyl-
inder of the internal combustion engine, wherein two
intake valves (2, 2’) and two gas-exchange exhaust
valves (3, 3’) are provided in the cylinder head (1)
for the cylinder, and a fuel injector (4) is arranged on
the intake side between the gas-exchange intake
valves (2, 2’) and an ignition means (5) is arranged
on the exhaust side between the gas-exchange ex-
haust valves (3, 3'),
characterised in that an intake-side valve train (7)
has a larger installation space in the direction of an
exhaust-side valve train (8) than the exhaust-side
valve train (8), with an adjusting shaft (10) arranged
parallel to a camshaft (9) being arranged in the larger
installation space and the intake-side valve train (7)
being a variable-lift valve train, the fuel injector (4)
and the ignition means (5) being arranged in a com-
mon sleeve (6) which can be arranged in the cylinder
head (1) between the gas-exchange valves (2, 2’, 3,
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3’) and the sleeve (6) having a constriction (11) on
the intake side in the region of the adjusting shaft
(10).

2. Acylinder head according to Claim 1, 5
characterisedin that the fuel injector (4) is arranged
largely below the constriction (11).

3. Acylinder head according to one of Claims 1 or 2,
characterised in that the sleeve (6) is made of a 70
plastics material or a metal.

Revendications
15

1. Culasse (1) destinée a un moteur a combustion in-
terne a allumage externe avec injection directe de
carburant dans un cylindre du moteur, pour lequel il
est prévu deux soupapes d’admission (2, 2’) et deux
soupapes d’échappement (3, 3’) dans la culasse (1), 20
et un injecteur de carburant (4) étant monté coté ad-
mission entre les soupapes d’admission (2, 2’) et un
dispositif d’allumage (5) étant monté cété échappe-
ment entre les soupapes d’échappement (3, 3’),
caractérisée en ce que 25
le mécanisme de commande de soupape (7) coté
d’admission a, en direction du mécanisme de com-
mande de soupape (8) coté échappement un plus
grand volume d’encombrement que ce mécanisme
(8) dans ce plus grand volume est monté un arbre 30
de réglage (10) parallelement a I'arbre a came (9),
et le mécanisme de commande de soupape (7) coté
admission est un mécanisme de commande a cour-
se variable, I'injecteur de carburant (4) et le dispositif
d’allumage (5) étant montés dans une douille (6) 35
commune pouvant étre montée entre les soupapes
(2,2, 3, 3') dans la culasse (1) et la douille (6) com-
portant, cété admission, un étranglement (11) dans
la zone de l'arbre de réglage (10).

40
2. Culasse conforme a la revendication 1,
caractérisée en ce que
l'injecteur de carburant (4) est monté largement au-
dessous de I'étranglement (11).
45
3. Culasse conforme a l'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que
la douille (6) est réalisée en un matériau synthétique
ou en un métal.
50
55
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