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(54) Brucelles et systeme de préhension
(57)  Brucelles (12) et systéme de préhension (10)
pour la préhension et 'assemblage d’au moins un com-
posant (14) dans une piéce d’horlogerie, comportant une
premiére et une seconde branches (16,18) qui sont réu-
nies a une premiere extrémité (20) des brucelles (12) et
qui forment une pince (22) de préhension a la seconde
extrémité des brucelles (12) en vue de permettre, par
une manipulation manuelle des brucelles (12), la saisie
du composant (14) parla pince (22); La premiére branche
(16) comporte au moins une surface de préhension élec-
trostatique (24) prévue pour saisir, par attraction élec-
trostatique, un composant (14) en matériau conducteur
ou semi-conducteur.
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Description

[0001] L’invention concerne des brucelles et un syste-
me pour la préhension et 'assemblage de composants
dans une piece d’horlogerie.

[0002] L’invention concerne plus particulierement des
brucelles pour la préhension et 'assemblage d’au moins
un composant dans une piéce d’horlogerie, comportant
une premiére et une seconde branches qui sont réunies
a une premiére extrémité des brucelles et qui forment
une pince de préhension ala seconde extrémité des bru-
celles en vue de permettre, par une manipulation ma-
nuelle des brucelles, la saisie du composant par la pince.
[0003] Lorsdel'assemblage de composants horlogers
de petites dimensions tels que des aiguilles d’affichage,
les horlogers ont pour habitude d'utiliser des brucelles,
ce qui leur permet de manipuler les composants et de
les positionner précisément pour réaliser un assemblage
dans une piéce d’horlogerie. De telles brucelles sont dé-
crites et représentées, par exemple, dans le document
US 3 638 516.

[0004] |l est apparu que, pour certains types de com-
posants, les brucelles avaient tendance a laisser des
marques sur les composants. En particulier, lorsque les
composants sont réalisés en matériau semi-conducteur
tel que du silicium, la surface extérieure trés fragile est
marquée par des rayures provenant de la manipulation
par les brucelles, ce qui pénalise I'aspect esthétique final
delapiéce d’horlogerie. Lamanipulation parles brucelles
peut méme provoquer une rupture sur le composant.
[0005] Il adéjaété proposé, notamment dans le docu-
ment CH 667 839, de saisir les composants horlogers
par aspiration. Toutefois, cette solution ne résout pas le
probléme du marquage ou d’une rupture des compo-
sants fragiles.

[0006] La présente invention vise a résoudre ce pro-
bléme en proposant un outil qui permette une manipula-
tion aisée et précise sans altérer la surface des compo-
sants a manipuler.

[0007] Dans ce but, I'invention propose des brucelles
du type décrit precédemment, caractérisées en ce que
la premiére branche comporte au moins une surface de
préhension électrostatique prévue pour saisir, par attrac-
tion électrostatique, un composant en matériau conduc-
teur ou semi-conducteur.

[0008] Les brucelles selon linvention présentent
'avantage d’étre particuliérement faciles de prise en
main puisqu’elles ont la forme d’un outil utilisé quotidien-
nement par les horlogers. De plus, elles peuvent étre
utilisées selon un mode conventionnel, au moyen de la
pince, et selon un mode avancé, au moyen de la surface
de préhension électrostatique, ce qui leur permet de
s’adapter aux besoins des horlogers.

[0009] De préférence, la surface de préhension élec-
trostatique est agencée du c6té de la face externe de la
branche, ce qui facilite la saisie des composants en ren-
dantfacilementaccessible la surface de préhension élec-
trostatique tout en permettant a I'utilisateur de continuer
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a utiliser la pince conventionnelle pour saisir des com-
posants traditionnels moins fragiles.

[0010] Selon un mode de réalisation avantageux, la
surface de préhension électrostatique possede au moins
une portion de guidage qui est prévue pour forcer le com-
posant a occuper une position déterminée sur la surface
de préhension électrostatique. Cette caractéristique per-
met d’obtenir une position relative stable du composant
sur la surface de préhension de sorte que les opérations
d’assemblage en sont facilitées. De plus, les brucelles
étant utilisées pourl'assemblage d’'une aiguille horlogére
sur un axe, la surface de préhension électrostatique com-
porte au moins un orifice prévu pour le passage de I'axe
lors du positionnement de I'aiguille sur I'axe, ce qui facilite
le montage de I'aiguille sur son axe d’entrainement dans
la pieéce d’horlogerie.

[0011] Avantageusement, au moins une partie de la
surface de préhension électrostatique appartient a un
élément rapporté qui est fixé de maniére amovible sur la
premiéere branche par emboitement. On peut ainsi utiliser
des surfaces de préhension électrostatique interchan-
geables en fonction des composants a manipuler.
[0012] Selon d'autres caractéristiques de l'invention,
les branches sontréalisées en matériau conducteur élec-
trique et la surface de préhension électrostatique est réa-
lisée dans un matériau synthétique isolant électrique
dont la dureté et I'aspect de surface sont prévus pour ne
pas altérer I'aspect de surface du composant a saisir.
[0013] La premiére branche comporte une électrode
alimentée en courant électrique par un dispositif d’ali-
mentation et une enveloppe isolante en matériau diélec-
trique qui recouvre I'électrode, et I'enveloppe isolante
comporte une surface externe qui constitue la surface
de préhension électrostatique.

[0014] Le dispositif d’alimentation peut étre porté par
les brucelles ou étre déporté par rapport aux brucelles.
[0015] De préférence, un organe commandant I'inten-
sité de la force d’attraction électrostatique produite au
niveau de la surface de préhension électrostatique est
agenceé sur les brucelles, ce qui permet d’adapter la force
d’attraction au composant a saisir et ce qui permet de
relacher le composant lorsqu’on le souhaite.

[0016] La présente invention propose aussi un syste-
me de préhension électrostatique comportant des bru-
celles telles que décrites précédemment et comportant
un organe, déporté par rapport aux brucelles, qui com-
mande l'intensité de la force d’attraction électrostatique
produite au niveau de la surface de préhension électros-
tatique. L’organe de commande est une pédale qui per-
met de faire varier I'intensité de la force d'attraction élec-
trostatique en fonction de la force d’appui appliquée sur
la pédale.

[0017] Ces caractéristiques permettent au systéme de
préhension selon l'invention d’étre particuliérement er-
gonomique puisque l'utilisateur dispose de ses deux
mains pour manipuler les composants a I'aide des bru-
celles et tenir la piece d’horlogerie, alors que la force
d’attraction électrostatique est commandée a l'aide du
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pied.

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi-
tatifs et dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue de c6té qui représente sché-
matiquement un systéme de préhension comportant
des brucelles réalisées conformément aux ensei-
gnements de l'invention selon un premier mode de
réalisation;

- lafigure 2 est une vue en coupe axiale d’'une portion
de branche des brucelles de la figure 1 destinée a
la préhension électrostatique d’un composant;

- lafigure 3 est une vue en perspective quireprésente
un second mode de réalisation du systéme de pré-
hension de la figure 1 comportant un dispositif d’ali-
mentation déporté et commandé par une pédale;

- lafigure 4 est une vue en perspective quireprésente
un mode de réalisation avantageux de la surface de
préhension des brucelles de la figure 3.

[0019] Dans la suite de la description, des éléments
identiques ou similaires porteront les mémes références.
[0020] Sur lafigure 1, on a représenté un systéme de
préhension 10 selon un premier mode de réalisation
comportant des brucelles 12 pour la préhension et I'as-
semblage d’au moins un composant 14 dans une piéce
d’horlogerie (non représentée), notamment dans une
montre bracelet.

[0021] Le composant 14 a saisir est constitué, par
exemple, par une aiguille d’affichage 15, qui doit étre
montée ajustée sur un axe de la piece d’horlogerie. Bien
entendu, d’autres composants 14 peuvent étre manipu-
Iés au moyen du systéeme de préhension 10 selon l'in-
vention, notamment des axes, des roues, des ressorts...
[0022] Dans la suite de la description, on utilisera a
titre non limitatif une orientation axiale verticale suivant
I'axe A1 général des brucelles 12.

[0023] Les brucelles 12 comportent une premiére et
une seconde branches 16, 18 qui sont réunies a une
premiére extrémité 20 axiale des brucelles et qui forment
une pince 22 de préhension a la seconde extrémité axiale
des brucelles en vue de permettre, par une manipulation
manuelle des brucelles 12, la saisie du composant 14
par la pince 22.

[0024] Lesbranches 16, 18 sontréalisées en matériau
conducteur électrique et elles sont placées a un potentiel
déterminé, par exemple a la masse.

[0025] Conformément aux enseignements de l'inven-
tion, la premiére branche 16 comporte au moins une sur-
face de préhension électrostatique 24 prévue pour saisir,
par attraction électrostatique, un composant 14 en ma-
tériau conducteur ou semi-conducteur, notamment des
aiguilles 15 en matériau cristallin a base de silicium.
Avant la saisie du composant 14, celui-ci est posé sur
un support (non représenté) en matériau conducteur
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électrique placé a un potentiel déterminé correspondant
au potentiel des branches 16, 18, par exemple a la mas-
se.

[0026] Selonle mode de réalisation représenté, la sur-
face de préhension électrostatique 24 est constituée par
la surface externe d’'une enveloppe isolante 30 qui re-
couvre une électrode 26. L’'électrode 26 est alimentée
en courant électrique par un dispositif d’alimentation 28.
[0027] L’enveloppe isolante 30 est réalisée en maté-
riau diélectrique et elle enveloppe entierement I'électro-
de 26. L’enveloppe isolante 30 a ici une forme parallélé-
pipédique. Afin de garantir une force d'attraction élec-
trostatique suffisante avec une tension raisonnable,
I'épaisseur de I'enveloppe isolante 30, entre I'électrode
26 et la surface de préhension électrostatique 24, doit
étre relativement faible.

[0028] Avantageusement, I'électrode 26 et I'envelop-
pe isolante 30 sont agencées sur la face externe 32 de
la premiére branche 16, de maniére que la surface de
préhension électrostatique 24 soit orientée du cété op-
posé a l'axe A1. L’enveloppe isolante 30 est réalisée
dans un matériau synthétique dont I'aspect de surface
est prévu pour permettre un contact non agressif entre
le composant 14 et la surface de préhension 24, de ma-
niére a ne pas altérer I'aspect de surface du composant
14.

[0029] Selon le mode de réalisation représenté ici, le
dispositif d’alimentation 28 est porté par la premiere ex-
trémité 20 des brucelles 12 et il est raccordé électrique-
ment a I'électrode 26 par un fil 34. Le dispositif d'alimen-
tation 28 comporte, par exemple, une pile rechargeable
et un générateur haute tension (de 0,01 a 10 kV).
[0030] Le dispositif d’alimentation 28 comporte un or-
gane de commande 36 qui permet a l'utilisateur des bru-
celles 12 de commander manuellement M I'alimentation
de I'électrode 26 pour provoquer I'attraction électrostati-
que du composant 14 et le maintenir ainsi plaqué contre
la surface de préhension électrostatique 24, comme re-
présenté sur les figures 1 et 2.

[0031] On note que lintensité de la force d’attraction
électrostatique nécessaire pour maintenir le composant
14 plaqué contre la surface de préhension électrostati-
que 24 est relativement faible du fait du faible poids d’'un
composant 14 tel qu’une aiguille d’affichage 15. Par con-
séquent, lors de certaines opérations d’assemblage du
composant 14, par exemple lors du montage de l'aiguille
15 sur un axe, si elle est retenue en position sur I'axe par
une force mécanique telle qu’une force de serrage, il n’est
pas indispensable de mettre en place une stratégie de
commande particuliére du dispositif d’alimentation 18
pour provoquer la libération du composant 14.

[0032] L’organe de commande 36 peut étre constitué
par un interrupteur et, de préférence, lorsque I'utilisateur
arréte l'alimentation de I'électrode 26, une stratégie de
commande de l'alimentation électrique est mise place
pour provoquer la libération du composant 14, par exem-
ple en provoquant plusieurs impulsions alternatives
d’amplitude décroissante.
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[0033] Le fonctionnement des brucelles 12 selon le
premier mode de réalisation de I'invention est le suivant.
[0034] Lorsquel'utilisateur, généralementun horloger,
manipule et assemble des composants 14 qui ne sont
pas particulierement fragiles, par exemple des compo-
sants 14 en laiton, alors il utilise la pince 22 convention-
nelle pour saisir le composant 14 et le positionner dans
la piece d’horlogerie, simplement en exergant une pres-
sion mécanique avec les doigts sur les branches 16,18
des brucelles 12.

[0035] Lorsque l'utilisateur manipule et assemble des
composants 14 qui doivent faire I'objet de précautions
particulieres pour ne pas étre rayés ou endommageés,
par exemple des aiguilles 15 en silicium, alors il com-
mande l'alimentation de I'électrode 26 au moyen de I'in-
terrupteur 36 ce qui charge I'enveloppe isolante 30 en
produisant, au niveau de la surface de préhension élec-
trostatique 24, une force d’attraction qui permet de saisir
le composant 14 sans avoir a exercer sur lui une pression
mécanique. L'utilisateur peut ensuite déplacer le com-
posant 14 dans la piéce d’horlogerie pour le positionner,
puis relacher le composant 14 en agissant de nouveau
sur l'interrupteur 36.

[0036] On note que, le composant 14 en matériau con-
ducteur ou semi-conducteur étant posé sur un support
placé au méme potentiel que les branches 16, 18, ici a
la masse, alors ce composant 14 est lui-méme a la mas-
se. Lorsque I'on approche la surface de préhension élec-
trostatique 24 du composant 14, I'alimentation de I'élec-
trode 26 provoque une différence de potentiel entre
I'électrode 26 et le composant 14, ce qui génére un
champ électrique et une force d’attraction électrostati-
que. Des charges électriques apparaissent sur la surface
de préhension électrostatique 24 et sur le composant 14.
Quand la force d’attraction électrostatique est suffisante,
le composant 14 vient se plaquer contre la surface de
préhension électrostatique 24. Comme la majorité des
charges électriques mobilisées dans le composant 14
restent sur le composant 14, la force d’attraction élec-
trostatique se maintient ce qui permet de déplacer le
composant 14 en le maintenant plaqué contre la surface
de préhension électrostatique 24, jusqu’a ce qu’il soit li-
béré par une action sur l'interrupteur 36.

[0037] On décrit maintenant le second mode de réali-
sation, qui est représenté sur les figures 3 et 4, en insis-
tant sur les caractéristiques techniques qui différencient
ce second mode de réalisation du premier mode de réa-
lisation.

[0038] Selon le second mode de réalisation, le dispo-
sitif d’alimentation 28 est déporté par rapport aux brucel-
les 12, le fil 34 de raccordement électrique s’étendant
depuis les brucelles 12 jusqu’au dispositif d’alimentation
28. De plus, I'organe de commande 36 est constitué par
une pédale 38 qui permet a l'utilisateur de faire varier
l'intensité de la force d’attraction électrostatique, au ni-
veau de la surface de préhension électrostatique 24, en
fonction de la force d’appui qu’il exerce avec son pied
sur la pédale 38.
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[0039] Sur la figure 3, on a représenté un support 39
sur lequel le composant 14 est posé avant d’étre saisi.
Comme mentionné précédemment, le support 39 est pla-
cé au méme potentiel électrique que les branches 16, 18
des brucelles 12, ici il est placé a la masse.

[0040] Dans le second mode de réalisation, la surface
de préhension électrostatique 24 posséde au moins une
portion de guidage 40, 42 prévue pour forcer le compo-
sant 14 a occuper une position déterminée sur la surface
de préhension électrostatique 24.

[0041] Sur la figure 4, on a représenté une premiere
et une seconde portions de guidage 40, 42 qui sontamé-
nagées sur la surface de préhension électrostatique 24
en vue de former des logements complémentaires pour
des aiguilles 15 représentées en traits discontinus.
[0042] Selonl'exemplereprésenté, la premiére portion
de guidage 40 s’étend sur toute la largeur de la surface
de préhension 24 et elle alaforme du trongon d’extrémité
de laiguille 15 situé du c6té de son axe de rotation. La
premiére portion de guidage 40 est ici constituée par un
évidement délimité par deux rebords 44, 46 en vis-a-vis
qui permettent de forcer I'aiguille 15 a s’orienter selon
une direction transversale par rapport a 'axe A1, comme
représenté sur la figure 3. Ainsi, I'aiguille 15 est non seu-
lement tenue sur la surface de préhension électrostati-
que 24 par la force d’attraction électrostatique, mais aus-
si tenue dans une position déterminée par rapport a la
surface de préhension électrostatique 24 ce qui facilite
ensuite le positionnement de l'aiguille 15 par I'utilisateur
dans la piece d’horlogerie pour son assemblage.
[0043] Selonl'exemple représenté, la seconde portion
de guidage 42 est un logement qui a la forme d’un demi-
disque mais elle pourrait prendre toute autre forme adap-
tée a la forme du composant 14 a saisir.

[0044] Selon un perfectionnement de ce second mode
de réalisation, la premiere portion de guidage 40 com-
porte, en regard du trou d’axe de I'aiguille 15 un orifice
48 destiné a recevoir le trongon d’extrémité axiale de
I’axe sur lequel I'aiguille 15 est prévue pour étre montée.
Ainsi, lorsque I'utilisateur positionne I'aiguille 15 pour la
monter sur son axe, il peut exercer une pression sur
I'aiguille 15 avec les brucelles 12 sans venir directement
en butée sur I'extrémité de I'axe.

[0045] Les portions de guidage 40, 42 sont constituées
ici par des formes creuses mais elle pourraient aussi étre
réalisées sous la forme de nervures délimitant des loge-
ments complémentaires de portions des composants 14
a saisir.

[0046] Bien entendu, les portions de guidage 40, 42
peuvent aussi étre agencées sur la surface de préhen-
sion 24 du premier mode de réalisation.

[0047] Avantageusement, au moins une partie de la
surface de préhension électrostatique 24 appartient a un
élément rapporté 50 qui est fixé de maniére amovible sur
la premiére branche 16. Selon I'exemple de réalisation
représenté, I'élément rapporté 50 est constitué par une
plaque en matériau diélectrique qui vient se fixer par em-
boitement sur une platine 52 en matériau diélectrique.
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La platine 52 est fixée sur la premiere branche 16 des
brucelles 12, par exemple par collage, et elle comporte
un logement qui recoit I'électrode 26. L’élément rapporté
50 et la platine 52 forment ensemble I'enveloppe isolante
30 qui enferme I'électrode 26.

[0048] L’avantage de I'élément rapporté 50 est qu’il
facilite le changement de la surface de préhension élec-
trostatique 24 et permet ainsi d'utiliser une surface de
préhension électrostatique 24 dont les portions 40, 42
enrelief sontadaptées aux composants 14 a saisir. Ainsi,
si 'on souhaite manipuler des roues en silicium, il suffit
de remplacer I'élément rapporté 50 destiné aux aiguilles
15 par un élément rapporté 50 muni de portions 40, 42
complémentaire de la roue a saisir.

[0049] Selon une variante de réalisation (non repré-
sentée), I'enveloppe isolante 30 peut étre entierement
fixée de maniére amovible sur les brucelles 12, ce qui
permet, si nécessaire, d’utiliser les brucelles 12 sans la
surface de préhension électrostatique 24.

[0050] On décrit maintenant le fonctionnement du sys-
teme de préhension selon l'invention en référence au
second mode de réalisation.

[0051] Pour saisir une aiguille 15 en silicium, I'utilisa-
teur approche la surface de préhension électrostatique
24 du support qui porte l'aiguille 15, en alignant de ma-
niére approximative 'aiguille 15 avec la premiére portion
de guidage 40. Simultanément, I'utilisateur appuie sur la
pédale 38 pour alimenter I'électrode 26 et augmenter pro-
gressivement la force d’attraction électrostatique jusqu’a
ce que l'aiguille 15 soit plaquée contre la surface de pré-
hension électrostatique 24. Par la force d’attraction et
par laforme appropriée de la premiére portion de guidage
40, l'aiguille 15 vient se positionner de maniere adéquate
dans la premiére portion de guidage 40 de sorte que son
trou d’axe se trouve en regard de I'orifice 48.

[0052] L'utilisateur porte ensuite I'aiguille 15 avec les
brucelles 12 jusqu’a la piéce d’horlogerie dans laquelle
elle doit étre assemblée. L utilisateur vient alors ajuster
I'aiguille 15 sur I'axe correspondant de la piéce d’horlo-
gerie en enfilant l'aiguille 15 sur I'axe jusqu’a ce que I'ex-
trémité libre de I'axe soit regue dans l'orifice 18 de la
surface de préhension électrostatique 24.

[0053] Lorsque l'aiguille 15 est ajustée, I'utilisateur re-
leve le pied de la pédale 38 ce qui provoque I'annulation
delaforce électrostatique d’attraction et permet de lacher
I'aiguille 15, celle-ci étant de toute fagcon retenue sur I'axe
par son montage ajusté similaire a un chassage.

[0054] L’invention a été décrite dans le cas de brucel-
les 12 qui comportent une surface de préhension élec-
trostatique 24 uniquement sur la premiére branche 16.
Bien entendu, la seconde branche 18 des brucelles 12
peut aussi comporter une surface de préhension élec-
trostatique 24 similaire a celle décrite précédemment.
Elle peut comporter des portions de guidage 40, 42 dif-
férentes de celles de la premiére branche 16 ce qui aug-
mente le nombre de composants différents susceptibles
d’étre saisis par attraction électrostatique avec les mé-
mes brucelles 12.
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Revendications

1. Brucelles (12) pour la préhension et 'assemblage
d’au moins un composant (14, 15) dans une piéce
d’horlogerie, comportantune premiére et une secon-
de branches (16, 18) qui sontréunies a une premiére
extrémité (20) des brucelles (12) et qui forment une
pince (22) de préhension a la seconde extrémité des
brucelles (12) en vue de permettre, par une mani-
pulation manuelle des brucelles (12), la saisie du
composant (14, 15) par la pince (22), caractérisées
en ce que la premiere branche (16) comporte au
moins une surface de préhension électrostatique
(24) prévue pour saisir, par attraction électrostati-
que, un composant (14, 15) en matériau conducteur
ou semi-conducteur.

2. Brucelles (12) selon la revendication précédente,
caractérisées en ce que la surface de préhension
électrostatique (24) est agencée du cbté de la face
externe de la branche (16).

3. Brucelles (12) selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisées en ce que la surface de préhension élec-
trostatique (24) posséde au moins une portion de
guidage (40, 42) qui est prévue pour forcer le com-
posant (14, 15) a occuper une position déterminée
sur la surface de préhension électrostatique (24).

4. Brucelles (12) selon I'une quelconque des revendi-

cations précédentes utilisées pour I'assemblage
d’'une aiguille (15) horlogére sur un axe, caracteéri-
sées en ce que la surface de préhension électros-
tatique (24) comporte au moins un orifice (48) prévu
pour le passage de 'axe lors du positionnement de
I'aiguille (15) sur I'axe.

5. Brucelles (12) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisées en ce qu’au
moins une partie de la surface de préhension élec-
trostatique (24) appartient a un élément rapporté
(50) qui est fixé de maniére amovible sur la premiére
branche (16).

6. Brucelles (12) selon la revendication précédente,
caractérisées en ce que I'élément rapporté (50) est
fixé sur la premiere branche (16) par emboitement.

7. Brucelles (12) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisées en ce que les
branches (16, 18) sont réalisées en matériau con-
ducteur électrique.

8. Brucelles (12) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisées en ce que la
surface de préhension électrostatique (24) est réa-
lisée dans un matériau synthétique isolant électrique
de maniére a ne pas altérer 'aspect de surface du
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composant (14, 15) a saisir.

Brucelles (12) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisées en ce que la
premiéere branche (16) comporte une électrode (26)
alimentée en courant électrique par un dispositif
d’alimentation (28) et une enveloppe isolante (30)
en matériau diélectrique qui recouvre I'électrode
(26), eten ce que I'enveloppe isolante (30) comporte
une surface externe qui constitue la surface de pré-
hension électrostatique (24).

Brucelles (12) selon la revendication précédente,
caractérisées en ce que le dispositif d’alimentation
(28) est porté par les brucelles (12).

Brucelles (12) selon la revendication 9, caractéri-
sées en ce que |'électrode (26) est reliée a un dis-
positif d’alimentation (28) déporté par rapport aux
brucelles (12).

Brucelles (12) selon I'une quelconque des revendi-
cations 9 a 11, caractérisées en ce qu’un organe
(36) commandant I'intensité de la force d’attraction
électrostatique produite au niveau de la surface de
préhension électrostatique (24) est agencé sur les
brucelles (12).

Brucelles (12) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisées en ce que la
seconde branche (18) comporte aussi une surface
de préhension électrostatique (24).

Systéme de préhension (10) électrostatique carac-
térisé en ce qu’il comporte des brucelles (12) selon
'une quelconque des revendications 9 a 11, et en
ce qu’il comporte un organe (36), déporté par rap-
port aux brucelles (12), qui commande l'intensité de
la force d’attraction électrostatique produite au ni-
veau de la surface de préhension électrostatique
(24).

Systéme de préhension (10) électrostatique selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
I'organe de commande (36) est une pédale (38) qui
permet de faire varier I'intensité de la force d’attrac-
tion électrostatique en fonction de la force d’appui
appliquée sur la pédale (38).

Systeme de préhension (10) électrostatique selon la
revendication 14 ou 15, caractérisé en ce que la
seconde branche (18) des brucelles (12) comporte
aussi une surface de préhension électrostatique
(24).
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