EP 1 857 652 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
21.11.2007 Patentblatt 2007/47

(21) Anmeldenummer: 07017552.6

(22) Anmeldetag: 10.02.2006

(11) EP 1 857 652 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

FO1N 7/08 (2006.01) FO1N 7/18(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR

(30) Prioritat: 09.03.2005 DE 102005010757

(62) Dokumentnummer(n) der friiheren Anmeldung(en)
nach Art. 76 EPU:
06002690.3 / 1 707 775

(71) Anmelder: AUDI AG
85045 Ingolstadt (DE)

(72) Erfinder:
¢ Bahl, Hans-Ulrich
85139 Wettstetten (DE)
* Habighorst, Heinz
85134 Stammham (DE)

(74) Vertreter: Krah, Annette
Audi AG,
Patentabteilung
85045 Ingolstadt (DE)

Bemerkungen:
Diese Anmeldung ist am 07 - 09 - 2007 als

Teilanmeldung zu der unter INID-Kode 62 erwahnten
Anmeldung eingereicht worden.

(54) Abgasanlage fiir ein Kraftfahrzeug

(57)  Beieiner Abgasanlage fiir ein Kraftfahrzeug mit
wenigstens einer zwischen zwei benachbarten Kompo-
nenten der Abgasanlage angeordneten Verbindungsein-
richtung, wobei die Verbindungseinrichtung beim Uber-
schreiten einer vorgegebenen mechanischen Beanspru-
chung, d.h. insbesondere bei einem Crash des Kraftfahr-
zeuges abknickbar ist, wodurch ein definiertes Abknik-
ken der Abgasanlage einleitbar ist, wird vorgeschlagen,
dass die Verbindungseinrichtung (2) als ein rohrférmiger
Wellenbalg (11) ausgebildet ist, der an seinen beiden
einander gegenlberliegenden Langsseiten (12, 12’) un-
terschiedlich ausgeformt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgas-
anlage fur ein Kraftfahrzeug mit wenigstens einer zwi-
schen zwei benachbarten Komponenten der Abgasan-
lage angeordneten Verbindungseinrichtung, wobei die
Verbindungseinrichtung beim Uberschreiten einer vor-
gegebenen mechanischen Beanspruchung, d.h. insbe-
sondere bei einem Crash des Kraftfahrzeuges abknick-
bar ist, wodurch ein definiertes Abknicken der Abgasan-
lage einleitbar ist.

[0002] Gemal dem Stand der Technik werden die ein-
zelnen Komponenten von Abgasanlagen wie, zum Bei-
spiel das Vorrohr, der Vorkatalysator, der Hauptkataly-
sator und der Schallddmpfer durch dreieckférmige Flan-
sche miteinanderverbunden. Dabei tragt der eine
Flansch in seinen Eckbereichen jeweils einen Schrau-
benbolzen und weist der andere Flansch in seinen Eck-
bereichen jeweils eine korrespondierende Aufnahmed6ff-
nung auf, so dass die Schraubenbolzen durch die Auf-
nahmeodffnungen hindurchgreifen und mittels Schrau-
benmuttern gehalten werden.

[0003] Eine solche Verbindung muss den mechani-
schen und thermischen Beanspruchungen der Abgas-
anlage Uber einen grofieren Zeitraum standhalten. Nicht
zuletzt deshalb stellt die Abgasanlage im Crashfall ein
relativ starres System dar, welches sich in Abhangigkeit
von den auftretenden Kréften sowie in Abhangigkeit von
seiner Gestalt und den Fixierungspositionen an Motor
und Karosserie verformt. Dies ist jedoch nachteilig, da
gerade im Crashfall eine bestimmte Verformung er-
wunscht ist, um das Eindringen der Abgasanlage in be-
stimmte Bereiche des Kraftfahrzeuges zu vermeiden.
[0004] In der Druckschrift DE 27 46 676 C2 ist eine
gelenkige Verbindung zweier Rohre einer Abgasanlage
fur Kraftfahrzeuge beschrieben, wobei die Verbindung
zwei ringférmige Kupplungsteile und zwei diametral dazu
angeordnete Federelemente aufweist.

[0005] Auch die Druckschrift DE 195 26 085 A1 betrifft
eine gelenkige Verbindung zweier Rohre einer Abgas-
anlage, bei der zwei ineinander gesteckte kugelférmig
aufgeweitete Rohrabschnitte von einem schellenférmi-
gen Spannelement umfasst sind.

[0006] Des weiteren ist aus der Druckschrift FR 0 399
880 A ein Verbindungselement fiir zwei abgasfiihrende
Rohre bekannt, welches einen kugelférmig aufgeweite-
ten Ubergangsbereich und eine den Ubergangsbereich
begrenzende Flanschverbindung besitzt, deren Flan-
sche mittels elastischer Hilsen beabstandet sind.
[0007] Und schlielich zeigt die Druckschrift WO
98/39593 ein Gelenk fiir eine Abgasanlage. Dieses Ge-
lenk weist zwei spharische Abschnitte auf, die umfangs-
seitig Uber drei gleiche federelastische Schraubelemente
miteinander gekoppelt sind.

[0008] Indergattungsbildenden Druckschrift EP 1 057
984 A2 ist eine Abgasanlage fiir ein Kraftfahrzeug mit
wenigstens einer zwischen zwei benachbarten Kompo-
nenten der Abgasanlage angeordneten Verbindungsein-
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richtung beschrieben. Die Verbindungseinrichtung be-
steht aus zwei konzentrisch ineinander gesteckten Roh-
renden mit unterschiedlichen Durchmessern, wobei ei-
nes der Rohrenden eine ringférmige Nut aufweist und in
dieser Nut an diametral gegentiberliegenden Positionen
zwei Kugeln gelagert sind. Dadurch definieren die Mitten
der beiden Kugeln eine Gelenkachse, so dass dort ein
definiertes Abknicken der Abgasanlage einleitbar ist.
[0009] Aus der Druckschrift FR 2 522 726 A ist eine
andere gelenkartige Verbindungseinrichtung zwei Roh-
renden einer Abgasanlage geoffenbart, wobei ein Roh-
rende kugelartig aufgeweitet ist und mit einer pfannen-
artigen Aufnahme des anderen Rohrendes korrespon-
diert, die beiden Rohrenden von zwei tellerartigen
Flanschhalften mit konischer Kontaktflache umgeben
sind und die beiden Flanschhalften mittels federge-
spannter Verschraubungen verbunden sind.

[0010] Die Druckschrift US 5,967,565 A beschreibt ei-
ne Verbindung flr eine Abgasanlage mit konisch bzw.
eben ausgebildeten Ringflachen und ringférmigen Puf-
ferelementen, wobei die Ringflachen axial hintereinan-
der liegen und die Pufferelemente jeweils zwischen zwei
der Ringflachen angeordnet sind, so dass diese Verbin-
dung als Reaktion auf Motorschwingungen und/oder
Fahrbahnunebenheiten eine gewisse Biegebewegung
der Abgasanlage erméglicht.

[0011] Darlber hinaus ist in der Druckschrift US
6,164,067 A ein Verbindungsglied flr eine Abgasanlage
enthalten, welches ein kugelartig aufgeweitetes Rohren-
de, ein pfannenartig aufgeweitetes Rohrende, einen
Flansch und drei federgespannten Verschraubungen
aufweist. Dabei umgibt der Flansch die ineinander an-
geordneten Rohrenden und wird der Flansch mittels der
federgespannten Verschraubungen gehalten, so dass
das Verbindungsglied eine gewisse Relativbewegung
zwischen den beiden Rohrenden gestattet.

[0012] Fernerist aus der Druckschrift US 5,340,165 A
ein flexibler Verbinder bekannt, der wenigstens eine ku-
gelartige Verbindung der Rohrenden innerhalb eines
schiitzenden zylindrischen Wellenbalges aufweist.
[0013] SchlieRlich zeigt die Druckschrift US 4,097,071
A eine weitere flexible Verbindung fiir Abgasrohre, wel-
che ein zylindrisches Rohrende, ein konisches Rohrende
sowie ein dazwischen angeordnetes Pufferelement
durch eine federgespannte Verschraubung zweier
Flanschhalften miteinander verbindet.

[0014] Solche Gelenkverbindungen erlauben inner-
halb gewisser Grenzen ein axiales Verdrehen oder ein
gegeneinander Verschwenken der beiden Rohre der Ab-
gasanlage und dienen somit zum definierten Abknicken
der Abgasanlage bzw. zum Ausgleich von Schwingun-
gen und Toleranzen der Abgasanlage.

[0015] Vordiesem Hintergrund ist es Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung eine weiter verbesserte Abgasan-
lage fiir ein Kraftfahrzeug mit wenigstens einer zwischen-
benachbarten Komponenten der Abgasanlage angeord-
neten Verbindungseinrichtung zu schaffen, welche sich
im Crashfall definiert verformt, so dass sichergestellt ist,
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dass insbesondere der Bereich der Fahrgastzelle des
Kraftfahrzeuges ohne Beeintrachtigung bleibt.

[0016] Gel6st wird diese Aufgabe, indem die Verbin-
dungseinrichtung als ein rohrférmiger Wellenbalg aus-
gebildet ist, der an seinen beiden einander gegenuber-
liegenden Langsseiten unterschiedlich ausgeformt ist.
Auf diese Weise gibt die Verbindungseinrichtung im
Crashfall eine bestimmte Abknickstelle und Verfor-
mungsrichtung bzw. Abknickbewegung der Abgasanla-
ge vor. Weist die Abgasanlage dabei sogar zwei oder
mehrere erfindungsgemafe Verbindungseinrichtungen
in ihrem Verlauf auf, so kann gegebenenfalls eine spe-
zielle Faltung der Abgasanlage bewirkt werden. Erfin-
dungsgemaR kann die Abgasanlage bei einer crashbe-
dingten Stauchung des Kraftfahrzeuges also an wenig-
stens einer geeigneten Stelle in einer gewlinschten Rich-
tung abgeknickt werden und somit zum Beispiel inner-
halb des Motorraumes in einen daflir vorgesehenen seit-
lichen Ausweichraum geleitet werden, um sensible Be-
reiche des Kraftfahrzeuges nicht zu beeintrachtigen.
Dies erhoht die Sicherheit der Fahrzeuginsassen und er-
laubt eine glinstige Einstufung bei der Typschadensklas-
sifizierung.

[0017] Idealerweise erfolgt das definierte Abknicken
der Abgasanlage innerhalb eines Knickwinkelbereiches
von bis zu ca. 45 Grad zur Langsachse der Abgasanlage.
Denn dieser Winkelbereich erlaubt bereits eine wesent-
liche Verformung bzw. Verkiirzung der Abgasanlage.
[0018] Vorteilhaft weistder Wellenbalg an seinereinen
Langsseite starker ausgepragte Wellen auf als an seiner
anderen Langsseite. Dadurch kann die Verbindungsein-
richtung bereits gekrimmt sein, wobei diese Krimmung
bei einercrashbedingten Stauchung der Abgasanlage
verstarkt werden wirde.

[0019] Besonders vorteilhaft weist der Wellenbalg an
seiner einen Langsseite eine geringere Wandstarke auf
als an seiner anderen Langsseite und/oder ist der Wel-
lenbalg an seiner einen Langsseite mit einer Anzahl von
Einkerbungen versehen. Diese Merkmale bedeuten je-
weils eine Schwachung der Verbindungseinrichtung, so
dass der Wellenbalg beim Uberschreiten der vorgege-
benen mechanischen Belastung auf der einen Langssei-
te aufreiBen kann.

[0020] Die vorliegende Erfindung wird unter Bezug-
nahme auf die nachfolgenden Zeichnungsfiguren naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine geschnittene Verbindungseinrichtung ge-
maR einer ersten Ausfiihrungsform; und

Fig. 2  eine geschnittene Verbindungseinrichtung ge-
maf einer zweiten Ausfuhrungsform.

[0021] GeméafR den in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Aus-

fihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden die
Rohrenden 1, 1’ zweier Komponenten der Abgasanlage
mittels eines Verbindungselementes 2 verbunden, wel-
ches dort einen rohrférmigen Wellenbalg 11 umfasst, der
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beim Uberschreiten einer vorgegebenen mechanischen
Beanspruchung ein definiertes Abknicken der Abgasan-
lage einleitet.

[0022] Dazuistdieser Wellenbalg 11 an seinen beiden
einander gegeniberliegenden Langsseiten 12, 12’ un-
terschiedlich ausgeformt, indem die Wellen 13 auf der
einen Langsseite 12 des Wellenbalges 11 stérker aus-
gepragt sind als die Wellen 13’ auf der anderen Langs-
seite 12’ des Wellenbalges 11.

[0023] Darlber hinaus ist die eine Langsseite 12 in
Fig. 1 miteiner geringeren Wandstérke ausgestaltet, wo-
hingegen die andere Langsseite 12’ mit einer gréReren
Wandstarke ausgestaltet ist. Dabei sollte die geringere
Wandstarke des Wellenbalges 11 nicht durchgehend,
sondern nur im Bereich der AuRenkanten und/oder In-
nenkanten der Wellen 13 des Wellenbalges 11 vorgese-
hen sein.

[0024] InFig. 2 ist die eine Langsseite 12 stellenweise
mit Einkerbungen 14 versehen, wohingegen die andere
Langsseite 12" keine Einkerbungen 14 aufweist. Dabei
sollten die Einkerbungen 14 auf der einen Langsseite 12
wiederum insbesondere im Bereich der Aufenkanten
und/oder Innenkanten der Wellen 13 des Wellenbalges
11 vorgesehen sein.

[0025] Mittels dieser Merkmale ist die eine Langsseite
12 des Wellenbalges 11 gegenuber der anderen Langs-
seite 12’ des Wellenbalges 11 geschwéacht. Dadurch wird
bei einer im Crashfall auftretenden starken mechani-
schen Beanspruchung, welche einen vorgegebenen
Wert Ubersteigt, ein definiertes Abknicken der Verbin-
dungseinrichtung 2 der Abgasanlage eingeleitet.

[0026] Liste der Bezugszeichen:
1,1 Rohrende

2 Verbindungseinrichtung
11 Wellenbalg

12,12° Langsseiten

13 Welle

14 Einkerbung

L  Langsachse

Patentanspriiche

1. Abgasanlage fir ein Kraftfahrzeug mit wenigstens
einer zwischen zwei benachbarten Komponenten
der Abgasanlage angeordneten Verbindungsein-
richtung, wobei die Verbindungseinrichtung beim
Uberschreiten einer vorgegebenenmechanischen
Beanspruchung d.h. insbesondere bei einem Crash
des Kraftfahrzeuges abknickbar ist, wodurch ein de-
finiertes Abknicken der Abgasanlage einleitbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungseinrichtung (2) als ein rohrférmiger
Wellenbalg (11) ausgebildet ist, der an seinen bei-
den einander gegenuberliegenden Langsseiten (12,
12’) unterschiedlich ausgeformt ist.
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Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das definierte Abknicken der Abgas-
anlage innerhalb eines Knickwinkelbereiches von
bis zu ca. 45 Grad zur Langsachse (L) der Abgas-
anlage erfolgt. 5

Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wellenbalg (11) an seiner
einen Langsseite (12) starker ausgepragte Wellen
(13) aufweist als an seiner anderen Langsseite (12’). 10
Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Wellenbalg (11)

an seiner einen Langsseite (12) eine geringere
Wandstarke hat als an seiner anderen Langsseite 15
(12).

Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Wellenbalg (11)

an seiner einen Langsseite (12) miteiner Anzahlvon 20
Einkerbungen (14), versehen ist.
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