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(54) Handwerkzeugmaschine mit Rutschkupplung

(57) Eine zumindest teilweise drehende und axial
schlagende Handwerkzeugmaschine (4) mit einem
Schlagwerk (5) mit einem Fuhrungsrohr (6), in welchem
ein Schlagkolben (7) tber eine Gasfeder (8) axial schla-
gend angetrieben ist, und mit einer drehend angetriebe-
nen, das Fuhrungsrohr (6) umfassenden, mit Nocken (9)
axialverzahnte Rutschkupplung (10) mit einer Antriebs-
hilse (11) und einer Abtriebshllse (12), die gegenein-
ander mit einer Feder (13) axial druckvorgespannt sind,

wobei die Antriebshiilse (11) mit einer zu dieser koaxia-
len Steuerhiilse (14) Uber Kugeln (18), welche jeweils
teilweise in zwei teilweise gegeniiberliegend angeordne-
te Steuerkonturen (19a, 19b) der Antriebshiilse (11) so-
wie der Steuerhiilse (14) eingreifen, formschlissig ver-
bunden sowie derart zwangsgefihrt ist, damit sich bei
Uberschreitung eines Grenzdrehmoments die mit der
Feder (13) axial druckvorgespannte Antriebshilse (11)
gegenuber der Steuerhiilse (14) axial versetzt und ver-
dreht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezeichnet eine zumindest teil-
weise drehende und axial schlagende Handwerkzeug-
maschine wie einen Kombihammer mit einem, eine Gas-
feder aufweisenden, Schlagwerk und einer auf dem Fiih-
rungsrohr der Gasfeder angeordneten Rutschkupplung.
[0002] Da esinsbesondere beim Schlagdrehbohrenin
armiertem Beton zum Verhaken des Bohrkopfes an ei-
nem eingebetteten Armierungseisen und somit zu einem
Verdrehen des Gehduses kommen kann, wird im Falle
einer Werkzeugblockade der Kraftfluss mit einer zwi-
schen dem antreibenden Motor und der Werkzeugauf-
nahme angeordneten Sicherheitskupplung zuverlassig
getrennt.

[0003] Beieinerals Rutschkupplung ausgebildeten Si-
cherheitskupplung erfolgt die Trennung des Kraftflusses,
sobald ein zuldssiges Grenzdrehmoment iberschritten
wird. Ist die Rutschkupplung zudem als reibformschlis-
sige Rastkupplung ausgebildet, werden im Falle einer
Werkzeugblockade beim wiederholten Einrasten des
Kraftflusses jeweils Drehmomentschwankungen er-
zeugt, die zu einem Losreissen des Bohrkopfes aus der
Verhakung beitragen kdénnen, wobei die Drehmoment-
schwankungen im wesentlichen vom Nutzer aufgenom-
men werden mussen.

[0004] Insbesondere bei leistungsstarken Handwerk-
zeugmaschinen mit tber 1000 Watt Leistung ist zudem
eine weitere Sicherheitskupplung als elektronisch ge-
steuerte Magnetkupplung ausgebildet und im Kraftfluss
vor dem Ubersetzungsgetriebe hinter dem schnell dre-
henden Motor angeordnet, wo wesentlich geringere Kup-
peldrehmomente auftreten.

[0005] Nach der DE4304899 ist bei einer drehenden
und axial schlagenden Handwerkzeugmaschine auf dem
Fuhrungsrohr eine erste, verriegelbare Rutschkupplung
und im Kraftfluss vor dem Ubersetzungsgetriebe eine
zweite Rutschkupplung angeordnet.

[0006] Nach der EP1207018 ist bei einer drehenden
und axial schlagenden Handwerkzeugmaschine eine Si-
cherheitskupplung als elektronisch gesteuerte Magnet-
kupplung ausgebildet und im Kraftfluss vor dem Uber-
setzungsgetriebe direkt hinter dem schnell drehenden
Motor angeordnet.

[0007] Nach der DE3804414 weist bei einer drehen-
den und axial schlagenden Handwerkzeugmaschine ei-
ne das drehbare Fihrungsrohr umfassende Rutsch-
kupplung eine von einem Kegelritzel drehend angetrie-
bene Antriebshllse und eine mit einer Druckfeder axial
vorgespannte Innenkegelhilse auf, die in Drehmitnah-
meldchern der Antriebshilse radial versetzbare Kugeln
zur Drehmitnahme nachinnen in passende Kugelmulden
des Fihrungsrohrs driickt.

[0008] Nach der DE10033100 weist eine drehende
und axial schlagende Handwerkzeugmaschine ein
Schlagwerk mit einem drehenden Flhrungsrohr auf, in
welchem ein Schlagkolben Uber eine Gasfeder axial
schlagend angetrieben ist, wobei eine das Flihrungsrohr
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umfassende, mit Nocken axialverzahnte Rutschkupp-
lung eine von einem Kegelritzel drehend angetriebene
Antriebshilse und eine Abtriebshiilse aufweist, die ge-
geneinander mit einer Feder axial druckvorgespannt
sind, wobei die Abtriebshdlse axial verschieblich drehfest
mit dem Fuhrungsrohr verbunden ist.

[0009] Zudem sind nach den US2907240, GB963533
drehende und tangential schlagende Schlagschrauber
mit einer als Tangentialschlagwerk ausgebildeten, mit
Nocken axialverzahnte Rutschkupplung bekannt, die ei-
ne drehend angetriebene vollzylindrische Steuerwelle
mit V-férmigen Nuten umfasst, in welche Kugeln eingrei-
fen, die jeweils in einer zugeordneten dreieckférmigen
Tasche eines axial federnd vorgespannt versetzbaren
Antriebsteils angeordnet sind.

[0010] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Rea-
lisierung einer drehenden und axial schlagenden Hand-
werkzeugmaschine, welche Tangentialschlagimpulse
auch im zweckentsprechenden Nutzungsfall erzeugt.
[0011] Die Aufgabe wird im Wesentlichen durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.
[0012] So weist eine zumindest teilweise drehende
und axial schlagende Handwerkzeugmaschine ein
Schlagwerk mit einem Fihrungsrohr, in welchem ein
Schlagkolben Uber eine Gasfeder axial schlagend ange-
trieben ist, und eine drehend angetriebene, das Fih-
rungsrohr umfassende, mit Nocken axialverzahnte
Rutschkupplung mit einer Antriebshiilse und Abtriebs-
hilse auf, die gegeneinander mit einer Feder axial druck-
vorgespannt sind, wobei die Antriebshiilse mit einer zu
dieser koaxialen Steuerhtlse Uber Kugeln, welche je-
weils teilweise in zwei teilweise gegentberliegend ange-
ordnete Steuerkonturen der Antriebshiilse sowie der
Steuerhiilse eingreifen, formschlissig verbunden sowie
derart zwangsgefiihrt ist, dass sich bei Uberschreitung
eines Grenzdrehmoments die mit der Feder axial druck-
vorgespannte Antriebshilse gegeniber der Steuerhiilse
axial versetzt und verdreht.

[0013] Durch die mit einer zwangsgeflhrt verdrehten
Antriebshllse ausgebildete axialverzahnte Rutschkupp-
lung treffend beim Einrasten die Nocken in der Art eines
Tangentialschlagwerks schlagend aufeinander und er-
zeugen an der Abtriebshiilse direkt Tangentialschlagim-
pulse, welche sich ddampfungsarm Uber die Werkzeug-
aufnahme und das Schlagbohrwerkzeug bis zum Bohr-
kopf fortpflanzen. Da die Tangentialschlagimpulse we-
sentlich kurzzeitiger dafiir aber mit wesentlich héheren
Drehmomentspitzen als die beim blossen Einrasten des
Kraftflusses entstehenden Drehmomentschwankungen
wirken, kann eine sich allfallig mit steigendem Drehmo-
ment anbahnende Werkzeugblockade zumeist bereits
nach wenigen Tangentialschldgen Gberwunden werden,
ohne dass es zu einer dauerhaften Werkzeugblockade
kommt, die zur dauerhaften Unterbrechung des Kraft-
flusses fuhrt. Zudem werden die kurzzeitigen Tangenti-
alschlagimpulse im Wesentlichen vom Tragheitsmoment
der Handwerkzeugmaschine abgefangen sind somit fiir
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den Nutzer kaum spurbar.

[0014] Vorteilhaft ist die erste Steuerkontur als eine
(bezuiglich der Kugel) weite Tasche mit zumindest einem
axial schrag verlaufenden Schenkel und die zweite Steu-
erkontur als eine zumindest teilweise axial entgegenge-
setzt schrag (weiter vorteilhaft gleichen Betrags wie der
Schenkel) verlaufende, langliche Nut ausgebildet, wo-
durch Uber die gegensinnigen Steigungen des Schen-
kels und der Nut das Grenzdrehmoment definiert ist, bei
welchem der Tangentialschlag einsetzt, indem durch die
nunmehr mégliche Entspannung der Feder die Antriebs-
hiilse innerhalb des Freiraums der weiten Tasche zwang-
frei beschleunigt wird und tangential gegen die Abtriebs-
hiilse schlagt.

[0015] Vorteilhaft ist die erste Steuerkontur als drei-
eckférmige Tasche mit axial federseitiger Spitze und je-
weils zwei axial schrag verlaufenden Schenkel und die
zweite Steuerkontur als eine axial entgegengesetzt V-
férmig abgewinkelte schrag verlaufende, langliche Nut
ausgebildet, wodurch in beiden Drehrichtungen der
Werkzeugaufnahme bei Uberschreitung eines Grenz-
drehmoments jeweils Tangentialschlagimpulse erzeugt
werden, was zum L&sen einer dauerhaften Werkzeug-
blockade vorteilhaft ist.

[0016] Vorteilhaftist die Steuerhiilse koaxial innerhalb
der Antriebshiilse angeordnet, wodurch die Antriebshil-
se mit den Nocken bezlglich der Rutschkupplung aus-
sen frei liegt.

[0017] Vorteilhaft ist die Abtriebshilse direkt, weiter
vorteilhaft einteilig, mit der Werkzeugaufnahme verbun-
den, wodurch die Tangentialschlagimpulse mit minimaler
Dampfung aufdas Drehschlagwerkzeug Gbertragen wer-
den.

[0018] Vorteilhaftsind jeweils die drehmomentiibertra-
genden Flankenflachen der Nocken der Antriebshiilse
und der Abtriebshiilse der axialverzahnte Rutschkupp-
lung exakt tangential orientiert, wodurch im eingekuppel-
ten Zustand bei Drehmitnahme keine radialen oder axia-
len Kraftkomponenten auftreten.

[0019] Vorteilhaft sind zumindest zwei umfanglich
symmetrisch verteilte Nocken je Antriebshulse und Ab-
triebshtlse vorhanden, wodurch bei Drehmitnahme kein
axiales Biegemoment erzeugt wird.

[0020] Vorteilhaft ist eine weitere Sicherheitskupp-
lung, weiter vorteilhaft als elektronisch gesteuerte Ma-
gnetkupplung ausgebildet, im Kraftfluss zwischen dem
antreibenden Motor und dem Ubersetzungsgetriebe an-
geordnet, welches weiter vorteilhaft als ein Kegelgetrie-
be ausgebildetist, wodurch im Falle einer Werkzeugblok-
kade der Kraftfluss redundant unterbrechbar ist. Zudem
kénnen zum Auslésen beider Kupplungen unterschied-
liche Kriterien zum Einsatz kommen, bspw. unterschied-
lich hohe am Drehschlagwerkzeug auftretende Grenz-
drehmomente oder berechnete Grenzauslenkungen des
Gehéauses.

[0021] Die Erfindungwird bezlglich eines vorteilhaften
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert mit:
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Fig. 1  als Handwerkzeugmaschine im Langsschnitt

Fig. 2 als Einzelheit mit Rutschkupplung im Langs-
schnitt (Linie lI-1l in Fig. 3)

Fig. 3  als Querschnitt (Linie llI-11l in Fig. 2)

Fig. 4 und Fig. 5 als 90°versetzte Teillangsschnitte
(Linien IV-IV bzw. V-V in Fig. 3)

[0022] Nach Fig. 1 weist eine bezlglich einer Achse A

(wahlweise im Rechts- oder Linkslauf) drehend und axial
schlagend ein Drehbohrwerkzeug 2 Uber eine Werk-
zeugaufnahme 3 antreibende Handwerkzeugmaschine
4 ein Schlagwerk 5 mit einem Fiihrungsrohr 6 auf, in wel-
chem ein Schlagkolben 7 Uber eine Gasfeder 8 axial
schlagend angetrieben ist. Zudem ist als Sicherheits-
kupplung eine drehend angetriebene, das Fiihrungsrohr
6 umfassende, mit Nocken 9 (Fig. 4) axialverzahnte
Rutschkupplung 10 mit einer Antriebshiilse 11 und Ab-
triebshilse 12 vorhanden, die gegeneinander mit einer
Feder 13 axial druckvorgespannt sind. Koaxial innerhalb
der Antriebshilse 11 ist eine Steuerhllse 14 angeordnet,
die Uiber Kugeln 18 mit der Antriebshilse 11 verbunden
ist. Die Abtriebshulse 12 ist einteilig direkt mit der Werk-
zeugaufnahme 3 verbunden ausgebildet. Im Kraftfluss
zwischen einem antreibenden Motor 15 und einem als
Kegelgetriebe ausgebildeten Ubersetzungsgetriebe 16
fur den Drehantrieb ist eine weitere Sicherheitskupplung
17 in der Form einer elektronisch gesteuerten Magnet-
kupplung angeordnet.

[0023] Nach den Fig. 2 bis Fig. 5 ist die Antriebshiilse
11 mit der zu dieser koaxialen Steuerhilse 14 Gber Ku-
geln 18, welche jeweils teilweise in zwei teilweise gegen-
Uberliegend angeordnete Steuerkonturen 19a, 19b der
Antriebshllse 11 sowie der Steuerhiilse 14 eingreifen,
formschliissig verbunden. Bei Uberschreitung eines
Grenzdrehmoments der Rutschkupplung 10 wird die mit
der Feder 13 axial gegen die Steuerhiilse 14 druckvor-
gespannte Antriebshiilse 11 gegeniiber der Steuerhiilse
14 soweit axial versetzt und vermittelt Gber den Zwang
der Steuerkonturen 19a, 19b verdreht, bis die exakt tan-
gential orientierten drehmomenttibertragenden Flanken-
flachen 20 (Fig. 5) der jeweils beiden umlaufend symme-
trisch versetzten, gegenseitig axial ineinandergreifenden
Nocken 9 (Fig. 5, teilweise gestrichelt dargestellt, da des
weggeschnittenen Teils) ausser Kontakt sind und rei-
bungsarm aneinander vorbeidrehen. Die nach dem Vor-
beigleiten ermdglichte Entspannung der Feder 13 be-
wirkt sowohl eine axiale Zurlickversetzung als auch in-
nerhalb des Freiraumes der Steuerkonturen 19a, 19b ei-
ne bezlglich der Steuerhllse 14 freie Drehbeschleuni-
gung der Antriebshilse 11, welche Uber die drehmo-
mentiibertragenden Flankenflachen 20 der nun wieder
ineinandergreifenden Nocken 9 gegen die Abtriebshiilse
12 schlagt und somit ihre gesamte Rotationsenergie in
einen kurzzeitigen Tangentialstoss transformiert, der
sich Uber die Werkzeugaufnahme 3 (Fig. 1) auf das Dreh-
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bohrwerkzeug 2 (Fig. 1) Ubertragt. Dazu ist nach den Fig.
4 und Fig. 5 die von der Steuerhlilse 14 ausgebildete
erste Steuerkontur 19a (gestrichelt dargestellt, da des
weggeschnittenen Teils) als eine bezlglich der Kugel 18
weite dreieckfdrmige Tasche mit axial federseitiger Spit-
ze und jeweils schrag verlaufenden Schenkeln ausgebil-
detund die von der Antriebshilse 11 ausgebildete zweite
Steuerkontur 19b als eine axial entgegengesetzt V-for-
mig abgewinkelte Nut ausgebildet, die gleichen Betrags
wie die Schenkel axial jeweils entgegengesetzt schrag
verlauft.

Patentanspriiche

1. Zumindest teilweise drehende und axial schlagende
Handwerkzeugmaschine mit einem Schlagwerk (5)
mit einem Flhrungsrohr (6), in welchem ein Schlag-
kolben (7) Uber eine Gasfeder (8) axial schlagend
angetrieben ist, und mit einer drehend angetriebe-
nen, das Fuhrungsrohr (6) umfassenden, mit Nok-
ken (9) axialverzahnte Rutschkupplung (10) mit ei-
ner Antriebshlilse (11) und einer Abtriebshiilse (12),
die gegeneinander mit einer Feder (13) axial druck-
vorgespannt sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebshulse (11) mit einer zu dieser koaxialen
Steuerhllse (14) Uber Kugeln (18), welche jeweils
teilweise in zwei teilweise gegenuberliegend ange-
ordnete Steuerkonturen (19a, 19b) der Antriebshiil-
se (11) sowie der Steuerhilse (14) eingreifen, form-
schllssig verbunden sowie derart zwangsgefihrtist,
damit sich bei Uberschreitung eines Grenzdrehmo-
ments die mit der Feder (13) axial druckvorgespann-
te Antriebshilse (11) gegeniiber der Steuerhilse
(14) axial versetzt und verdreht.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Steuerkon-
tur (19a) als eine weite Tasche mit zumindest einem
axial schrag verlaufenden Schenkel und die zweite
Steuerkontur (19b) als eine zumindest teilweise axial
entgegengesetzt schrag verlaufende, langliche Nut
ausgebildet ist.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Steuerkon-
tur (19a) als dreieckférmige Tasche mit axial feder-
seitiger Spitze und jeweils zwei axial schrag verlau-
fenden Schenkel und die zweite Steuerkontur (19b)
als eine axial entgegengesetzt V-férmig abgewinkel-
te schrag verlaufende, langliche Nut ausgebildet ist.

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerhlilse (14) koaxialinnerhalb der Antriebshilse
(11) angeordnet ist.

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
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che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abtriebshiilse (12) direkt mit der Werkzeugaufnah-
me (2) verbunden ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
die drehmomentiibertragenden Flankenflachen (20)
der Nocken (9) der Antriebshllse (11) und der Ab-
triebshilse (12) der axialverzahnte Rutschkupplung
(10) exakt tangential orientiert sind.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zwei umfanglich symmetrisch verteilte Nok-
ken (9) je Antriebshllse (11) und Abtriebshiilse (12)
vorhanden sind.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
weitere Sicherheitskupplung (17) im Kraftfluss zwi-
schen dem antreibenden Motor (15) und dem Uber-
setzungsgetriebe (16) angeordnet ist.
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