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(57)  Ein unter einer Raumdecke (1) aufgehéngtes
Deckenelement (2) weist einen Gber ein Kiihlregulierven-
til (21) und ein Dreiwegventil (20) mit einem Kihlvorlauf
(22) verbundenen ersten Leitungsabschnitt (15) auf, wel-
cher durch Warmeleitschienen (12a, 13a, 13b, 12b) lauft,
die mit einer Raumaustauschflache (16) an der Unter-
seite des Deckenelements (2) thermisch eng gekoppelt
sind sowie einen stromabwarts anschliessenden zweiten
Leitungsabschnitt (17), der durch mit einer Deckenaus-
tauschflache (18) thermisch eng gekoppelte warmeleit-
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Einrichtung zum Klimatisieren eines Raumes und Verfahren zu ihrem Betrieb

schienen (14a,b) lauft. Wahrend in Betriebsphasen der
erste Leitungsabschnitt (15) und der zweite Leitungsab-
schnitt (17) nacheinander von Kihlflissigkeit durch-
stromt werden, wird in Zwischenphasen zwecks Ermdg-
lichung einer Vorkuihlung der Raumdecke (1) bei Vermei-
dung einer Unterkiihlung des Raumes durch Umstellen
des Dreiwegventils (20) die Kihlflissigkeit durch eine
zum ersten Leitungsabschnitt (15) parallele Ueberbrik-
kungsleitung (27) direkt an den zweiten Leitungsab-
schnitt (17) geleitet, sodass nur die Deckenaustauscn-
flache (18) gekihlt wird.

72 g g/wq TG ¢ 44 424 454

//)S//k// //M e

ﬁC// ; //Xzb %//

—_— e e ——n e ——— —— —

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 862 742 A1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Kii-
matisieren eines Raumes gemass dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Derartige Einrichtungen werden zum Kii-
matisieren insbesondere von Arbeitsrdumen wie Biros,
Aufenthaltsrdumen, Hotelzimmern usw. eingesetzt. Wei-
ter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb einer
erfindungsgemassen Einrichtung.

Stand der Technik

[0002] Eine gattungsgemasse Einrichtung ist aus EP
1422 482 A1 bekannt. Hier werden zwangslaufig immer
zwei Leitungsabschnitte, ein mit einer Raumaustausch-
flache thermisch eng gekoppelter erster und ein mit einer
Deckenaustauschflache eng gekoppelter zweiter Lei-
tungsabschnitt durchflossen. Es ist daher nicht mdéglich,
wahrend einer zwischenphase gezielt die Raumdecke
allein zu kuhlen. Lediglich eine gewisse Verlagerung der
Kuhlwirkung zwischen den beiden Leitungsabschnitten
wird dadurch erreicht, dass die Durchflussrate verandert
und allenfalls auch die Durchflussrichtung umgekehrt
wird. Damit wird aber eine Unterkiihlung des Raumes
wahrend einer Zwischenphase, die gewohnlich in die
Nacht fallt, nicht sicher vermieden, sodass u.U. unmittel-
bar nach der Zwischenphase kurz geheizt werden muss.

Darstellung der Erfindung

[0003] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
gattungsgemasse Einrichtung dahingehend zu verbes-
sern, dass sie eine Kiihlung der Raumdecke allein er-
moglicht. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im
Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst.

[0004] Die erfindungsgemasse Einrichtung bietet die
Méglichkeit, in Zwischenphasen die Raumdecke allein
zu kihlen und eine Kiihlung des Raumes fast vollstandig
zu unterbinden. Dadurch wird eine Unterklhlung des
Raumes zu Beginn einer auf die Zwischenphase folgen-
den Betriebsphase, also im Normalfall am Morgen, zu-
verlassig vermieden, auch wenn die Raumdecke wah-
rend der Zwischenphase stark vorgekihlt wird. Beim er-
findungsgemassen Verfahren wird von dieser Méglich-
keit Gebrauch gemacht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0005] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Figur, welche lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellt,
naher erlautert.

Fig. 1  zeigt eine erfindungsgemasse Einrichtung mit
einem im Querschnitt dargestellten Deckenele-
ment und schematisch dargestellten Leitun-
gen.
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Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0006] Ein knapp unter einer Raumdecke 1, welche
z.B. aus Beton besteht, aufgehédngtes Deckenelement 2
weist eine dreiteilige Deckenplatte 3 auf sowie eine Wan-
ne 4, die eine als Lochplatte ausgebildete Bodenplatte 5
umfasst. Zusammen mit Seitenwanden 6, 7 umschlies-
sen die Deckenplatte 3 und die Wanne 4 einen Innen-
raum, der durch von der Deckenplatte nach unten ragen-
de Zwischenwéande 8, 9 in drei nebeneinanderliegende
Abschnitte 10, 11a, 11b unterteilt ist. Der mittlere Ab-
schnitt 10 ist mit einer Kiihlluftzufiihrung verbunden und
weist eine oberhalb der Bodenplatte 5 angeordnete Kiihl-
wand 6 auf, welche mit Mikroldchern versehen ist und
den Kihlluftstrom in den unter dem Deckenelement 2
liegenden Raum beschrankt.

[0007] Inden seitlichen Abschnitten 11a,b sind jeweils
zwei parallele untere warmeleitschienen 12a;b, 13a;b
angeordnet, die mit der Oberseite der Bodenplatte 4 ver-
klebt sind sowie jeweils eine obere Warmeleitschiene
14a;b, welche mit der Unterseite der Deckenplatte 3 ver-
klebtist. Die Warmeleitschienen 12a,b, 13a,b, 14a,b kén-
nen aus Aluminium bestehen. Sie weisen Fiihrungen auf,
in die ein Rohr, z.B. aus Kupfer, eingepresst ist, das - in
dieser Reihenfolge - durch die Warmeleitschienen 12a,
13a, 13b, 12b und 14a, 14b, lauft. Ein erster Teil des
Rohres, der durch die unteren Warmeleitschienen 12a,
13a, 13b, 12b gezogen ist, bildet einen ersten Leitungs-
abschnitt 15, der thermisch eng an die Bodenplatte 4
gekoppelt ist, deren Unterseite eine Raumaustauschfla-
che 16 zum Warmeaustausch mit dem darunterliegen-
den Raum, vor allem durch Strahlung und Konvektion,
bildet. Ein stromabwarts anschliessender zweiter Teil,
der durch die oberen Warmeleitschienen 14a, 14b gezo-
gen ist, bildet dagegen einen zweiten Leitungsabschnitt
17, der thermisch eng an die Deckenplatte 3 gekoppelt
ist, deren Oberseite eine Deckenaustauschflache 18 bil-
det, die, ebenfalls durch Strahlung und Konvektion, War-
me mit der Raumdecke 1 austauscht. Das Rohr bildet
auch Verbindungsleitungen zwischen den Warmeleit-
schienen, die in Fig. 1 schematisch als vorneliegend
(durchgezogen) und als hintenliegend (gestrichelt) an-
gedeutet sind. In den seitlichen Abschnitten 11a,b sind
Matten 19a;b angeordnet, die die entsprechenden Teile
der Bodenplatte 4 mit den unteren Warmeleitschienen
12a, 13a bzw. 12b, 13b bedecken. Sie dienen einerseits
der Larmdampfung, andererseits bilden sie warmedam-
mende Schichten, welche die Deckenplatte 3 mit der
Deckenaustauschflache 18 thermisch weitgehend von
der Bodenplatte 4 mit der Raumaustauschflache 16 ent-
koppeln.

[0008] Der Anfang des ersten Leitungsabschnitts 15
ist an einen ersten Ausgang eines Dreiwegventils 20 an-
geschlossen, dessen Eingang Uber ein Kiihlregulierventil
21 mit einem Kihlvorlauf 22 verbunden ist und parallel
dazu tber ein Heizregulierventil 23 mit einem Heizvorlauf
24, wahrend das Ende des zweiten Leitungsabschnitts
17 mit einem Kahlriicklauf 25 und parallel dazu mit einem
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Heizriicklauf 26 verbunden ist. Von einem zweiten Aus-
gang des Dreiwegventils 20 fiihrt eine Ueberbriickunglei-
tung 27 unter Umgehung des ersten Leitungsabschnitts
15, zu dem sie parallel liegt, d.h. ohne thermische Kopp-
lung an die Raumaustauschflache 16, direkt zum Anfang
des zweiten Leitungsabschnitts 17.

[0009] Im Kihlbetrieb ist das Dreiwegventil 20 wah-
rend einer Betriebsphase, in welcher der Raum benutzt
wird, also gewdhnlich wahrend des Tages, so eingestellt,
dass sein Eingang mit dem ersten Ausgang verbunden
ist, d.h. die vom Kuhlvorlauf 22 Uber das Kuhlregulier-
ventil 21 zufliessende Kuhlflissigkeit ausschliesslich
zum Anfang des ersten Leitungsabschnitts 15 geleitet
wird und denselben, d.h. die unteren warmeleitschienen
12a, 13a, 13b, 12b durchstromt, und erst anschliessend
den zweiten Leitungsabschnitt 17, d.h. die oberen War-
meleitschienen 14a, 14b und dann zum Kuihlrtcklauf 25
gelangt (gerade Pfeile). Mit dieser Schaltung werden so-
wohl die Raumaustauschflache 16 als auch die Decken-
austauschflache 18 gekihlt und der Raum auch dann
kiihl gehalten, wenn die Warmeabgabe von Personen
und Geraten in demselben verhéltnismassig hoch ist. Da
die Raumdecke 1 vorgekihlt ist und sich wahrend der
Betriebsphase nur langsam erwarmt, nimmt die Kihlflis-
sigkeit jedoch im zweiten Leitungsabschnitt 17 im allge-
meinen nicht viel Warme auf. Besonders zu Beginn der
Betriebsphase ist die Warmeaufnahme sehr gering, im
weiteren Verlauf der Betriebsphase steigt sie dann etwas
an. Das Kuhlregulierventil 21 kann je nach Kihlbedarf
weiter oder weniger weit offen sein.

[0010] Wahrend einer Zwischenphase, gewohnlich
wahrend der Nacht, ist das Dreiwegventil 20 dagegen so
eingestellt, dass sein Eingang mit dem zweiten Ausgang
verbundenist, d.h. die vom Kihlvorlauf 22 Giber das Kiihl-
regulierventil 21 zufliessende Kuhlflissigkeit Gber die
Ueberbriickungsleitung 27 ausschliesslich direkt zum
Anfang des zweiten Leitungsabschnittes 17 geleitet wird
und denselben, d.h. die oberen warmeleitschienen 14a,
14b durchstromt und dann zum Kihlrlcklauf 2.5 geleitet
wird (gewellte Pfeile). Der erste Leitungsabschnitt 15
wird vom KihImittel nicht durchstromt. Es wird daher
praktisch nur die Deckenaustauschflache 18 gekuhlt,
nicht aber die Raumaustauschflache 16. Daher wird zwar
die Raumdecke 1 vorgekihlt, aber eine unerwiinschte
Unterkuhlung des zu dieser Zeit gewohnlich thermisch
nicht belasteten Raumes tritt zuverlassig nicht ein. Wie-
derum kann das Kuhlregulierventil 21 je nach Kihlbedarf
weiter oder weniger weit offen sein.

[0011] Statt Kiihimittel kann auch Uber das Heizregu-
lierventil 23 Heizmittel vom Heizvorlauf 24 durch das
Deckenelement 2 geleitet werden, das schliesslichinden
Heizricklauf 26 fliesst. Dabei sind die gleichen Betriebs-
weisen moglich wie fiir den Kihlbetrieb beschrieben und
kénnen die gleichen Vorteile erzielt werden.

[0012] Es sind natlrlich verschiedene Abweichungen
vom beschriebenen Ausflihrungsbeispiel moglich, ohne
dass der Bereich der Erfindung verlassen wirde. So
kann auch der mit der Deckenaustauschflache thermisch
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gekoppelte zweite Leitungsabschnitt auf den Kiihimittel-
vorlauf folgen und der an die Raumaustauschflache ge-
koppelte Uberbrickbare erste Leitungsabschnitt strom-
abwarts an denselben anschliessen. Das Dreiwegventil
und die Regulierventile kdnnen auch zwischen dem Dek-
kenelement und den Rucklaufen angeordnet sein. Heiz-
und Kuhlkreis kdnnen, mit Verdopplung des Dreiwegven-
tils, bis knapp vor das Deckenelement oder, wenn ein
separates Rohr vorgesehen ist, das im Deckenelement
z-B. durch parallele zweite Fuhrungen in den Warmeleit-
schienen lauft, Gberhaupt getrennt sein oder sie kénnen
im Gegenteil schon knapp vor dem Kihlvorlauf und Heiz-
vorlauf durch ein weiteres Dreiwegventil, dessen zwei
Eingadnge mit den Vorlaufen verbunden sind, zusammen-
gefiihrt sein, mit einem einzigen nachgeordneten Regu-
lierventil. Die Einrichtung kann auch mehrere Decken-
elemente aufweisen, deren erste Leitungsabschnitte und
zweite Leitungsabschnitte jeweils parallel durchstromt
werden.

Bezugszeichenliste

[0013]

1 Raumdecke

2 Deckenelement

3 Deckenplatte

4 Wanne

5 Bodenplatte

6,7 Seitenwéande

8,9 Zwischenwéande

10, 11a,b  Abschnitte

12a,b Warmeleitschienen
13a,b Warmeleitschienen
14a,b Warmeleitschienen

15 erster Leitungsabschnitt
16 Raumaustauschflache
17 zweiter Leitungsabschnitt
18 Deckenaustauschflache
19a,b Matten

20 Dreiwegventil

21 Kahlregulierventil

22 Kuhlvorlauf

23 Heizregulierventil

24 Heizvorlauf

25 Kuahlrtcklauf

26 Heizriicklauf

27 Ueberbriickungsleitung
Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Klimatisieren eines Raumes, mit ei-
nem Kihlvorlauf (22) und einem Kuhirticklauf (25)
und mindestens einem unter der Raumdecke (1) auf-
gehangten Deckenelement (2), welches an einer
Unterseite eine gegen den Raum gerichtete Raum-
austauschflache (16) zum Warmeaustausch mit
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dem Raum aufweist sowie an einer Oberseite eine
von der Raumaustauschflache (16) thermisch weit-
gehend entkoppelte Deckenaustauschflache (18)
zum Warmeaustausch mitder Raumdecke (1) sowie
eine den Kuhlvorlauf (22) mit dem Kihliriicklauf (25)
verbindende Leitung mit einem ersten Leitungsab-
schnitt (15), welcher in engem thermischen Kontakt
mit der Raumaustauschflache (16) steht sowie ei-
nem mit dem ersten Leitungsabschnitt (15) in Reihe
liegenden zweiten Leitungsabschnitt (17), der in en-
gemthermischen Kontakt mitder Deckenaustausch-
flache (18) steht, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine zum ersten Leitungsabschnitt (15) parallele
von der Raumaustauschflache (16) thermisch weit-
gehend entkoppelte Ueberbriickungsleitung (27)
aufweist sowie einin der Leitung liegendes Dreiweg-
ventil (20), an welchem ein Ende der Ueberbriik-
kungsleitung (27) angeschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Leitungsabschnitt (17)
stromabwarts des ersten Leitungsabschnitts (15)
angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dreiwegventil (20) strom-
aufwarts des ersten Leitungsabschnitts (15) ange-
ordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Leitung ein
Kuhlregulierventil (21) liegt, Gber welches der erste
Leitungsabschnitt (15) und der zweite Leitungsab-
schnitt (17) mit dem Kuhlvorlauf (22) oder dem Kiihl-
ricklauf verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie einen Heizvorlauf (24) und einen
Heizriicklauf (26) umfasst sowie ein Heizregulier-
ventil (23), Gber welches der erste Leitungsabschnitt
(15) und der zweite Leitungsabschnitt (17) oder zu
denselben parallele Leitungsabschnitte mit dem
Heizvorlauf (24) oder dem Heizriicklauf (26) verbun-
den sind.

Verfahren zum Betrieb einer Einrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Kuhlungsbedarf Betriebsphasen und zwi-
schenphasen auftreten, wobei

- wahrend einer Betriebsphase das Dreiweg-
ventil (20) so gestellt ist, dass Kiihlflissigkeit
vom Kuhlvorlauf (22) Uber den ersten Leitungs-
abschnitt (15) und den zweiten Leitungsab-
schnitt (17) zum Kuhlricklauf (25) fliesst und

- wahrend einer Zwischenphase das Dreiweg-
ventil (20) so gestellt ist, dass Kuhlflissigkeit
vom Kihlvorlauf (22) tiber die Ueberbriickungs-
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leitung (27) und den zweiten Leitungsabschnitt
(17) zum Kuhlriicklauf (25) fliesst.
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