EP 1 864 855 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 1 864 855 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
12.12.2007 Patentblatt 2007/50

(21) Anmeldenummer: 06115233.6

(22) Anmeldetag: 09.06.2006

(51) IntCl.
B60ON 2/68 (2006.01) B60N 2/005 (2006.01)
B60ON 2/015 (2006.01) BG6ON 2/24 (2006.01)
B61D 33/00(2°6.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(71) Anmelder: SCHLEGEL AG
9403 Goldach (CH)

(72) Erfinder: Moosbrugger, Roman

9403, Goldach (CH)

(74) Vertreter: Stocker, Kurt

Biichel, von Révy & Partner,
Postfach 907
9500 Wil (CH)

(54)  Sitztrager

(57)  Ein Sitztrager (1) umfasst einen entlang einer
Tragerachse ausladenden Tragbereich zum Tragen min-
destens eines Sitzes und ein Verbindungsende (3) zum
Montieren des Sitztragers (1) an seitlichen Befestigungs-
elementen eines Fahrgastraumes. Der Sitztrager (1) um-
fasst zudem zwei voneinander beabstandete Seitenfla-
chen (4), die sich vom Verbindungsende (3) im Wesent-
lichen bis zum freien Ende (5) des Sitztragers (1) erstrek-

ken. Die Ausdehnung der Seitenflachen (4) normal zur
Tragerachse nimmt vom Verbindungsende (3) aus ge-
gen das freie Ende (5) des Sitztragers (1) hin ab. Der
Sitztrager(1) halt bei kleinem Eigengewicht sehr hohen
dynamischen Belastungen Stand. Konstruktive Anpas-
sungen entsprechend der Léange und Belastung eines
Sitztragers (1) sind mit kleinem Aufwand mdglich. Der
Freiraum unter den Sitzen ist sehr gross.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Sitztrager nach
dem Oberbegriff des An-spru-ches 1.

[0002] Zum Befestigen von Fahrgastsitzen in 6ffentli-
chen Verkehrsmitteln werden Sitztrédger ver-wendet. Die
Sitztrager werden auf der gewiinschten Héhe im Fahr-
gastraum angeordnet. An den Sitztragern sind Sitze be-
festigt.

[0003] Aus den Schriften EP 443 065 B1 und DE 197
36 107 A1 sind Sitztrager in der Form von Profilstdben
mit einem geschlossenen Kasten und Befestigungs-
schienen bekannt. Die Pro-file sind anndhernd rechtek-
kig mit in Langsrichtung konstantem Querschnitt. Sie
werden beispielsweise auf zwei Flissen montiert (EP 443
065 B1) oder auf der einen Seite an der Wand und auf
der anderen Seite an einer Deckenaufhéangung (DE 197
36 107 A1). Die Pro-filstdbe haben eine komplizierte
Querschnittsform und sind daher in der Herstellung auf-
wan-dig.

[0004] Aus den Schriften W002/098701 A2 und EP
628 468 B1 sind Sitztrager bekannt, die an der Wand
des Fahrgastraumes montiert werden. Dabei ist eine Sei-
te eines horizontalen Tragers an einer oberen Befesti-
gungsstelle befestigt. Um den ausladenden Trager zu
stiitzen, ist am Trager etwas ausserhalb der Tragermitte
eine Schragverbindung angeordnet. Das freie Ende der
Schragverbindung wird an einer unteren Befestigungs-
stelle unterhalb der oberen Befestigungsstelle an einem
Befestigungselement befestigt. Die Schragverbindung
ersetzt einen Fuss.

[0005] Gemassder W002/098701 A2 wird die Schrag-
verbindung als separates Teil am Sitztrager montiert. Die
Schragverbindung umfasst aufwandige Anschlussstik-
ke und fuhrt zu einem grossen Montageaufwand.
[0006] Bei Lésungen gemass der EP 628 468 B1 ist
die Schragverbindung bereits vor der Montage mit dem
Sitztrager verbunden. In den dargestellten Ausfiihrungs-
formen sind jeweils zwei Rohre in einem spitzen Winkel
miteinander verbunden. Das dickere Rohr bildet den Sitz-
tra-ger und das diinnere die Schragverbindung. Die Ver-
bindung der Rohre wird stark belastet und bildet eine
Schwachstelle.

[0007] Aufdem Markt ist auch ein Sitztrager, bei dem
ein horizontales Tragerprofil mit konstantem Profilquer-
schnitt an einem von der Seite gesehen dreieckférmigen
Verbindungsteil montiert wird. Der Verbindungsteil ist
Uber vier Schrauben mit dem Tragerprofil und Uber vier
Schrauben mit Befestigungselementen des Fahrgast-
raumes verbunden. Das Tragerprofil ist kompliziert ge-
staltet und somit aufwéandig in der Herstellung als Strang-
pressprofil. Die Mon-tage umfasst das Befestigen des
Verbindungsteils an den Befestigungselementen und zu-
satzlich das Befestigen des Tragerprofils am Verbin-
dungsteil.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht nun darin, einen Sitztrager zu fin-den, der stabil,
einfach aufgebaut und einfach zu montieren ist.
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[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruches 1 geldst. Die abhangi-gen An-spriiche be-
schreiben alternative bzw. vorteilhafte Ausfiih-rungsfor-
men.

[0010] Beim Lésen der Aufgabe wurde erkannt, dass
bei der Konstruktion der bekannten Sitz-trager zwei
Funktionen getrennt gelést werden. Fir das Tragen der
Sitze ist ein hori-zontaler Trager vorgesehen, dessen
Ausgestaltung nicht von der Art der Montage im Fahr-
gastraum abhangt. Die Montage wiederumist nur fiir sich
geldst, mittels einer Ver-bindungsvorrichtung. Darum be-
stehen die Sitztrager gemass dem Stande der Technik
aus einem horizontalen Trager mit konstantem Quer-
schnitt und einer Verbindungsvor-richtung zu einem Be-
festigungsbereich des Fahrgastraumes.

[0011] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde
erkannt, dass der Trager entsprechend der gewlinschten
Montage integral als Sitztrager mit Verbindungseinrich-
tung ausgebildet sein soll. Wenn der Trager nur auf einer
Seite gelagert bzw. an seitlichen Befestigungselemen-
ten des Fahrgastraumes montiert wird, so muss die Form
des gesamten Sitztragers auf diese Montage ausgerich-
tet sein. Dabei muss eine optimale Ubertragung der Kraf-
te von den besetzten Sitzen auf die Befestigungselemen-
te des Fahrgastraumes mit einem einfachen Sitztrager
gewahrleistet sein.

[0012] Beieinseitigmontierten Sitztragern wird die ge-
winschte Belastbarkeit dann mit einem mdglichst leicht
gebauten Sitztrager erzielt, wenn die vertikale Ausdeh-
nung des Sitztra-gers von den Befestigungselementen
aus Uber einen grossen Langsbereich, bzw. min-destens
zwei Drittel der Lange, des Tragers abnimmt. Dadurch
ist die Anderung der vertikalen Ausdehnung nicht nur auf
einen Verbindungsteil beschrankt. Vorzugsweise ist die
Anderung der vertikalen Ausdehnung des erfindungsge-
massen Sitztragers an seinem Verbindungsende grds-
ser als in einem Bereich gegen sein freies Ende hin. Auf
eine Verbindung mit Schrauben zwischen einem Verbin-
dungsteil und einem horizonta-len Trager kann verzichtet
werden, wenn sich der Sitztrager integral vom Verbin-
dung-sende bis zum freien Ende erstrecki.

[0013] Um die abnehmende vertikale Ausdehnung
vom Verbindungsende gegen das freie Ende hin mit ein-
fachen Herstellungsschritten bereitstellen zu kdnnen,
wird mindestens ein Teil des Sitztragers aus einem Blech
gestanzt oder geschnitten. Die Form des Blechteiles wird
so gewahlt, dass Sitztrager-Seitenflachen mit der ge-
wiinschten Anderung der vertikalen Aus-dehnung bereit-
gestellt werden kdnnen. Die Blechteile werden vorzugs-
weise durch Kan-ten bzw. Biegen weiter bearbeitet. Um
mit kleinem Aufwand einen Sitztrager mit der bené-tigten
Stabilitat bereitstellen zu kénnen, wird mindestens ein
Blechteil mit mindestens einer Sitztrager-Seitenflache
mit einem einfachen Profilrohr verbunden, vorzugsweise
mittels Schweissen. Das Profilrohr verlauft dabei entlang
des oberen Randes des Sitztragers und hat vorzugswei-
se einen rechteckigen Querschnitt. Am Verbindungsen-
de werden Verbin-dungseinrichtungen, beispielsweise in
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der Form von vier L6chern bereitgestellt, um den Sitztra-
ger an den Befestigungselementen des Fahrgastraumes
zu befestigen.

[0014] Ein einfach aufgebauter Sitztrager mit hoher
Stabilitat umfasst zwei voneinander beabstan-dete Sei-
tenflachen. Zum Bereitstellen der beiden Seitenflachen
kann von einem Blechzu-schnitt ausgegangen werden.
Mittels Kanten wird zwischen den Seitenflachen minde-
stens eine obere Verbindungsflache ausgebildet. An die-
ser mindestens einen oberen Verbin-dungsflache kon-
nen Sitze montiert werden. Gegebenenfalls umfasst die
obere Verbin-dungsflache eine zentrale u-formige Ver-
tiefung entlang der Tragerachse. Wenn zwischen den
beiden Seitenflachen ein Profilrohr angeordnet wird, so
ist es zweckmassig flr jede Seitenflache einen eigenen
Blechzuschnitt zu verwenden. Dieser Blechzuschnitt
kann nebst der Seitenflache noch eine Verbindungsfla-
che und einen Steg umfassen, wobei der Steg am Pro-
filrohr fest geschweisst wird und die Verbindungsflache
sich vom Steg zur Seitenflache erstreckt. Gegebenen-
falls wird aber direkt die Seitenflache am Profilrohr befe-
stigt.

[0015] Die Seitenflachen oder Teile davon kénnen im
montierten Zustand etwas schief zur Vertika-len stehen.
Wenn die Seitenflachen vom oberen Ende des Sitztra-
gers gegen unten etwas zusammen laufen, so kann die
Formstabilitat etwas erhéht und das Erscheinungsbild
ver-bessert werden. Zur Erhéhung der Formstabilitt
kdénnten unterhalb des Profilrohres Stege zwischen den
Seitenflachen angeordnet werden.

[0016] Das verwendete Profilrohr gewahrleistet eine
hohe Stabilitdt gegen Verdrehung. Die Seiten-flachen er-
zielen die gewlinschte Kraftelibertragung von montierten
Sitzen Uber den Sitztra-ger auf die Befestigungselemen-
te. Die Montage des gesamten Sitztragers mit Verbin-
dungsteil kann beispielsweise auf das Festschrauben
von vier Schrauben beschrankt wer-den. Verschraubun-
gen zwischen Teilen eines Sitztragers sind nicht nétig.
Das Gewicht und der Herstellungs- sowie Montageauf-
wand der erfinderischen Sitztrager ist deutlich kleiner als
bei den bekannten Sitztrdgern. Konstruktive Anpassun-
gen entsprechend der Lange und Belastung eines Sitz-
tragers sind mit kleinem Aufwand mdglich. Fir solche
Anderungen kén-nen ein Profilrohr mit entsprechendem
Querschnitt und angepasste Seitenflachen gewahlt wer-
den. Die Gewichts- und Stabilitdtsoptimierung fir 1, 2
und 3 Sitzplatze ist ohne teure Formwerkzeuge mdoglich.
Es kdnnen verschiedene Sitztypen montiert werden und
der Frei-raum unter den Sitzen ist sehr gross.

[0017] Berechnungen haben gezeigt, dass die erfin-
derischen Sitztrager bei kleinem Eigengewicht sehr ho-
hen dynamischen Belastungen (3g-Stoss, Norm EN
12663) Stand halten. Das Gewicht eines erfinderischen
Sitztragers betragt fur 2 Sitze 13kg und fir 3 Sitze 17kg.
Das Schwing-verhalten mit Eigenfrequenzen lber 53Hz
ist vorteilhaft.

[0018] Die Zeichnungen erldutern den erfindungsge-
massen Sitztrager anhand eines Aus-flih-rungsbeispie-
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les. Dabei zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Sitz-
tragers,

Fig. 2 eine riickseitige Ansicht des Sitztragers,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Sitztragers,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Blechzuschnitt mit
einer Seitenflache,

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung eines der Teile des
Sitztragers, und

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Sitztra-
gers mit schematisch dargestell-ten Schweissnah-
ten

[0019] Fig. 1 bis 3 zeigen einen Sitztrager 1 mit einem
entlang einer Tragerachse ausladenden Tragbereich 2
zum Tragen mindestens eines Sitzes und einem Verbin-
dungsende 3 zum Montieren des Sitztrégers an seitli-
chen Befestigungselementen eines Fahrgastraumes.
Der Sitztrager 1 umfasst zwei voneinander beabstandete
Seitenflachen 4 umfasst, die sich vom Verbindungsende
3 im Wesentlichen bis zu einem freien Ende 5 des Sitz-
tragers erstre-cken. Die Ausdehnung der Seitenflachen
4 nimmt normal zur Tréagerachse vom Verbin-dungsende
3 aus Uber mindestens zwei Drittel der Lange, gegebe-
nenfalls aber bis zum freien Ende 5, des Sitztragers 1
ab. In der dargestellten Ausfliihrungsform nimmt die Aus-
dehnung der Seitenflachen normal zur Tragerachse vom
Verbindungsende aus in einem ersten Drittel starker ab
als im restlichen Bereich.

[0020] Der Sitztrager 1 umfasst ein Profilrohr 6, vor-
zugsweise mit einem Rechteckprofil. Das Profilrohr 6 er-
streckt sich vom freien Ende 5 des Sitztragers 1 im We-
sentlichen bis zum Verbindungsende 3 und ist mit den
Seitenflachen 4 verbunden. Die vertikale Ausdeh-nung
des Profilrohres 6 entspricht der Hohe der Seitenflache
4 am freien Ende 5 des Sitztragers 1.

[0021] Fig. 4 zeigt einen Zuschnitt 7 eines Bleches,
wobei das Blech vorzugsweise eine Dicke im Bereich
von 1.5 bis 3.5mm, insbesondere von 2 bis 2.7mm, auf-
weist. Der Zuschnitt 7 umfasst eine Seitenflache 4, eine
obere Verbindungsflache 8 und einen Steg 9. Im Be-reich
mit der oberen Verbindungsflache 8 sind Bohrungen 10
zum Befestigen von Sitzen angebracht. Am Blechzu-
schnitt werden Kanten ausgebildet. Eine erste Kante 11
bildet den im Querschnitt rechtwinkligen Ubergang von
der Seitenflache 4 zur oberen Verbindungsflache 8 und
eine zweite Kante den rechtwinkligen Ubergang von der
obe-ren Verbindungsflache 8 zum Steg 9. Weitere Kan-
ten 13 mit flachen Winkeln geben der Seitenflache eine
Form, die etwas von einer Ebene abweicht.

[0022] Fig. 5 und 6 zeigen das Verbinden von Teilen
eines Sitztragers 1 zum Sitztrager 1. Die Stege 9 werden
an je eine Seite des rechteckigen Profilrohres 6 angelegt
und uber eine Schweissverbindung 16 bei der zweiten
Kante 12 mit dem Profilrohr 6 verbunden. Die Verbin-
dungsflachen 8 fiihren vom Profilrohr 6 weg zu den Sei-
tenflachen 4. Die von den weiteren Kanten 13 gebildeten
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Teilflachen der Seitenflachen 4 stehen im montierten Zu-
stand des Sitztragers 1 etwas schief zur Vertikalen, wo-
bei die Seitenflachen 4 beim Verbin-dungsende 3 von
oben nach unten etwas zusammen laufen. Am Sitztrager
1, vorzugs-weise am Blech der Seitenflache 4, sind beim
Verbindungsende 3 Verbindungs-Blechteile 14 mit L6-
chern 15 fest geschweisst, um den Sitztrager 1 an Befe-
stigungselementen des Fahrgastraumes zu montieren.
[0023] An den beiden Stirnseiten des Profilrohres 6
sind Abschlusselemente, vorzugsweise Ab-schluss-
Blechteile 17, angeordnet. Gegebenenfalls sind die Ver-
bindungs-Blechteile 14 mit den Abschlusselementen
verbunden, oder die Locher15 an den Abschlusselemen-
ten aus-gebildet.

[0024]

Patentanspriiche

1. Sitztréger (1) mit einem entlang einer Tragerachse
ausladenden Tragbereich zum Tra-gen mindestens
eines Sitzes und einem Verbindungsende (3) zum
Montieren des Sitz-trégers (1) an seitlichen Befesti-
gungselementen eines Fahrgastraumes, da-durch
gekennzeich-net, dass der Sitztrager (1) zwei von-
einander beabstandete Seitenfla-chen (4) umfasst,
die sich vom Verbindungsende (3) im Wesentlichen
bis zum freien Ende (5) des Sitztrégers (1) erstrek-
ken, wobei die Ausdehnung der Seitenflachen (4)
normal zur Tragerachse vom Verbindungsende (3)
aus gegen das freie Ende (5) des Sitztragers (1) hin
abnimmt.

2. Sitztrager (1) nach Anspruch 1, da-durch gekenn-
zeichnet, dass die Ausdehnung der Seitenflachen
(4) normal zur Tragerachse vom Verbindungsende
(3) aus Uber min-destens zwei Drittel der Léange des
Sitztragers (1) abnimmt, wobei die Abnahme vor-
zugsweise in einem ersten Drittel grosser ist als im
restlichen Bereich.

3. Sitztrager (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-durch ge-
kennzeichnet, dass die Ausdeh-nung der Seiten-
flachen (4) normal zur Tragerachse vom Verbin-
dungsende (3) aus bis zum freien Ende (5) des Sitz-
tragers (1) abnimmt.

4. Sitztrager (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sitztrager (1) ein
Profilrohr (6) umfasst, vorzugsweise ein Rechteck-
profilrohr, das sich vom freien Ende (5) im Wesent-
lichen bis zum Verbindungsende (3) erstreckt und
mit den Seitenflachen (4) verbunden ist.

5. Sitztrager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Seitenflachen (4)
aus einem Blech hergestellt sind, wobei das Blech
vorzugsweise eine Dicke im Bereich von 1.5 bis
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3.5mm, insbesondere von 2 bis 2.7mm.

Sitztrager (1) nach Anspruch 5, da-durch gekenn-
zeichnet, dass das Blech der Seitenfla-che (4) Gber
eine erste Kante (11) in eine obere Verbindungsfla-
che (8) und die obere Verbindungsflache (8) Gber
eine zweite Kante (12) in einen Steg (9) Uber geht,
wobei der Steg (9) an einer Seite des rechteckigen
Profilrohres (6) anliegt und das Blech mit der Seiten-
flache (4) Uber eine Schweissverbindung (16) bei
der zweiten Kante (12) mit dem Profilrohr (6) ver-
bunden ist.

Sitztréger (1) nach Anspruch 5 oder 6, da-durch ge-
kennzeichnet, dass am Blech der Seitenflache (4)
beim Verbindungsende (3) Verbindungseinrichtun-
gen, vorzugsweise Verbindungs-Blechteile (14) mit
Lochern; fest geschweisst sind, um den Sitztrager
(1) an Befestigungselementen des Fahrgastraumes
zu montieren.

Sitztrager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass Teilflachen der Sei-
tenflachen (4) im montierten Zustand etwas schief
zur Vertikalen stehen, wobei die Seitenflachen (4)
beim Verbindungsende (3) von oben nach unten et-
was zusammen laufen.

Sitztrager (1) nach Anspruch 4, da-durch gekenn-
zeichnet, dass an den beiden Stirnsei-ten des Pro-
filrohres (6) Abschlusselemente, vorzugsweise An-
schluss-Blech-teile (17), angeordnet sind.
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