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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Aufzug mit einer
Aufzugskabine, einem Gegengewicht und einer mit min-
destens einer Treibscheibe versehenen Antriebseinheit,
die unterhalb des sich in unterster Position befindenden
Gegengewichts angeordnet ist, wobei ein Uber die Treib-
scheibe und mindestens eine Umlenkscheibe gefiihrtes
Aufzugstragmittel die Aufzugskabine und das Gegenge-
wicht tragt und gegenlaufig bewegt, wenn die Treibschei-
be der Antriebseinheit das Aufzugstragmittel antreibt.
[0002] Aus US5469937 ist ein Treibscheibenaufzug
mit einer Aufzugskabine, einem Gegengewicht sowie ei-
ner unterhalb des Fahrwegs des Gegengewichts instal-
lierten Antriebseinheit bekannt, bei welchem die An-
triebseinheit so konstruiert und angeordnet ist, dass sie
im  Wesentlichen die zur gegengewichtsseitigen
Schachtwand parallelen Seitenflichen des Gegenge-
wichts nicht Uberragt. Damit wird erreicht, dass die Auf-
zugskabine, rechtwinklig zur gegengewichtsseitigen
Schachtwand gemessen, eine grdosstmdgliche Breite
aufweisen kann und dabei an der Antriebseinheit vorbei-
fahren kann, ohne dass ein Einbauraum fiir die Antriebs-
einheit ausserhalb des Schachtquerschnitts erforderlich
ist.

[0003] Eine nach der Lehre geméass US5469937 aus-
gefuhrte Aufzugsanlage hat den Nachteil, dass die sich
von der Treibscheibe der Antriebseinheit aus zu im
Schachtkopf vorhandenen Umlenkscheiben erstrecken-
den Trume des Aufzugstragmittels seitlich am Gegenge-
wicht vorbei gefiihrt werden missen. Der Aussendurch-
messer der Treibscheibe muss daher grésser sein als
die parallel zur gegengewichtsseitigen Schachtwand ge-
messene Breite des Gegengewichts. Da ein grésserer
Treibscheibendurchmesser ein grésseres Drehmoment
des Antriebsmotors und damit auch gréssere Motorab-
messungen bedingt, sind dem Treibscheibendurchmes-
ser und damit der genannten Breite des Gegengewichts
relativ enge Grenzen gesetzt. Die Lange des Gegenge-
wichts ist bei modernen Aufzugsanlagen mit geringst-
moglichen Schachtkopfhéhen und Schachtgrubentiefen
ebenfalls stark limitiert, da die dem Gegengewicht zur
Verfligung stehende Fahrbahnléange durch die unterhalb
des Gegengewichts montierte Antriebseinheit reduziert
ist. Die erforderliche Masse des Gegengewichts kann
somit nur noch durch die Erhéhung der - rechtwinklig zur
gegengewichtsseitigen Schachtwand gemessenen -
Dicke des Gegengewichts erreicht werden. Da moderne
Aufzugsantriebe dank hochflexiblen Tragmitteln mit sehr
kleinen Treibscheibendurchmessern und dadurch mit
ausserst kleinen Motorabmessungen arbeiten, Uber-
schreitet bei den vorstehend beschriebenen Gegeben-
heiten meistens die Dicke des Gegengewichts die in
Richtung dieser Dicke gemessene Abmessung der An-
triebseinheit, so dass eine dem gegebenen Schacht-
querschnitt und der gegebene Abmessung der Antriebs-
einheit entsprechende optimale Breite der Aufzugskabi-
ne nicht realisiert werden kann.
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[0004] Der Erfindung liegen die Aufgaben zugrunde,
maschinenraumlose Aufzlige der vorstehend beschrie-
benen Art zu schaffen, die die genannten Nachteile der
als Stand der Technik zitierten Einrichtung nicht aufwei-
sen, deren Aufzugskabinen bei unterhalb des Fahrwegs
des Gegengewichts installierter Antriebseinheit und bei
gegebenem Querschnitt des Aufzugsschachts eine
grosstmogliche Nutzflache aufweisen und bei welchen
die Komplexitat des gesamten Antriebs wie auch die Ge-
samtkosten des Aufzugs so gering wie moglich sind.
[0005] Erfindungsgemasswird mindestens eine dieser
Aufgaben bei einem maschinenraumlosen Aufzug,

- der eine entlang einer Kabinenfahrbahn bewegbare
Aufzugskabine und ein entlang einer seitlich der Ka-
binenfahrbahn angeordneten Gegengewichtsfahr-
bahn bewegbares Gegengewicht umfasst,

- bei dem eine Antriebseinheit unterhalb des Gegen-
gewichts in dessen unterster Position angeordnet st
und

- bei dem ein Uber die Treibscheibe und mindestens
eine im Schachtkopfbereich angeordnete Umlenk-
scheibe geflihrtes Aufzugstragmittel die Aufzugska-
bine und das Gegengewicht tréagt und gegenlaufig
bewegt, wenn die Antriebseinheit tUber die Treib-
scheibe das Aufzugstragmittel antreibt,

dadurch geldst, dass mindestens eines der annahernd
vertikal zur Treibscheibe flihrenden Trume des Aufzugs-
tragmittels durch eine Aussparung im Gegengewicht hin-
durchgefihrt ist.

[0006] Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im Wesentlichen darin zu sehen, dass die vorstehend
genannten Nachteile und Probleme des als Stand der
Technik zitierten Aufzugs eliminiert sind. Insbesondere
wird bei diesem erreicht, dass ein praktisch unbeschrankt
breites Gegengewicht verwendet werden kann, dessen
Dicke die in Richtung dieser Dicke gemessene Abmes-
sung einer kleinen Antriebseinheit nicht Uberschreitet,
was bei gegebenem Schachtquerschnitt den Einbau ei-
ner Aufzugskabine mit optimal grosser Nutzflache er-
moglicht. Der Durchmesserder Treibscheibe ist nicht von
der Breite des Gegengewichts abhangig und kann so
gering ausgefiihrt werden, wie es die Tragmittel zulas-
sen. Dadurch kénnen handelstbliche Antriebsmotoren
mit entsprechend geringem Drehmoment und damit ge-
ringer Grésse und geringerem Preis verwendet werden.
[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen des erfindungsgemassen Aufzugs gehen aus
den Unteranspriichen hervor und sind im Folgenden be-
schrieben.

[0008] Gemass einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist die Antriebseinheit so unter-
halb des Gegengewichtsin dessen unterster Position an-
geordnet, dass die Aufzugskabine an ihr vorbeifahren
kann. Dies ermdglicht den Bau von Aufzugsanlagen mit
geringstmaoglicher Schachtgrubentiefe.

[0009] Bei einer besonders kostenglinstigen Ausfiih-
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rungsform sind die Achse der Treibscheibe wie auch die
Achse der mindestens einen Umlenkscheibe parallel zur
gegengewichtsseitigen Schachtwand angeordnet. Da-
durch wird die Verwendung von preisginstigen, handels-
Ublichen Motoren als Antriebseinheit ermdglicht, deren
Lange grosser als ihr Durchmesser ist. In der genannten
Einbaulage lasst eine solche schlanke Antriebseinheit,
die vorzugsweise getriebelos ausgefiihrt ist, einen gerin-
gen Abstand zwischen der gegengewichtsseitigen Kabi-
nenwand und der gegengewichtsseitigen Schachtwand
zu.

[0010] Eine besonders zweckmassige Weiterbildung
der Erfindung besteht darin, dass die jeweils einem Trag-
mittelstrang zugeordnete Treibscheibe und die minde-
stens eine Umlenkscheibe so angeordnet sind, dass ihre
mittleren Scheibenebenen in einer gemeinsamen verti-
kalen Ebene liegen. Dies ergibt wesentliche Vorteile fir
die Anordnung von mehreren parallelen Tragseilen, die
bei dieser Anordnung nicht um eine gemeinsame Achse
verdreht werden missen. Montageaufwand und Ver-
schleiss werden durch eine solche Tragseilanordnung
reduziert.

[0011] Fir die Verwendung von flachriemenartigen
Tragmitteln mit mehreren parallelen Tragmittelstrangen
ist eine solche Anordnung praktisch Voraussetzung.
[0012] Vorteilhafterweise sind die Treibscheibe, die
mindestens eine Umlenkscheibe und gegebenenfalls
vorhandene Tragmittelfixpunkte so angeordnet, dass
das Aufzugstragmittel beim Umlaufen der Treib- bzw.
Umlenkscheiben stets gleichsinnig gebogen wird. Aus
einer solchen Anordnung der als Aufzugstragmittel ver-
wendeten Tragseile bzw. flachriemenartigen Tragmittel
resultiert eine wesentliche Erhéhung ihrer Lebensdauer.
[0013] Eine hohe Anpassungsfahigkeit des erfin-
dungsgemassen Aufzugs an unterschiedliche Anforde-
rungen istdadurch gegeben, dass das Aufzugstragmittel
zusammen mit den Treib- und Umlenkscheiben eine 1:
1-Aufhdngung oder eine 2:1-Aufhdngung fir die Auf-
zugskabine und das Gegengewicht bilden kénnen. Bei
einer 1:1-Aufhdngung wird das Tragmittel im Bereich der
Treibscheibe gleich schnell und bei einer 2:1-Aufhan-
gung doppelt so schnell bewegt, wie die Aufzugskabine.
[0014] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er-
findung besteht darin, dass das Aufzugstragmittel flach-
riemenartig ausgebildet ist. Solche Aufzugstragmittel er-
moglichen die Anwendung von Treib- und Umlenkschei-
ben mit geringen Durchmessern und damit von entspre-
chend schlanken Motoren der Antriebseinheit. Einerseits
wird damit der fiir den Einbau der Antriebseinheit erfor-
derliche und fiir den Einbau der Aufzugskabine verlorene
Teil des Aufzugsschachts geringer, und die Kosten fiir
die Antriebseinheit mit Steuerung und Drehzahlregelung
werden massiv gesenkt.

[0015] Nach einer weiteren bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung weist das flachriemenartige Aufzugs-
tragmittel in seiner Langsrichtung orientierte Fiihrungs-
rippen auf, die mit Fuhrungsrillen der Treibscheibe
und/oder der Umlenkscheibe zusammenwirken. Solche
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Flhrungsmittel bieten eine prazise und verschleissarme
Flhrung der flachriemenartigen Tragmittel auf den Treib-
und Umlenkscheiben und kénnen bei geeigneter Ausfor-
mung die Ubertragbare Traktionskraft erhéhen.

[0016] Eine hervorragende Ausnutzung des Schacht-
querschnitts fur die Nutzflache der Aufzugskabine kann
mit Treib- und/oder Umlenkscheiben erreicht werden, die
Aussendurchmesser von weniger als 100 mm aufwei-
sen.

[0017] Bei einer fir die Verwendung von flachen An-
triebseinheiten vorteilhaften Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemassen Aufzugs istdie Achse der Treibschei-
be rechtwinklig zur gegengewichtsseitigen Schachtwand
angeordnet. Unter einer flachen Antriebseinheit ist eine
Antriebseinheit zu verstehen, deren in Richtung der
Treibscheibenachse gemessene Lange kiirzer als deren
Durchmesser ist. Ein Aufzug mit einer solchen Anord-
nung der Antriebseinheit, bei dem jedoch die zur Treib-
scheibe fiihrenden Trume des Aufzugstragmittels nicht
erfindungsgemass durch das Gegengewicht hindurch-
geflihrt sind, ist in dem als Stand der Technik genannten
Patent US 5,469,937 offenbart.

[0018] Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist die Antriebseinheit vollstdndig in dem
zwischen der gegengewichtsseitigen Kabinenwand und
der gegengewichtsseitigen Schachtwand liegenden
Schachtraum angeordnet. Sofern die Antriebseinheit in
Richtung der Dicke des Gegengewichts nicht mehr Ein-
bauraum erfordert, als das Gegengewicht selbst, wird
damit eine einfache und kostengiinstige Ausflihrungs-
form eines erfindungsgemassen Aufzugs erreicht.
[0019] Gemass einer weiteren Ausgestaltungsform
der Erfindung ragt ein Teil der Antriebseinheit in eine
Nische in der gegengewichtsseitigen Schachtwand hin-
ein. Damit kann ohne Einbusse an Nutzflache der Auf-
zugskabine auch eine Antriebseinheit verwendet wer-
den, die in Richtung der Dicke des Gegengewichts mehr
Einbauraum erfordert als das Gegengewicht selbst.
[0020] Vorteilhafte Bedingungen fir die Wartung der
Antriebseinheit bietet eine Ausgestaltung der Erfindung,
bei welcher die gegengewichtsseitigen Schachtwand im
Bereich der Antriebseinheit, vorzugsweise bei Vorhan-
densein einer Nische, eine verschliessbare Wartungs-
6ffnung aufweist, die mindestens die Wartung, vorteil-
hafterweise auch den Austausch der Antriebseinheit von
einem ausserhalb des Aufzugsschachts liegenden
Raum aus ermdglicht.

[0021] Eine Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der
der Schachtraum optimal fir die Nutzflache der Aufzugs-
kabine ausgenutzt wird, kann durch die Verwendung ei-
ner Antriebseinheit mit einem Permanentmagnetmotor
erreicht werden. Permanentmagnetmotoren bendtigen
bei gleicher Motorldnge zum Entwickeln eines geforder-
ten Drehmoments einen geringeren Motordurchmesser
als Ubliche Asynchron- oder Synchron- Drehstrommoto-
ren.

[0022] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind im
Folgenden anhand der beigefligten Zeichnungen erlau-
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tert.
[0023] Es zeigen:

einen schematischen Vertikalschnitt durch ei-
nen Aufzug mit einer Aufzugskabine, einem auf
der Riickseite der Aufzugskabine angeordne-
ten Gegengewicht und einer untenliegenden
Antriebseinheit, wobei das Aufzugstragmittel
eine 1:1-Aufhangung bildet und zwei seiner
Trume durch das Gegengewicht hindurchge-
fuhrt sind.

eine Draufsicht auf das Gegengewicht des Auf-
zugs gemass Fig. 1.

einen vertikalen Querschnitt durch das Gegen-
gewicht gemass Fig. 2.

eine Ausfiihrungsvariante des Aufzugs gemass
Fig. 1, bei welcher die Antriebseinheit in eine
Nische der Schachtwand hineinragt.

einen schematischen Vertikalschnitt durch ei-
nen Aufzug mit einer Aufzugskabine, einem auf
der linken Seite der Aufzugskabine angeordne-
ten Gegengewicht und einer untenliegenden
Antriebseinheit, wobei das Aufzugstragmittel
eine 2:1-Aufhangung bildet und zwei seiner
Trume durch das Gegengewicht hindurchge-
fuhrt sind.

einen Horizontalquerschnitt durch den Aufzug
gemass Fig. 5.

ein flachriemenartiges Tragmittel mit Fih-
rungsrippen

Fig. 1

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

[0024] Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen
Aufzug 1, der eine Aufzugskabine 2, ein Gegengewicht
3, eine Antriebseinheit 4 mit einer Treibscheibe 5 sowie
mindestens ein flexibles Aufzugstragmittel 6 umfasst.
Der Aufzug 1 ist in einem Aufzugsschacht 7 installiert,
wobeidie Aufzugskabine 2 an Kabinenfiihrungsschienen
8 gefiihrt und entlang einer vertikalen Kabinenfahrbahn
bewegbar ist. Das Gegengewicht 3 ist an Gegenge-
wichtsfiihrungsschienen 9 gefiihrt und entlang einer ne-
ben der Kabinenfahrbahn - d. h. zwischen der Riickseite
10 der Aufzugskabine 2 und der dieser gegenuber lie-
genden Schachtwand 11 - angeordneten Gegenge-
wichtsfahrbahn bewegbar.

[0025] Die Aufzugskabine 2 und das Gegengewicht 3
werden durch das mindestens eine Aufzugstragmittel 6
getragen und angetrieben, wobei sie durch das Aufzugs-
tragmittel so miteinander gekoppelt sind, dass sie sich
gegenlaufig um jeweils gleiche Fahrstrecken bewegen,
wenn das Aufzugstragmittel durch die Treibscheibe 5 der
Antriebseinheit 4 angetrieben wird. Bei der in Fig. 1 ge-
zeigten Tragmittelanordnung handelt es sich um eine so
genannte 1:1-Aufhangung, bei welcher sich der tber die
Treibscheibe laufende Teil des Tragmittels gleich schnell
bewegt, wie die Aufzugskabine. Das mindestens eine
Aufzugstragmittel 6 ist mit seinem ersten Ende an einem
Tragmittelfixpunkt 6.4 der Aufzugskabine 2 befestigt.
Von diesem Befestigungspunkt aus erstreckt es sich ver-
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tikal aufwarts zu einer ersten im Bereich des Schacht-
kopfs angeordneten Umlenkscheibe 12, von dieser aus
horizontal zu einer zweiten Umlenkscheibe 13, an-
schliessend abwarts zur Treibscheibe 5 der untenliegen-
den Antriebseinheit 4, umschlingt diese um 180°, er-
streckt sich dann aufwarts bis zu einer dritten im Schacht-
kopfbereich montierten Umlenkscheibe 14, umschlingt
auch diese um 180° und verlauft dann abwarts zum Ge-
gengewicht 3, an dem es mit seinem zweiten Ende 6.2
befestigt ist.

[0026] Vorteilhafterweise wird als Aufzugstragmittel 6
ein flachriemenartiges Zugmittel verwendet, das im Ver-
gleich mit Ublicherweise angewandten Stahlseilen be-
sonders biegefahig ist und sich hervorragend zur raum-
sparenden Anwendung als Aufzugstragmittel in Kombi-
nation mit kleinen Treib- und Umlenkscheiben eignet. Es
kénnen jedoch auch Stahldrahtseile verwendet werden,
die vorzugsweise Durchmesser von 8 mm oder weniger
aufweisen. Wie aus Fig. 1 erkennbar, sind samtliche Ach-
sender Treib- und Umlenkscheiben des Aufzugsantriebs
parallel zur gegengewichtsseitigen Schachtwand ausge-
richtet, wobei die mittleren Scheibenebenen aller jeweils
einem Aufzugstragmittel zugeordneten Treib- und Um-
lenkscheiben in derselben Ebene liegen. Eine solche
Tragmittelanordnung ist im Hinblick auf eine lange Le-
bensdauer fur alle Gblichen Arten von Aufzugstragmitteln
vorteilhaft. Bei der Anwendung von flachriemenartigen
Aufzugstragmitteln ist diese Anordnung praktisch zwin-
gend, daderen Umlenkung in andere Ebenenim Fall von
mehreren parallel zueinander verlaufenden Aufzugs-
tragmitteln praktisch nicht realisierbar ist.

[0027] DieinFig. 1 gezeigte und vorstehend beschrie-
bene Anordnung des Aufzugstragmittels hat ausserdem
den Vorteil, dass die Treibscheibe 5, die Umlenkschei-
ben 12, 13, 14 und die Tragmittelfixpunkte 6.4, 6.5 so
angeordnet sind, dass das Aufzugstragmittel 6 stets im
gleichen Sinn um die Treib- und Umlenkscheiben gebo-
gen wird. Dadurch wird eine Wechsel-Biegebeanspru-
chung des Aufzugstragmittels vermieden, was sich sehr
positiv auf dessen Lebensdauer auswirkt.

[0028] Die Antriebseinheit 4 ist unterhalb des sich in
seiner untersten Position befindenden Gegengewichts 3
und vollstandig in dem zwischen der gegengewichtssei-
tigen Kabinenwand 10 und der gegengewichtsseitigen
Schachtwand 11 liegenden Schachtraum angeordnet,
und zwar so, dass sich mindestens der untere Teil der
Aufzugskabine 2 seitlich an der Antriebseinheit 4 vorbei-
bewegen kann. Um den Abstand zwischen der gegen-
gewichtsseitigen Kabinenwand 10 und der gegenge-
wichtsseitigen Schachtwand 11 so gering und die Nutz-
flache der Aufzugskabine 2 so gross als mdglich zu hal-
ten, ist die Antriebseinheit 4 in Richtung der Dicke S des
Gegengewichts schmal gebaut. Bei der in Fig. 1 gezeig-
ten Ausfiihrungsform des Aufzugs 1 umfasst die An-
triebseinheit 4 einen Elektromotor 4.1, eine auf der Welle
des Elektromotors 4.1 fixierte Treibscheibe 5 sowie eine
(nicht dargestellte) Antriebsbremse. Die Treibscheibe 5
der Antriebseinheit 4 weist einen von der Art und der
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Tragfahigkeit des Aufzugstragmittels 6 abhéangigen,
kleinstmdglichen Durchmesser auf, damit das erforder-
liche Motordrehmoment und somit die Baugrésse des
Elektromotors 4.1 so gering als mdglich gehalten werden
kénnen. Vorteilhafterweise ist der Elektromotor 4.1 als
Permanentmagnetmotor ausgefiihrt, wodurch bei gege-
benem Drehmoment dessen erforderlicher Einbauraum
im Vergleich mit iiblicherweise angewandten Asynchron-
oder Synchron-Drehstrommotoren weiter reduziert wer-
den kann. Der Durchmesser der Treibscheibe 5, der vor-
teilhafterweise zwischen 100 mm und 70 mm betragt, ist
kleiner als die rechtwinklig zur gegengewichtsseitigen
Schachtwand 11 gemessene Dicke des Gegengewichts
3. Um die vorstehend beschriebene Tragmittelanord-
nung realisieren zu kdnnen, sind die beiden zur Treib-
scheibe fiihrenden Trume 6.1, 6.2 des Aufzugstragmit-
tels 6 durch Aussparungen im Gegengewicht 3 hindurch-
gefuhrt. Diese Losung hat den Vorteil, dass einerseits
ein optimal kleiner Durchmesser der Treibscheibe ge-
wahlt werden kann, und dass andererseits der Abstand
zwischen der Aufzugskabine 2 und der gegengewichts-
seitigen Schachtwand 11 nur fiir die Dicke S des Gegen-
gewichts 3 und nicht zusatzlich fiir je ein Trum des Trag-
mittels mit den erforderlichen Sicherheitsabstdnden
beidseits der Dicke des Gegengewichts dimensioniert
werden muss.

[0029] Fig.2und 3 zeigen vergrdssert einen vertikalen
Querschnitt IlI-Ill durch das Gegengewicht 3 bzw. eine
Draufsicht auf das Gegengewicht des Aufzugs 1 gemass
Fig. 1. Dieses Gegengewicht 3 umfasst einen Tragrah-
men 3.1 aus Stahlprofilen mit einem oberen Tragjoch 3.2
und zwei seitlich angebrachte Gegengewichtsflihrungs-
schuhen 3.3. In der Mitte des Tragrahmens sind vertikal
durchgehende Aussparungen 3.4 vorhanden, durch die
die beiden zur Treibscheibe 5 filhrenden Trume 6.1, 6.2
des Aufzugstragmittels 6 hindurchgefiihrt sind. Beidseits
der Aussparungen 3.4 sind Gewichtsplatten 3.5 in den
entsprechend gestalteten Tragrahmen eingelegt und
darin fixiert. Das Tragjoch 3.2 enthélt eine Befestigungs-
vorrichtung 3.6 zur Befestigung der zweiten Enden 6.2
der Tragmittel.

[0030] Fig. 4 zeigt eine Variante des Aufzugs gemass
Fig. 1, bei der die Antriebseinheit 4 in Richtung der Dicke
S des Gegengewichts 3 mehr Platz beansprucht als das
Gegengewicht selbst. Damit dennoch eine grésstmagli-
che Nutzflaiche der Aufzugskabine 2 erreicht werden
kann, ist in der gegengewichtsseitigen Schachtwand 11
eine Nische 20 vorhanden, die einen Teil der Antriebs-
einheit 4 aufnimmt. Sofern der an die genannte Schacht-
wand 11 angrenzende Raum dies zuldsst, kann die Ni-
sche 20 als durchgehende Wartungséffnung in der
Schachtwand 11 ausgefiihrt und mit einer abschliessba-
ren Wartungsture versehen sein. Durch diese Wartungs-
6ffnung kénnen vorteilhafterweise Wartungs- und Kon-
trollarbeiten an der untenliegenden Antriebseinheit 4
ausgefiihrt werden.

[0031] Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemassen Aufzugs 101, wobei Fig.
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6 einen Horizontalschnitt an der Stelle V-V durch den
Aufzug darstellt. Bei diesem Aufzug sind ebenfalls die
beiden zur Treibscheibe 105 der Antriebseinheit 104 flh-
renden Trume 106.1, 106.2 des Aufzugstragmittels 106
durch eine Aussparung 103.4 im Gegengewicht 103 ge-
fuhrt. Im Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Auf-
zug 1, weist der hier gezeigte Aufzug 101 eine so ge-
nannten 2:1-Aufhangung fiir die Aufzugskabine 102 und
das Gegengewicht 103 auf, bei welcher sich der tber die
Treibscheibe laufende Teil der Aufzugstragmittel doppelt
so schnell bewegt wie die Aufzugskabine und das Ge-
gengewicht. Die beiden parallel zueinander angeordne-
ten Strange 106.6, 106.7 des Aufzugstragmittels 106 tra-
gen die Aufzugskabine 102 in Form einer Unterschlin-
gung der Umlenkscheiben 115 an der Aufzugskabine
und das Gegengewicht 103 lber eine Umlenkscheibe
116 am Gegengewicht. Auch bei dieser Tragmittelanord-
nung liegen die Achsen aller Treib- und Umlenkscheiben
105, 112-116 parallel zur gegengewichtsseitigen
Schachtwand 111, liegen die Mittelebenen aller jeweils
einem Strang (106.6, 106.7) des Aufzugstragmittels 106
zugeordneten Treib- und Umlenkscheiben 105, 112-116
in derselben vertikalen Ebene und sind die Treibscheibe
105, die mindestens eine Umlenkscheibe 112-114 und
vorhandene Tragmittelfixpunkte 106.4, 106.5 so ange-
ordnet, dass das Aufzugstragmittel beim Umlaufen der
Treib- bzw. Umlenkscheiben stets gleichsinnig gebogen
wird. Auch bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Aus-
fuhrungsform ist die Antriebseinheit 104 unterhalb des
sich in seiner untersten Position befindenden Gegenge-
wichts 103 und vollstandig in dem zwischen der gegen-
gewichtsseitigen Kabinenwand 110 und der gegenge-
wichtsseitigen Schachtwand 111 liegenden
Schachtraum angeordnet. Selbstverstandlich kdnnte je-
doch auch hier ein Teil der Antriebseinheit 104 in eine
Nische der gegengewichtsseitigen Schachtwand 111
hineinragen. In Fig. 6 ist im Bereich der Antriebseinheit
104 eine in der Schachtwand 111 vorhandene Wartungs-
6ffnung gezeigt und mit einer abschliessbaren War-
tungstire versehen sein. Alle bereits im Zusammenhang
mit dem Aufzug 1 gemass Fig. 1 genannten Vorteile sind
auch bei der Ausfiihrungsform gemass den Fig. 5 und 6
vorhanden.

[0032] Inden Fig. 5 und 6 ist auch dargestellt, wie bei
einem Aufzug eine grésstmogliche Nutzflache der Auf-
zugskabine 102 erreicht werden kann, bei welchem das
Gegengewicht auf einer Seite der Aufzugskabine ange-
ordnet ist, der auch eine Kabinenfiihrungsschiene 108
gegenuberliegt. Die Kabinenfiihrungsschienen 108 und
die zugeordneten Fihrungsschuhe 120 an der Aufzugs-
kabine 102 sind diagonal zur Aufzugskabine angeordnet,
so dass sich keine Kabinenfiihrungsschiene im Bereich
zwischen der Aufzugskabine 102 und dem Gegenge-
wicht 103 befindet. Da ausserdem die zur Treibscheibe
105 der Antriebseinheit 104 fliihrenden Trume 106.1,
106.2 des Aufzugstragmittels 106 durch die Aussparung
103.4 im Gegengewicht 103 gefiihrt sind, kann das Ge-
gengewicht 103 mit einem minimalen Abstand zur ge-
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gengewichtsseitigen Kabinenwand platziert werden,
welcher gerade ausreicht, um im Bereich der Kabinen-
unterschlingung ein vertikales Trum 106.3 des Aufzugs-
tragmittels 106 zwischen der gegengewichtsseitigen Ka-
binenwand 110 und dem Gegengewicht hindurchzufiih-
ren.

[0033] Fig. 7 zeigt ein fir die Anwendung in einem er-
findungsgemassen Aufzug besonders geeignetes flach-
riemenartiges Aufzugstragmittel 6, 106. Dieses hat die
Form eines Keilrippenriemens, der einen durch
Zugstrange 6.9, 106.9 verstarkten Mantel aus Gummi
oder aus einem elastischen Kunststoff mit in seiner
Langsrichtung eingearbeiteten keilférmigen Flhrungs-
rippen 6.10, 106.10 umfasst. Diese keilférmigen Fih-
rungsrippen weisen Rippenwinkel § von 60° bis 120°auf
und wirken mit mindestens teilweise komplementar aus-
gefluhrten Rillen in den Treib- und Umlenkscheiben zu-
sammen, so dass das Aufzugstragmittel 6, 106 auf die-
sen gefiihrtist. Dieses Aufzugstragmittel ist geeignet, mit
Treib- und Umlenkscheiben zusammenzuwirken, die
Aussendurchmesser von weniger als 100 mm aufwei-
sen.

Patentanspriiche
1. Aufzug (1, 101), umfassend

- eine entlang einer Kabinenfahrbahn bewegba-
re Aufzugskabine (2; 102) und ein Gegenge-
wicht (3; 103), das entlang einer neben der Ka-
binenfahrbahn angeordneten Gegengewichts-
fahrbahn bewegbar ist,

- eine mit mindestens einer Treibscheibe (5;
105) versehene Antriebseinheit (4; 104), die un-
terhalb des sich in seiner untersten Position be-
findenden Gegengewichts (3; 103) angeordnet
ist,

- mindestens ein Uber die Treibscheibe (5; 105)
und mindestens eine in einem Schachtkopfbe-
reich vorhandene Umlenkscheibe (12-14;
112-114) gefiihrtes Aufzugstragmittel (6; 106)
das die Aufzugskabine (2; 102) und das Gegen-
gewicht (3; 103) tragt und gegenlaufig bewegt,
wenn es durch die Treibscheibe (5; 105) der An-
triebseinheit (4; 104) angetrieben wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein zur Treibscheibe (5; 105) fiih-
rendes Trum (6.1, 6.2; 106.1, 106.2) des Aufzugs-
tragmittels (6; 106) durch eine Aussparung (3.4;
103.4)im Gegengewicht (3; 103) hindurchgefihrtist.

2. Aufzug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebseinheit (4; 104) so unterhalb
des Gegengewichts (3; 103) in dessen unterster Po-
sition angeordnet ist, dass die Aufzugskabine (2;
102) an ihr vorbeifahren kann.
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10.

1.

Aufzug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse der Treibscheibe (5; 105)
wie auch die Achse der mindestens einen Umlenk-
scheibe (12-14; 112-116) parallel zur gegenge-
wichtsseitigen Schachtwand (11; 111) angeordnet
sind.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweils einem Strang
(106.6, 106.7) des Tragmittels (106) zugeordneten
Treib-und Umlenkscheiben (5, 12-14; 105, 112-116)
so angeordnet sind, dass ihre mittleren Scheibene-
benen in einer gemeinsamen Ebene liegen.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Treibscheibe (5; 105),
die mindestens eine Umlenkscheibe (12-14;
112-114) und vorhandene Tragmittelfixpunkte (6.4,
6.5; 106.4, 106.5) so angeordnet sind, dass das Auf-
zugstragmittel (106) beim Umlaufen der Treib- bzw.
Umlenkscheiben (5, 12-14; 105, 112-116) stets
gleichsinnig gebogen wird.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufzugstragmittel (6;
106) sowie die Treib- und Umlenkscheiben (5, 12-14;
105, 112-116) eine 1:1-Aufhdngung oder eine 2:1-
Aufhangung fir die Aufzugskabine (2; 102) und das
Gegengewicht (3; 103) bilden.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufzugstragmittel (6;
106) flachriemenartig ausgebildet ist.

Aufzug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das flachriemenartige Aufzugstragmittel
(6; 106) in seiner Langsrichtung orientierte Fih-
rungsrippen (6.10; 106.10) aufweist, die mit Flih-
rungsrillen der Treibscheibe (5; 105) und/oder der
mindestens einen Umlenkscheibe (12-14; 112-116)
zusammenwirken .

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Treibscheibe (5; 105)
und/oder mindestens eine Umlenkscheibe (12-14;
112-116) einen Aussendurchmesser von weniger
als 100 mm aufweist.

Aufzug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse der Treibscheibe recht-
winklig zur gegengewichtsseitigen Schachtwand an-
geordnet ist.

Aufzug nach einemder Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (4; 104)
vollsténdig in dem zwischen der gegengewichtssei-
tigen Kabinenwand (10; 110) und der gegenge-
wichtsseitigen Schachtwand (11; 111) liegenden
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Schachtraum angeordnet ist.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Teil der Antriebseinheit
(4) in eine Nische (20) in der gegengewichtsseitigen
Schachtwand (11) hineinragt.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die gegengewichtsseitige
Schachtwand (111) im Bereich der Antriebseinheit
(104) eine mittels einer Wartungstire (118) ver-
schliessbare Wartungsoffnung (117) aufweist, die
mindestens die Wartung der Antriebseinheit (104)
von einem ausserhalb des Aufzugsschachts liegen-
den Raum aus ermdglicht.

Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (4; 104)
einen Permanentmagnetmotor umfasst.

Claims

1.

Lift (1, 101), comprising

- alift cage (2; 102) movable along a cage travel
path and a counterweight (3; 103) movable
along a counterweight travel path arranged near
the cage travel path,

- a drive unit (4; 104) provided with at least one
drive pulley (5; 105) and arranged below the
counterweight (3; 103) disposed in its lowermost
position,

- at least one lift support means (6; 106), which
is guided over the drive pulley (5; 105) and at
least one deflecting pulley (12-14; 112-114)
present in a shaft head region and which sup-
ports the lift cage (2; 102) and the counterweight
(3; 103) and moves them in opposite sense
when it is driven by the drive pulley (5; 105) of
the drive unit (4; 104),

characterised in that at least one run (6.1, 6.2;
106.1,106.2), which leads to the drive pulley (5; 105),
of the lift support means (6; 106) is led through a cut-
out (3.4; 103.4) in the counterweight (3; 103).

Lift according to claim 1, characterised in that the
drive unit (4; 104) is so arranged below the counter-
weight (3; 103) in the lowermost position thereof that
the lift cage (2; 102) can move past it.

Lift according to claim 1 or 2, characterised in that
the axis of the drive pulley (5; 105) and also the axis
of the at least one deflecting pulley (12-14; 112-116)
are arranged parallel to the shaft wall (11; 111) at
the counterweight side.
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4.

10.

1.

12.

13.

12

Lift according to any one of claims 1 to 3, charac-
terised in that the drive and deflecting pulleys (5,
12-14; 105, 112-116) each associated with a respec-
tive strand (106.6, 106.7) of the support means (106)
are so arranged that their centre pulley planes lie in
a common plane.

Lift according to any one of claims 1 to 4, charac-
terised in that the drive pulley (5; 105), the at least
one deflecting pulley (12-14; 112-114) and support
means fixing points (6.4, 6.5; 106.4, 106.5) which
are present are so arranged that the lift support
means (106) is always bent in the same sense when
running round the drive and deflecting pulleys (5;
12-14; 105, 112-116).

Lift according to any one of claims 1 to 5, charac-
terised in that the lift support means (6; 106) and
the drive and deflecting pulleys (5, 12-14; 105,
112-116) form a 1:1 suspension or a 2:1 suspension
for the lift cage (2; 102) and the counterweight (3;
103).

Lift according to any one of claims 1 to 6, charac-
terised in that the lift support means (6; 106) is con-
structed in the manner of a flat belt.

Lift according to claim 7, characterised in that the
lift support means (6;106) in the manner of a flat belt
has guide ribs (6.10; 106.10), which are oriented in
its longitudinal direction and which co-operate with
guide grooves of the drive pulley (5; 105) and/or of
the at least one deflecting pulley (12-14; 112-116).

Lift according to any one of claims 1 to 8, charac-
terised in that the drive pulley (5; 105) and/or the
at least one deflecting pulley (12-14; 112-116) has
or have an outer diameter of less than 100 millime-
tres.

Lift according to claim 1 or 2, characterised in that
the axis of the drive pulley is arranged at right angles
to the shaft wall at the counterweight side.

Lift according to any one of claims 1 to 10, charac-
terised in that the drive unit (4; 104) is arranged
entirely in the shaft space lying between the cage
wall (10; 110) at the counterweight side and the shaft
wall (11; 111) at the counterweight side.

Lift according to any one of claims 1 to 10, charac-
terised in that a part of the drive unit (4) protrudes
into a niche (20) in the shaft wall (11) at the counter-
weight side.

Lift according to any one of claims 1 to 12, charac-
terised in that the shaft wall (111) at the counter-
weight side has in the region of the drive unit (104)
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a maintenance opening (117) which is closable by
means of a maintenance door (118) and which en-
ables at least maintenance of the drive unit (104)
from a space lying outside the lift shaft.

Lift according to any one of claims 1 to 13, charac-
terised in that the drive unit (4; 104) comprises a
permanent magnet motor.

Revendications

1.

Ascenseur (1, 101) comprenant

-une cabine d’ascenseur (2 ; 102) qui est mobile
le long d’une glissiére de cabine, et un contre-
poids (3 ; 103) qui est mobile le long d’une glis-
siere de contrepoids disposée prés de la glis-
siére de cabine,

- une unité d’entrainement (4 ; 104) qui est pour-
vue d’au moins une poulie motrice (5 ; 105) et
qui est disposée au-dessous du contrepoids (3 ;
103) situé dans sa position la plus basse,

- au moins un moyen de suspension d’ascen-
seur (6 ; 106) qui passe sur la poulie motrice (5 ;
105) et sur au moins une poulie de renvoi
(12-14 ; 112-114) prévue dans une zone supé-
rieure de la gaine, et qui, lorsqu’il est entrainé
par la poulie motrice (5 ; 105) de I'unité d’entrai-
nement (4 ; 104), porte et déplace en sens in-
verse la cabine (2 ; 102) et le contrepoids (3 ;
103),

caractérisé en ce qu’au moins un brin (6.1, 6.2;
106.1, 106.2) du moyen de suspension d’ascenseur
(6 ; 106) qui méne a la poulie motrice (5 ; 105) passe
a travers un évidement (3.4 ; 103.4) prévu dans le
contrepoids (3 ; 103).

Ascenseur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'unité d’entrainement (4 ; 104) est disposée
au-dessous du contrepoids (3 ; 103), dansla position
la plus basse de celui-ci, de telle sorte que la cabine
(2 ; 102) puisse passer devant elle.

Ascenseur selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sé en ce que I'axe de la poulie motrice (5 ; 105) et
I'axe dela ou des poulies de renvoi (12-14 ; 112-116)
sont paralléles a la paroi de gaine c6té contrepoids
(11;111).

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que les poulies motrice et de renvoi
(5, 12-14 ; 105, 112-116) associées chacune a un
brin (106.6, 106.7) du moyen de suspension (106)
sont disposées de telle sorte que leurs plans de pou-
lies médian soient situés dans un plan commun.
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5.

10.

1.

12.

13.

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que la poulie motrice (5; 105), la
ou les poulies de renvoi (12-14; 112-114) et des
points fixes de moyen de suspension (6.4, 6.5 ;
106.4,106.5) prévus sontdisposés de telle sorte que
le moyen de suspension d’ascenseur (106), lorsqu’il
passe sur les poulies motrice et de renvoi (5, 12-14 ;
105, 112-116), soit toujours courbé dans le méme
sens.

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que le moyen de suspension d’as-
censeur (6 ; 106) et les poulies motrice et de renvoi
(5, 12-14 ; 105, 112-116) forment une suspension
1:1 ou une suspension 2:1 pour la cabine (2 ; 102)
et le contrepoids (3 ; 103).

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le moyen de suspension d’as-
censeur (6 ; 106) a la forme d’'une courroie plate.

Ascenseur selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le moyen de suspension d’ascenseur en for-
me de courroie plate (6 ; 106) présente des nervures
de guidage (6.10 ; 106.10), orientées dans son sens
longitudinal, qui coopérent avec des rainures de gui-
dage de la poulie motrice (5 ; 105) et/ou de la ou des
poulies de renvoi (12-14 ; 112-116) .

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que la poulie motrice (5 ; 105) et/ou
aumoins une poulie derenvoi (12-14 ; 112-116) pré-
sentent un diamétre extérieur de moins de 100 mm.

Ascenseur selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sé en ce que l'axe de la poulie motrice est disposé
a angle droit par rapport a la paroi de gaine cbté
contrepoids.

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que l'unité d’entrainement (4 ;
104) est disposée entierement dans I'espace de gai-
ne qui se trouve entre la paroi de cabine c6té con-
trepoids (10 ; 110) et la paroi de gaine c6té contre-
poids (11 ; 111).

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce qu’une partie de l'unité d’entrai-
nement (4) dépasse dans une niche (20) prévue
dans la paroi de gaine c6té contrepoids (11).

Ascenseur selon I'une des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce que la paroi de gaine cbté con-
trepoids (111) présente dans la zone de l'unité d’en-
trainement (104) une ouverture de maintenance
(117), apte a étre obturée a l'aide d’'une porte de
maintenance (118), qui permet au moins I'entretien
de l'unité d’entrainement (104) a partir d’'un espace
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situé a I'extérieur de la gaine d’ascenseur.

14. Ascenseur selon l'une des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que l'unité d’entrainement (4 ;
104) comprend un moteur a aimants permanents.
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