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(57)  L’invention propose une piéce d’horlogerie com-
portant un mouvement d’horlogerie et un indicateur de
phases de lune (12). L’indicateur de phases de lune (12)
comporte un disque denté (22) entrainé pas a pas par
une bascule (24) d’entrainement actionnée périodique-
ment par le mouvement d’horlogerie via un mécanisme
a came (26). Le mécanisme a came (26) comporte une
roue de commande (32) portant une came (34) qui com-

mande l'actionnement de la bascule (24) une fois par
tour delaroue de commande (32). Laroue de commande
(32) engrene avec un renvoi (38) qui est solidaire en ro-
tation d’'une roue d’entrainement (40) effectuant un tour
en vingt-quatre heures. Un mois lunaire correspond a un
nombre N de pas du disque denté (22) et la roue de
commande (32) effectue un tour en un Nieme de mois
lunaire.
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Description

[0001] L’invention concerne une piéce comportant un
indicateur de phases de lune.

[0002] L’invention concerne plus particulierement une
piéce d’horlogerie comportant un mouvement d’horloge-
rie et un indicateur de phases de lune, dans laquelle I'in-
dicateur de phases de lune comporte un disque denté
entrainé pas a pas par une bascule d’entrainement ac-
tionnée périodiquement par le mouvement d’horlogerie
via un mécanisme a came, dans laquelle le mécanisme
a came comporte une roue de commande portant une
came qui commande I'actionnement de la bascule une
fois par tour de la roue de commande de maniére que le
disque denté avance d’'un pas par tour de la roue de
commande.

[0003] Une piece d’horlogerie de ce type est décrite et
représentée notamment dans le document EP 1 353 244
A dans lequel la roue de commande effectue un tour en
vingt-quatre heures et engréne avec la roue des heures
du mouvement d’horlogerie qui I'entraine en rotation. La
roue de commande comporte sur une de ses faces une
goupille qui coopére avec une surface commande agen-
cée sur la bascule pour provoquer le pivotement de cette
bascule vers le disque denté etI’entrainer d’un pas autour
de son axe de rotation.

[0004] La précision d’'une telle piéce d’horlogerie, con-
cernant I'affichage des phases de lune, peut étre jugée
insuffisante par certains utilisateurs. En effet, le disque
denté, qui posséde ici cinquante neuf dents, est entrainé
directement par une roue de commande qui effectue un
tour envingt-quatre heures. Or, la durée d’'un mois lunaire
est de vingt neuf jours, douze heures, quarante-quatre
minutes et 2,806 secondes. Aprés cinquante-neuf jours,
le disque denté a donc effectué un tour complet repré-
sentant deux mois lunaires, chacun ayant en moyenne
une durée de vingt neuf jours et douze heures. Sur deux
mois, I'erreur d’affichage des phases de lune est donc
de quarante-quatre minutes et 2,806 secondes en moins
par mois.

[0005] D’autres indicateurs de phases de lune ont été
proposés avec une meilleur précision, mais ceux-ci font
généralement appel a un grand nombre de roues d’en-
grenages ce qui pénalise 'encombrement de l'indicateur
de phases de lune et ce qui rend le mécanisme trop com-
plexe.

[0006] L'’invention vise a améliorer la précision de I'in-
dicateur de phases de lune en proposant une solution
simple et peu encombrante.

[0007] Dans ce but, l'invention propose une piece
d’horlogerie du type décrit précédemment, caractérisée
en ce que la roue de commande engréne avec un renvoi
qui est solidaire en rotation d’'une roue d’entrainement
effectuant un tour en vingt-quatre heures, en ce qu’un
mois lunaire correspond a un nombre N de pas du disque
denté, et en ce que la roue de commande effectue un
tour en un Niéme de mois lunaire.

[0008] Grace a la piece d’horlogerie selon l'invention,
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comme la roue de commande effectue un tour en un
Niéme de mois lunaire, chaque pas d’entrainement du
disque denté correspond exactement a un Niéme de
mois lunaire. Ainsi, lorsque le nombre N de pas corres-
pondant a un mois lunaire est trente, la roue de comman-
de effectue un tour en 85048,07966 secondes.

[0009] Selon un mode de réalisation préféré, le disque
denté comporte soixante dents correspondant a soixante
pas, il effectue un tour en deux mois lunaires, et la roue
de commande effectue un tour en un trenti€me de mois
lunaire. Le disque denté affiche ainsi deux mois lunaires
en une rotation compléte.

[0010] Avantageusement, le rapport d’engrenage en-
tre la roue de commande et le renvoi est sensiblement
égal a 1.015895953757230, la roue de commande com-
portant un nombre de dents inférieur a celui du renvoi,
par exemple la roue de commande posséde 692 dents
et le renvoi posséde 703 dents. On obtient ainsi une pré-
cision optimale de l'indicateur de phases de lune, la ro-
tation compléte de la roue de commande correspondant
a la durée réelle d’un trentiéme de mois lunaire au dixie-
me de seconde preés.

[0011] Selon des modes de réalisation avantageux, la
roue de commande et le renvoi sont réalisés, soit en ma-
tériau cristallin, soit en métal électroformé, ce qui facilite
la fabrication d’engrenages ayant un grand nombre de
dents de maniére a améliorer encore la précision de I'in-
dicateur de phases de lune.

[0012] De préférence, le disque denté comporte une
denture en dents de loup et I'extrémité d’entrainement
de la bascule est pourvue d’'un cliquet qui coopére avec
ladite denture du disque denté pour entrainer le disque
denté en rotation, chaque dent de loup correspondant a
un pas d’entrainement. De plus, un organe de correction
est prévu pour modifier la position angulaire du disque
denté. L'organe de correction comporte un doigt d’en-
traflnement qui est prévu pour venir en appui contre au
moins une dent du disque denté. Grace a cette disposi-
tion, on obtient un entrainement pas a pas du disque
denté plus facile a corriger, par exemple lorsque la mon-
tre a été arrétée plusieurs jours, sans risque de détériorer
des éléments du mouvement d’horlogerie ou de I'indica-
teur de phases de lune. De plus, grace au cliquet, la
correction peut étre effectuée y compris pendant I'action-
nement de la bascule.

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi-
tatifs et dans lesquels :

- lafigure 1 est un schéma fonctionnel qui représente
une piéce d’horlogerie équipée d’un indicateur de
phases de lune conforme aux enseignements de I'in-
vention;

- lafigure 2 est une vue en perspective quireprésente
schématiquement l'indicateur de phases de lune de
la figure 1 lorsque sa bascule d’entrainement est ac-
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tionnée;

- la figure 3 est une vue de dessus qui représente
schématiquement l'indicateur de phases de lune de
la figure 1 dans la méme position que sur la figure 2.

[0014] Pour simplifier les figures, les dentures des
roues ne sont pas représentées systématiquement. De
plus, le nombre de dents représentées sur les figures
n'est pas nécessairement représentatif du nombre de
dents réel mentionné dans la description.

[0015] Sur la figure 1, on a représenté schématique-
ment une piéce d’horlogerie 10 équipée d’un indicateur
de phases de lune 12 conforme aux enseignements de
linvention.

[0016] Lapiéced’horlogerie 10, par exemple une mon-
tre-bracelet a affichage analogique, comporte un mou-
vement d’horlogerie 14 mécanique qui est muni d’un
rouage de minuterie pour I'entrainement d’aiguilles 16
d’'affichage. Ce rouage de minuterie comporte notam-
ment une roue des heures, dit canon des heures 18, qui
est représenté sur les figures 2 et 3.

[0017] Un organe de commande 20, tel qu’'une cou-
ronne de remontoir, est prévu pour permettre d’agir ma-
nuellement sur le mouvement d’horlogerie 14, notam-
ment en vue d’effectuer sa mise a I'heure.

[0018] L’indicateur de phases de lune 12 comporte un
disque denté 22 qui est entrainé pas a pas par une bas-
cule 24 d’entrainement actionnée périodiquement par le
mouvement d’horlogerie 14 via un mécanisme a came
26. En considérant la figure 2, le disque denté 22 est
prévu pour étre entrainé ici dans le sens horaire.
[0019] De préférence, le disque denté 22 comporte un
nombre de dents 27 égal a deux fois le nombre N de pas
correspondant a un mois lunaire. Ici, le nombre N de pas
correspondant a un mois lunaire est trente et le disque
denté 22 comporte soixante dents 27 qui correspondent
a soixante pas, de sorte qu'il effectue un tour complet en
deux mois lunaires.

[0020] Ledisque denté 22 comporte sur sa face supé-
rieure d’affichage deux lunes 23 pleines destinées a dé-
filer dans un guichet (non représenté) de forme adéquate
aménage dans le cadran de la piece d’horlogerie 10.
[0021] Selon une variante de réalisation (non repré-
sentée), le disque denté 22 peut étre solidaire en rotation
d’une aiguille qui indique les lunaisons au moyen de gra-
duations appropriées sur le cadran de la montre.
[0022] Dans la suite de la description, les axes de pi-
votement et de rotation mentionnés sont globalement pa-
ralléles a 'axe A1 de la roue des heures 18.

[0023] La bascule 24 est montée pivotante autour de
son axe A2 entre une position neutre, qui est représentée
en trait discontinu sur la figure 3, et une position action-
née, qui est représentée en trait continu sur les figures
2 et 3. Elle comporte un bras d’actionnement 28 qui coo-
pére avec le mécanisme a came 26 et un bras d’entrai-
nement 30 qui coopére avec la denture du disque denté
22.

[0024] Selon un mode de réalisation particulierement
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avantageux, le disque denté 22 comporte une denture
en dents de loup. L'extrémité libre du bras d’entraine-
ment 30 de la bascule 24 est pourvue d’'un cliquet 31 qui
coopére avec les dents 27 de loup du disque denté 22
pour entrainer le disque denté 22 en rotation, chaque
dent 27 de loup correspondant a un pas d’entrainement.
[0025] Un sautoir 39, qui vient en appui contre des
dents 27 du disque denté 22, est prévu pour maintenir
en place le disque denté 27 entre les phases d’entraine-
ment par la bascule 24.

[0026] De préférence, il est prévu un organe de cor-
rection 33 qui permet de modifier manuellement la posi-
tion angulaire du disque denté 22 a travers la boite de la
montre. L'organe de correction 33 comporte un doigt
d’entrainement 35 qui est mobile en translation selon une
direction D1 sensiblement tangente au disque denté 22.
[0027] Sous l'effet d’'une action manuelle sur 'organe
de correction 33, le doigt d’entrainement 35 vient en ap-
pui contre au moins une dent 27 du disque denté 22 et
I’entraine en rotation dans le sens d’entrainement, ici le
sens horaire, le cliquet 31 s’escamotant alors pour laisser
tourner le disque denté 22 d’un pas.

[0028] Le mécanisme a came 26 comporte une roue
de commande 32 portant une came 34 qui commande
I'actionnement de la bascule 24, une fois par tour de la
roue de commande 32, de maniére que le disque denté
22 avance d’un pas par tour de la roue de commande 32.
[0029] La came 34 est constituée ici par une goupille
cylindrique qui est agencée dans la face supérieure 36
de la roue de commande 32, a proximité de son bord
périphérique externe, et qui vient en appui radial, une
fois par tour, contre une surface en vis-a-vis du bras d’ac-
tionnement 28.

[0030] Selonle modederéalisationreprésenté, unres-
sort 37 sollicite le bras d’actionnement 28 vers I'axe de
rotation de la roue de commande 32 et vers la came 34.
Ainsi, lorsque la came 34 vient en appui contre le bras
d’actionnement 28, elle le repousse vers I'extérieur, de
sorte que la bascule 24 pivote vers sa position actionnée
et provoque le déplacement du cliquet 31 d’'une dent 27
vers 'amont sur le disque denté 22. Lorsque la came 34
relache le bras d’actionnement 28, la bascule 24 revient
vers sa position neutre en entrainant le disque denté 22
d’'un pas.

[0031] Conformément aux enseignements de l'inven-
tion, la roue de commande 32 effectue un tour en un
Nieme de mois lunaire, ici un trenti€me de mois lunaire,
et engréne avec un renvoi 38 qui est solidaire en rotation
d’une roue d’entrainement 40 effectuant un tour en vingt-
quatre heures. La roue d’entrainement 40 est ici entrai-
née directement par la roue des heures 18 selon un rap-
port d’engrenage approprié permettant a la roue d’en-
trainement 40 d’effectuer un tour en vingt-quatre heures.
[0032] Selon un mode de réalisation avantageux, la
roue de commande 32 posséde 692 dents et le renvoi
38 possede 703 dents, ce qui correspond a un rapport
d’engrenage Z, entre laroue de commande 32 etle renvoi
38, sensiblement égal a 1,015895953 permettant d’ob-
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tenir une précision suffisante de la rotation de la roue de
commande 32.

[0033] Selon un premier mode de réalisation, la roue
de commande 32 et le renvoi 38 sont réalisés dans un
matériau cristallin, en particulier du silicium monocristal-
lin ou polycristallin. Le document EP 0 732 635 A décrit
un exemple de réalisation d’une telle piece de micromé-
canique en matériau cristallin.

[0034] Selon un second mode de réalisation, la roue
de commande 32 et le renvoi 38 sont réalisés en métal
électroformé, en particulier en nickel. Le document EP 1
225 477 A décrit un exemple de réalisation d’une telle
piece de micromécanique par photostructuration et élec-
troformage.

[0035] Ces modes de réalisation présentent I'avanta-
ge de permettre la réalisation de la roue de commande
32 et du renvoi 38 avec un grand nombre de dents pour
un moindre codt, une qualité optimale, tout en garantis-
sant des dimensions raisonnables pour le diamétre de
la roue de commande 32 et du renvoi 38, ce qui permet
de réaliser un indicateur de phases de lune 12 particu-
lierement compact.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un mouvement
d’horlogerie (14) et un indicateur de phases de lune
(12), dans laquelle I'indicateur de phases de lune
(12) comporte un disque denté (22) entrainé pas a
pas par une bascule (24) d’entrainement actionnée
périodiquement par le mouvement d’horlogerie (14)
via un mécanisme a came (26), dans laquelle le mé-
canisme a came (26) comporte une roue de com-
mande (32) portant une came (34) qui commande
I'actionnement de la bascule (24) une fois par tour
de la roue de commande (32) de maniére que le
disque denté (22) avance d’'un pas par tour de la
roue de commande (32), caractérisée en ce que
la roue de commande (32) engréne avec un renvoi
(38) qui est solidaire en rotation d’'une roue d’entrai-
nement (40) effectuant un tour en vingt-quatre heu-
res, en ce qu’un mois lunaire correspond a un nom-
bre N de pas du disque denté (22), et en ce que la
roue de commande (32) effectue un tour en un Nié-
me de mois lunaire.

2. Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce que le disque denté
(22) comporte soixante dents (27) correspondant a
soixante pas, en ce que le disque denté (22) effectue
un tour en deux mois lunaires, et en ce que la roue
de commande (32) effectue un tour en un trentiéme
de mois lunaire.

3. Piece d’horlogerie (10) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que le rapport d’engrenage entre la roue de com-
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mande (32) et le renvoi (38) est sensiblement égal
a 1,015895953757230, la roue de commande (32)
comportant un nombre de dents inférieur a celui du
renvoi (38).

Piece d’horlogerie (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce que la roue de com-
mande (32) posséde 692 dents et le renvoi (38) pos-
sede 703 dents.

Piece d’horlogerie (10) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que la roue de commande (32) et le renvoi (38) sont
réalisés en matériau cristallin.

Piece d’horlogerie (10) selon 'une quelconque des
revendications 1 a4, caractérisée en ce quelaroue
de commande (32) et le renvoi (38) sont réalisés en
métal électroformé.

Piece d’horlogerie (10) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que le disque denté (22) comporte une denture en
dents de loup, et en ce que I'extrémité d’entraine-
ment (30) de la bascule (24) est pourvue d’un cliquet
(31) qui coopere avec ladite denture du disque denté
(22) pour entrainer le disque denté (22) en rotation,
chaque dent (27) de loup correspondant a un pas
d’entrainement.

Piece d’horlogerie (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce qu’elle comporte un or-
gane de correction (33) qui permet de modifier la
position angulaire du disque denté (22), et en ce
que l'organe de correction (33) comporte un doigt
d’entrainement (35) qui est prévu pour venir en appui
contre au moins une dent (27) du disque denté (22).
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