EP 1870 914 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
26.12.2007 Patentblatt 2007/52

(21) Anmeldenummer: 07011743.7

(22) Anmeldetag: 15.06.2007

EP 1870 914 A2

(1)

(51) IntCl.:

HO1H 3/16 (2006.01)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AT BEBG CHCY CZDE DK EE ES FIFRGB GR

HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE
SISKTR

Benannte Erstreckungsstaaten:

AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 22.06.2006 AT 10502006

(71) Anmelder: ZIMM Maschinenelemente GmbH + Co

6890 Lustenau (AT)

6900 Bregenz (AT)

Hefel & Hofmann

Patentanwalte

Egelseestrasse 65a

Postfach 61

6806 Feldkirch (AT)

(72) Erfinder: Zimmermann, Jiirgen

(74) Vertreter: Hofmann, Ralf U.

(54) Endschalter mit einem Schaltteil

(57)  Bei einem Endschalter mit einem Schaltteil (1),
welches einen achsial verschiebbaren Schaltstéf3el (2)
zum Schalten mindestens eines Schaltkontakts (3) auf-
weist, und mit einem Betéatigungsteil (5), von welchem
der SchaltstoRel (2) durch ein quer zur Langsachse des
Schaltsté-Bels (2) an einen Betatigungsstofiel (11) des
Betatigungsteils (5) anlaufendes Ausloseteil (6) ver-
schiebbar ist, ist das Betatigungsteil (5) von einem La-
gerteil (8) um eine erste und um eine zweite Schwenk-
achse (9, 10), die parallel zueinander und beidseitig der
verlangerten Langsachse (12) des Schaltstofels (2) lie-
gen und von dieser jeweils beabstandet sind, ver-
schwenkbar gelagert ist und in Abh&ngigkeit von der Be-
wegungsrichtung (13) des Ausldseteils (6) von diesem
ausgehend von einer Grundstellung entweder in eine er-
ste Schwenkrichtung um die erste Schwenkachse (9)
oder in eine entgegengesetzte zweite Schwenkrichtung
um die zweite Schwenkachse (10) verschwenkbar ist.
Der BetéatigungsstoRel (11) bildet einen ersten Hebelarm
des Betatigungsteils (5) und ein Steuerfortsatz (18) des
Betéatigungsteils (5), der einen zweiten Hebelarm des Be-
tatigungsteils (5) bildet, weist eine Steuerflache (19, 20,
21) auf, mittels der der Schaltstof3el (2) bei einer von der
Grundstellung des Betéatigungsteils (5) ausgehenden
Verschwenkung des Betéatigungsteils (5) achsial ver-
schiebbar ist. (Fig. 9)
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EP 1 870 914 A2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Endschalter mit einem Schaltteil, welches einen achsial verschiebbaren Schaltstofel
zum Schalten mindestens eines Schaltkontakts aufweist, und mit einem Betatigungsteil, von welchem der SchaltstéRel
durch ein quer zur Langsachse des SchaltstdRels an einen BetatigungsstdRel des Betatigungsteils anlaufendes Auslo-
seteil verschiebbar ist.

[0002] Derartige Endschalter werden beispielsweise bei Spindelhubgetrieben eingesetzt, welche zum Positionieren
einer Last dienen. Durch die Endschalter wird die Bewegung des Spindelhubgetriebes an vorgesehenen Endpositionen
gestoppt. Hierzu ist ein Ausléseteil an demjenigen Ende der Spindel angebracht, welches dem Betatigungsende der
Spindel gegenuberliegt. Dieses Ausloseteil verstellt sich zusammen mit der Spindel in deren achsiale Richtung. Die
Bewegungsrichtung des Ausl@seteils liegt senkrecht zur Lédngsachse eines achsial verschiebbaren SchaltstoRels des
Endschalters, von welchem mindestens ein Schaltkontakt des Endschalters geschaltet wird. Da der Schaltstofel selbst
nicht durch eine senkrecht zu seiner Langsachse wirkende Kraft belastbar ist, weist der Endschalter weiters ein Beta-
tigungsteil mit einem BetatigungsstéRel auf, an welchem eine Rolle drehbar gelagert ist. Die Rolle des BetatigungsstoRels
wirkt mit einer Schragflache des Ausldseteils zusammen, durch welche der Betatigungsstofiel in achsialer Richtung
verschoben wird und hierbei den Schaltstéf3el des Endschalters verschiebt.

[0003] Nachteilig bei solchen herkémmlichen Endschaltern ist es, dass die Positionierung des Ausldseteils gegeniiber
dem Endschalter nur relativ geringe Toleranzen aufweisen darf, um einen zuverlassigen Schaltvorgang zu erreichen.
Dies gilt insbesondere bei Endschaltern mit mehreren Schaltkontaktpunkten. Haufig werden Endschalter eingesetzt,
bei denen nach einem vorgegebenen Verschiebeweg des SchaltstdRels ein erster Schaltpunkt erreicht wird (der soge-
nannte "Sprungkontakt") und nach einem weiteren Verschiebeweg ein zweiter Schaltpunkt erreicht wird (die sogenannte
"Zwangso6ffnung"). Der zweite Schaltpunkt muss beim Anlaufen des Ausldseteils zuverlassig erreicht werden, wobei der
SchaltstéRel nur geringfiigig Uber diesen zweiten Schaltpunkt hinaus verschoben werden darf, um das Schaltteil nicht
zu beschéadigen.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Endschalter der eingangs genannten Art bereitzustellen, bei dem die
Positionierung des Endschalters gegenliber dem Ausldseteil eine grofiere Toleranz aufweisen kann. Erfindungsgeman
gelingt dies durch einen Endschalter mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0005] Durch die erfindungsgemafe Ausbildung wird eine gréRere Schaltreserve ermdglicht, wodurch die Toleranzen
fur die gegenseitige Platzierung des Endschalters und des Ausloseteils grofier sein kdnnen.

[0006] Weiters kann bei einem erfindungsgemaflen Endschalter ein sehr geringer Verschleis und somit eine hohe
Lebensdauer erreicht werden.

[0007] Schragflachen des Ausldseteils sind bei einer erfindungsgemafien Ausbildung des Endschalters nicht erfor-
derlich.

[0008] Um ab einem Schwenkwinkel des Betétigungsteils, bei dem der oder die Schaltkontakt/e durch den Schaltteil
bereits geschaltet sind, bei einer weiteren Verschwenkung des Betatigungsteils keine weitere Verschiebung des Schalt-
stéRels mehr zu bewirken, weist die Steuerflache vorteilhafterweise fir jede Schwenkrichtung einen Abschnitt mit einer
kreisbogenférmigen Kontur auf, deren Kreismittelpunkt jeweils auf derjenigen Schwenkachse des Betatigungsteils liegt,
um die das Betatigungsteil fir diese Schwenkrichtung verschwenkt wird. Diese Schwenkachse ist auf der Seite der
verlangerten Langsachse des SchaltstdRels angeordnet, die dem zugehdrigen kreisbogenférmigen Abschnitt der Steu-
erflache gegenuberliegt.

[0009] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung
erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Schragsicht eines Endschalters gemaR der Erfindung;

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Endschalters (gleiche Blickrichtung wie in Fig. 1);

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung aus einer anderen Blickrichtung;

Fig. 4 eine Ansicht des Betatigungsteils;

Fig. 5 eine Schragsicht von in ein Spindelhubgetriebe eingebauten Endschaltern, das Flhrungsrohr fur
das Ausloseteil aufgerissen dargestellt;

Fig. 6 eine Schragsicht eines Teils des Endschalters in der Grundstellung des Betatigungsteils;

Fig. 7 eine Schragsicht entsprechend Fig. 6, in einer Schwenkstellung des Betatigungsteils;

Fig. 8 eine Seitenansicht des an einem ein Ausldseteil fiUhrenden Flhrungsrohr montierten Endschalters;

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 8 (in der Grundstellung des Betéatigungsteils);
die Fig.10 bis 12 verschiedene Schwenkstellungen des Betatigungsteils in einem Fig. 9 entsprechenden Schnitt.

Die Figuren weisen unterschiedliche Maf3stabe auf.
[0010] EinAusfihrungsbeispiel eines Endschalters gemaf der Erfindung istin den Figuren dargestellt. Der Endschalter
weist ein Schaltteil auf, welches in herkdmmlicher Weise ausgebildet ist und nicht im Detail erlautert werden muss.
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Derartige Schaltteile sind kommerziell erhaltlich und werden in Endschaltern, beispielsweise bei Spindelhubgetrieben,
in groRer Zahl eingesetzt.

[0011] Das Schaltteil weist einen achsial verschiebbaren Schaltstof3el 2 auf. Dieser dient zum Schalten eines Schalt-
kontakts 3, der in den Fig. 9 bis 12 schematisch dargestellt ist. Bei der achsialen Verschiebung des Schaltstolels 2
werden hierbei zwei Schaltpunkte erreicht. Wenn beim Eindriicken des SchaltstéRels 2 der erste Schaltpunkt erreicht
wird (vgl. Fig. 10), so erfolgt die Betatigung des Schaltkontakts 3 durch eine Feder 4. Dieser Schaltpunkt wird herkdmm-
licherweise auch als "Sprungkontakt" bezeichnet. Wenn der Schaltst6Rel 2 demgegeniiber weiter hineingedriickt wird,
so wird ein zweiter Schaltpunkt erreicht (vgl. Fig. 11 und 12). Der Schaltkontakt 3 wird bei diesem, Ublicherweise als
"Zwangsoffnung" bezeichneten Schaltpunkt direkt durch den SchaltstéRel 2 betatigt. Die innerhalb des Schaltteils 3
angeordneten Teile sind in den Fig. 9 bis 12 wie gesagt nur schematisch angedeutet.

[0012] Der Endschalter umfasst weiters ein Betatigungsteil 5. Dieser dient bei einer Betétigung des Endschalters
durch ein Ausléseteil 6 zur achsialen Verschiebung des SchaltstéRels 2 unter Zwischenschaltung eines Ubertragungsteils
7.

[0013] Das Betatigungsteil 5 ist in einem Lagerteil 8 gelagert, wobei es ausgehend von einer Grundstellung, die in
den Fig. 1, 5, 6 und 9 dargestellt ist, um Schwenkachsen 9, 10 verschwenkbar ist. In eine erste Schwenkrichtung ist es
um die erste Schwenkachse 9 und in eine entgegengesetzte zweite Schwenkrichtung um die zweite Schwenkachse 10
verschwenkbar.

[0014] Ein Abschnitt des Betatigungsteils 5 bildet einen BetatigungsstdlRel 11, der zur Betatigung des Endschalters
durch das Ausléseteil 6 dient, wobei das Ausléseteil 6 sich quer, insbesondere rechtwinklig, zur Ldngsachse 12 des
SchaltstéRels 2 bewegt und in dieser Bewegungsrichtung 13 bei der Betatigung des Endschalters an den Betatigungs-
stoRel 11 anfahrt. Je nachdem, von welcher Seite das Ausloseteil 6 an den BetatigungsstoRel anfahrt, kommt es zur
Verschwenkung des Betatigungsteils 5 entweder um die erste Schwenkachse 9 oder um die zweite Schwenkachse 10.
[0015] Die Schwenkachsen 9, 10 liegen beidseitig der verlangerten Langsachse 12 des Schaltstof3els 2 und sind von
dieser jeweils beabstandet, vorzugsweise gleichweit. Die Schwenkachsen 9, 10 sind hierbei glinstigerweise rechtwinklig
zur Langsachse 12 des Schaltstof3els 2 ausgerichtet.

[0016] Eine gedachte rechtwinklig zurersten und zweiten Schwenkachse 9, 10 stehende Verbindungsgerade zwischen
der ersten und zweiten Schwenkachse 9, 10 liegt rechtwinklig zur Langsachse 12 des Schaltstofels 2.

[0017] Vorteilhafterweise ist die Bewegungsrichtung 13 des Ausléseteils 6 rechtwinklig zu den Schwenkachsen 9, 10
ausgerichtet.

[0018] Zur verschwenkbaren Lagerung des Betatigungsteils 5 um die erste Schwenkachse 9 und um die zweite
Schwenkachse 10 sind erste und zweite Kulissenflihrungen vorgesehen. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist das
Lagerteil 8 erste und zweite Kulissen 14, 15 auf, in denen erste und zweite Zapfen 16, 17 des Betatigungsteils 5 gefiihrt
sind. Die Kulissen 14, 15 sind hierbei jeweils kreisbogenférmig ausgebildet, wobei der Kreismittelpunkt der ersten Kulisse
14 auf der ersten Schwenkachse 9 und der Kreismittelpunkt der zweiten Kulisse 15 auf der zweiten Schwenkachse 10
liegt.

[0019] In der unverschwenkten Grundstellung des Betatigungsteils 5 befindet sich der zweite Zapfen 17 an der Stelle
derersten Schwenkachse 9, d.h. die Langsachse des zweiten Zapfens 17 fallt mit der ersten Schwenkachse 9 zusammen,
und der erste Zapfen 16 befindet sich an der Stelle der zweiten Schwenkachse 10, d.h. die Langsachse des ersten
Zapfens 16 fallt mit der zweiten Schwenkachse 10 zusammen. Wenn ausgehend von dieser Grundstellung das Betati-
gungsteil 5 in die erste Schwenkrichtung um die erste Schwenkachse 9 verschwenkt wird, so verbleibt der zweite Zapfen
17 an der Stelle der ersten Schwenkachse 9 und der erste Zapfen 16 bewegt sich entlang der ersten Kulisse 14. Wenn
das Betatigungsteil 5 in die entgegengesetzte Schwenkrichtung um die zweite Schwenkachse 9 verschwenkt wird, so
verbleibt der erste Zapfen 16 an der Stelle der zweiten Schwenkachse 10 und der zweite Zapfen 17 bewegt sich entlang
der zweiten Kulisse 15.

[0020] Beider Verschwenkung des Betatigungsteils 5 um die erste Schwenkachse 9 bildet der Betatigungsstofliel 11
einen ersten Hebelarm und ein Steuerfortsatz 18 bildet einen zweiten Hebelarm, der um die erste Schwenkachse 9
verschwenkt wird. Entsprechend bildet der BetatigungsstdRel 11 bei einer Verschwenkung um die zweite Schwenkachse
10 einen ersten um diese Schwenkachse 10 verschwenkten Hebelarm und der Steuerfortsatz 18 einen zweiten Hebelarm,
der um die zweite Schwenkachse 10 verschwenkt wird.

[0021] Der Steuerfortsatz 18 weist eine Steuerflache auf, die mit dem Ubertragungsteil 7 zusammenwirkt. Diese
Steuerflache umfasst einen zentralen Abschnitt mit einer Vertiefung 19, an welcher das Ubertragungsteil 7 in der un-
verschwenkten Grundstellung des Betatigungsteils 5 anliegt. Die verlangerte Langsachse 12 des SchaltstoRels 2 er-
streckt sich in der Grundstellung des BEtatigungsteils 5 durch den tiefsten Punkt der Vertiefung 19.

[0022] Die Vertiefung 19 (= ein konkaver Abschnitt) wird beidseitig von Kdmmen 22, 23 begrenzt. An diese schlie3t
jeweils ein konvexer Abschnitt 20, 21 an, in welchem die Steuerflache in einer Ansicht des Betatigungsteils 5 in Richtung
der Schwenkachsen 9, 10 gesehen kreisbogenférmig ausgebildet ist. Der erste Abschnitt 20 wirkt mit dem Ubertra-
gungsteil 7 bei einer ausreichend groRen Verschwenkung des Betatigungsteils 5 um dessen erste Schwenkachse 9
und der zweite Abschnitt 21 wirkt mit dem Ubertragungsteil 7 bei einer ausreichend groRen Verschwenkung des Beta-
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tigungsteils 5 um dessen zweite Schwenkachse 10 zusammen. Der Kreismittelpunkt der kreisbogenférmigen Kontur
des ersten Abschnitts 20 befindet sich auf der ersten Schwenkachse 9, die in der Grundstellung des Betatigungsteils 5
auf der dem ersten Abschnitt 20 gegeniiberliegenden Seite der verlangerten Langsachse 12 des Schaltstéf3els 2 ange-
ordnet ist. Der Kreismittelpunkt der kreisbogenférmigen Kontur des zweiten Abschnitts 21 befindet sich auf der zweiten
Schwenkachse 10, die in der Grundstellung des Betatigungsteils 5 auf der dem zweiten Abschnitt 21 gegeniiberliegenden
Seite der verldngerten Langsachse 12 des SchaltstdRels 2 angeordnet ist. Mit anderen Worten werden die Abschnitte
20, 21 jeweils durch eine Erzeugende ausgebildet, die um die Langsachse des jeweiligen gegenlberliegenden Zapfens
16, 17 kreisbogenférmig verschoben wird. Vorzugsweise ist diese Erzeugende eine Gerade, die parallel zu den Langs-
achsen der Zapfen 16, 17 liegt.

[0023] Das Ubertragungsteil 7 ist vom Lagerteil 8 in Richtung der Langsachse 12 des SchaltstéRels 2 verschiebbar
gefiihrt, und zwar vom Rand einer Ausnehmung in einer Deckwand 24 des Lagerteils 8. Vorzugsweise ist das Lagerteil
8 in Form eines Walzkérpers ausgebildet, beispielsweise in Form einer Kugel oder einer Walze.

[0024] Am BetatigungsstdRel 11 kann wie dargestellt eine Rolle 25 drehbar gelagert sein, die mit dem Ausloseteil 6
zusammenwirkt.

[0025] Die erste Kulisse 14 und die zweite Kulisse 15 werden im gezeigten Ausflihrungsbeispiel jeweils von zwei
kreisbogenférmigen Ausnehmungen in einer Vorderwand 26 und einer Hinterwand 27 des Lagerteils 8 gebildet. In diese
ragen jeweils beidseitig vom Betatigungsteil 5 abstehende Abschnitte des ersten Zapfens 16 bzw. des zweiten Zapfens
17. Beispielsweise kann die Ausnehmung in der Hinterwand 27 wie dargestellt als kreisbogenférmiges Langloch aus-
gebildet sein und die jeweilige Ausnehmung in der Vorderwand 26 von einer kreisbogenférmigen Vertiefung gebildet
werden (in den Figuren nicht sichtbar).

[0026] Das Betatigungsteil 5 weist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel vier Fortsadtze auf. Auf gegeniberliegenden
Seiten sind erste und zweite Fortsatze 28, 29 vorhanden, an denen die ersten und zweiten Zapfen 16, 17 angeordnet
sind (vgl. Fig. 4). In Richtungen, die rechtwinklig zu den Richtungen liegen, in welche sich die ersten und zweiten
Fortsatze 28, 29 erstrecken, erstrecken sich ein Fortsatz, der den Betétigungsstof3el 11 bildet und der Steuerfortsatz 18.
[0027] Es ist weiters eine Feder 30 vorhanden, welche das Betatigungsteil 5 in seine unverschwenkte Grundstellung
beaufschlagt. Diese Feder 30 ist in Form einer Schraubenfeder mit auf gegeniiberliegende Seiten abstehenden Feder-
armen 31, 32 ausgebildet. Der zentrale Abschnitt der Feder 30 ist auf einem Zapfen 33 des Lagerteils 8 angeordnet
und die beiden Federarme 31, 32 liegen an den ersten und zweiten Zapfen 16, 17 des Betétigungsteils 5 an.

[0028] Das Schaltteil 1 und das Lagerteil 8 sind im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch eine Verbindungsplatte 34
miteinander verbunden, an der sie beide mittels Schrauben 35, 36 angeschraubt sind. Weiters ist eine Befestigungsplatte
37 vorhanden, die zur Befestigung des Endschalters an einem gewilinschten Teil dient. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
ist das Lagerteil 8 an die Befestigungsplatte 37 mittels Schrauben 38 angeschraubt. Zur Befestigung des Endschalters
an einem gewt(inschten Teil dienen Schrauben 39, die Locher in der Befestigungsplatte 37 durchsetzen.

[0029] Der BetatigungsstdRel 11 steht tiber die Ubrigen Teile des Endschalters vor. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind hierzu Ausnehmungen 40, 41 im Lagerteil 8 und in der Befestigungsplatte 37 zum Durchtritt des Betatigungsstélels
11 vorgesehen.

[0030] Die Befestigungsplatte 37 kdnnte beispielsweise auch einteilig mit dem Lagerteil 8 ausgebildet sein.

[0031] Fig. 5 zeigt eine beispielhafte Anwendungsmadglichkeit fiir einen Endschalter gemaR der Erfindung. In diesem
Anwendungsbeispiel sind zwei erfindungsgemafe Endschalter an einem Fiihrungsrohr 42 eines Spindelhubgetriebes
43 montiert. Solche Spindelhubgetriebe dienen zum Positionieren von Lasten. In der in Fig. 5 dargestellten Form weist
das Spindelhubgetriebe eine in achsialer Richtung verstellbare Spindel 44 auf. Zu diesem Zweck besitzt das Spindel-
hubgetriebe innerhalb des Getriebegehauses 45 in herkémmlicher Weise eine drehbar aber achsial unverschiebbar
gelagerte Spindelmutter, die auf dem AuRengewinde der Spindel 44 angeordnet ist und durch Drehung einer Antriebs-
welle 46 in Drehung versetzbar ist. Beispielsweise ist auf der Antriebswelle 46 hierzu innerhalb des Getriebegehauses
45 eine Schnecke angebracht, die mit einer Schneckenverzahnung der Spindelmutter zusammenwirkt. Solche Spindel-
hubgetriebe sind bekannt.

[0032] Das eine Ende 47 der Spindel 44 dient zur Verbindung mit der zu positionierenden Last. Am anderen Ende ist
ein Ausloseteil 6 angebracht, durch welches die Endschalter betatigt werden. Dieses Ausldseteil 6 dient bei der gezeigten
Ausbildung gleichzeitig als Verdrehsicherung fiir die Spindel 44 durch seine verschiebbare aber unverdrehbare Fiihrung
im Fuhrungsrohr 42.

[0033] Die Endschalter sind mit ihren Befestigungsplatten 37 am Fihrungsrohr 42 angeschraubt, wobei im Fiihrungs-
rohr 42 Offnungen 49 zum Durchtritt der Betatigungsstéel 11 ausgebildet sind.

[0034] Der Schaltvorgang eines Endschalters wird im Folgenden anhand der Fig. 9 bis 12 erlautert. In den Fig. 8 bis
12 ist wiederum die Montage eines Endschalters an einem Flhrungsrohr 42 dargestellt, wobei das Ausldseteil 6 gegen-
Uber Fig. 5 eine etwas vereinfachte Ausbildung aufweist.

[0035] In der Schaltstellung gemaR Fig. 9 befindet sich das Betatigungsteil 5 in seiner Grundstellung, in welcher die
Langsachsen der Zapfen 16, 17 mit den Schwenkachsen 9, 10 zusammenfallen. Der Schaltsté3el 2 befindet sich in
seiner am weitesten herausgeschobenen Stellung. Das Ubertragungsteil 7 liegt vorzugsweise am Ende des SchaltstéRels
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2 an. In der Darstellung gemafe Fig. 9 lauft das Ausldseteil 6 gerade an den BetatigungsstoRel 11 an.

[0036] Inder Stellung gemaf Fig. 10 hat sich das Ausléseteil 6 in seine Bewegungsrichtung 13 weiterbewegt, wodurch
es das Betatigungsteil 5 um seine erste Schwenkachse 9 gegeniber der Grundstellung verschwenkt hat. Dadurch ist
das Ubertragungsteil 7 aus seiner tiefsten Lage in der Vertiefung 19 herausgedriickt worden und hat sich in Richtung
derLéngsachse 12 des SchaltsttRels 2 gegen diesen bewegt und hierbei diesen gegen die Kraft der Feder 4 verschoben.
In der Stellung gemaR Fig. 10 ist gerade der erste Schaltpunkt des Schaltteils 1 erreicht, in welchem der Schaltkontakt
3 gedffnet ist.

[0037] Beieinerweiteren Verschiebung des Ausldseteils 6 in seine Bewegungsrichtung 13 kommt es zu einer weiteren
Verschwenkung des Betatigungsteils 5 um die erste Schwenkachse 9. In Fig. 11 ist eine Stellung dargestellt, in welcher
sich der Kamm 22 in der Nahe der verléangerten Langsachse 12 des Schaltstdels 2 befindet. Bei der weiteren Ver-
schwenkung des Betatigungsteils 5 von seiner Schwenkstellung gemag Fig. 10 in seine Schwenkstellung gemaR Fig.
11 wird das Ubertragungsteil 7 weiter gegen den SchaltstdRel 2 unter Verschiebung desselben verschoben. In der
Stellung gemaR Fig. 11 ist der zweite Schaltpunkt des Schaltteils 1 erreicht.

[0038] Wenn sich der Kamm 22 gerade auf der gedachten Verbindungsgeraden zwischen der ersten Schwenkachse
9 und dem Mittelpunkt des Ubertragungsteils 7 befindet, so ist die Stellung erreicht, in der der SchaltstdRel 2 am weitesten
eingedrickt ist.

[0039] Beieinerweiteren Verschiebung des Ausldseteils 6 in seine Bewegungsrichtung 13 kommt es zu einer weiteren
Verschwenkung des Betédtigungsteils 5 um seine erste Schwenkachse 9. Hierbei bewegt sich der Anlagepunkt des
Ubertragungsteils 7 am Betatigungsteil 5 entlang des Abschnitts 20 der Steuerflaiche des Betatigungsteils 5, wobei es
zu keinem weiteren Eindriicken des SchaltstéRels 2 kommt. In Fig. 12 ist die weitest mdgliche Verschwenkung des
Betéatigungsteils 5 um die erste Schwenkachse 9 dargestellt (diese Verschwenkung ist hierbei grofier als sie durch das
Ausldseteil 6 maximal erreicht wird, wie aus dem Abstand zwischen dem BetatigungsstéRel 11 und dem Ausléseteil 6
ersichtlich ist). Der Schwenkwinkel zwischen der in Fig. 11 und der in Fig. 12 dargestellten Schaltstellung bildet somit
eine Schaltreserve flir das Erreichen des zweiten Schaltpunktes des Schaltteils 1. Der Abstand a zwischen dem Aus-
I0seteil 6 und dem Fiihrungsrohr 42 kann somit auch deutlich groRer als dargestellt ausfallen, wobei dennoch der zweite
Schaltpunkt erreicht wird, obwohl die maximale Verschwenkung des Betatigungsteils 5 durch das Ausldseteil 6 geringer
ist. Auch kann der Abstand a kleiner als dargestellt sein, ohne dass es zu einer Beschadigung des Endschalters kommt,
wie dies aus Fig. 12 ersichtlich ist. Der Abstand a kann in einem relativ grof3en Bereich variiert werden, in welchem der
zweite Schaltpunkt erreicht wird und ohne dass es zu einer Beschadigung des Endschalters kommt. Dies wird durch
die groRe Schaltreserve des erfindungsgemafien Endschalters ermdglicht. Dadurch wird die Montage solcher Endschal-
ter wesentlich erleichtert, da die Abstande a in Folge von Fertigungstoleranzen variieren kdnnen.

[0040] Vorteilhafterweise kann der erfindungsgemalfe Endschalter fiir Ausléseteile 6 eingesetzt werden, die von bei-
den Seiten an den Betéatigungsstofiel 11 anlaufen kénnen, wobei sie sich quer zur Langsachse 12 des SchaltstéRels 2
bewegen. Wenn das Ausléseteil 6 von der im Vergleich zu den Fig. 9 bis 12 gegenlberliegenden Seite in einer der
Bewegungsrichtung 13 entgegengesetzten Bewegungsrichtung an den Betatigungsstéfiel 11 anlauft, so wird das Be-
tatigungsteil 5 in analoger Weise um die zweite Schwenkachse 10 verschwenkt.

[0041] Unterschiedliche Modifikationen der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsform sind denkbar und méglich,
ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So kdnnte beispielsweise vorgesehen sein, die Kulissen 14, 15 am
Betatigungsteil anzuordnen und die in die Kulissen 14, 15 eingreifenden Zapfen 16, 17 am Lagerteil 8 anzuordnen. In
der unverschwenkten Grundstellung des Betatigungsteils 5 wirden sich die Zapfen 16, 17 an den vom Betétigungsstofiel
11 abgewandten Enden der Kulissen befinden.

[0042] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist das Schaltteil 1 einen Schaltkontakt mit zwei Schaltpunkten auf. Das
Schaltteil 1 kann auch nur einen einzigen Schaltpunkt aufweisen. Auch in diesem Fall ist durch die Erfindung eine
groRere Schaltreserve erzielbar. Das Schaltteil 1 kann auch mehr als einen Schaltkontakt aufweisen, die an einem oder
an unterschiedlichen Schaltpunkten betétigt werden.

[0043] Auch bei einer nicht exakt kreisbogenférmigen Ausbildung der konvexen Abschnitte 20, 21 der Steuerflache
des Steuerfortsatzes 18 kann eine gegenuliber herkémmlichen Endschaltern vergrofRerte Schaltreserve erreicht werden.
Bevorzugt ist aber die im Ausfuhrungsbeispiel beschriebene kreisbogenférmige Ausbildung der Abschnitte 20, 21.

Legende zu den Hinweisziffern:
[0044]

Schaltteil
SchaltstoRel
Schaltkontakt
Feder
Betatigungsteil
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6 Ausldseteil

7 Ubertragungsteil

8 Lagerteil

9 erste Schwenkachse
10  zweite Schwenkachse
11 BetéatigungsstoRel
12  Léngsachse

13  Bewegungsrichtung
14  erste Kulisse

15  zweite Kulisse

16  erster Zapfen

17  zweiter Zapfen

18  Steuerfortsatz

19  Vertiefung

20  Abschnitt

21 Abschnitt

22  Kamm

23 Kamm

24  Deckenwand

25 Rolle

26  Vorderwand

27  Hinterwand

28  erster Fortsatz

29  zweiter Fortsatz

30 Feder

31  Federarm

32 Federarm

33 Zapfen

34  Verbindungsplatte
35 Schraube

36  Schraube

37 Befestigungsplatte
38  Schraube

39 Schraube

40  Ausnehmung

41 Ausnehmung

42  Fdhrungsrohr

43  Spindelhubgetriebe
44  Spindel

45  Getriebegehause
46  Antriebswelle

47 Ende

49  Offnung
Patentanspriiche

1. Endschalter mit einem Schaltteil (1), welches einen achsial verschiebbaren SchaltstéRel (2) zum Schalten minde-

stens eines Schaltkontakts (3) aufweist, und mit einem Betatigungsteil (5), von welchem der SchaltstdRel (2) durch
ein quer zur Langsachse des SchaltsttRels (2) an einen Betatigungsstéfiel (11) des Betatigungsteils (5) anlaufendes
Ausldseteil (6) verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungsteil (5) von einem Lagerteil (8)
um eine erste und um eine zweite Schwenkachse (9, 10), die parallel zueinander und beidseitig der verlangerten
Langsachse (12) des SchaltstdRels (2) liegen und von dieser jeweils beabstandet sind, verschwenkbar gelagert ist
und in Abhéangigkeit von der Bewegungsrichtung (13) des Ausldseteils (6) von diesem ausgehend von einer Grund-
stellung entweder in eine erste Schwenkrichtung um die erste Schwenkachse (9) oder in eine entgegengesetzte
zweite Schwenkrichtung um die zweite Schwenkachse (10) verschwenkbar ist, wobei der Betatigungsstofiel (11)
einen ersten Hebelarm des Betéatigungsteils (5) bildet und ein Steuerfortsatz (18) des Betatigungsteils (5), der einen
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zweiten Hebelarm des Betatigungsteils (5) bildet, eine Steuerflache (19, 20, 21) aufweist, mittels der der SchaltstoRel
(2) bei einer von der Grundstellung des Betatigungsteils (5) ausgehenden Verschwenkung des Betatigungsteils (5)
achsial verschiebbar ist.

Endschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungsteil (5) mittels erster und zweiter
Kulissenflihrungen um die erste und zweite Schwenkachse (9, 10) verschwenkbar gelagert ist, wobei die Kulissen-
fuhrungen erste und zweite Kulissen (14, 15) aufweist, in denen erste und zweite Zapfen (16, 17) verschiebbar
geflhrt sind und die kreisbogenférmige Verlaufe aufweisen, deren Kreismittelpunkte auf den ersten und zweiten
Schwenkachsen (9, 10) liegen.

Endschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kulissen (14, 15) im Lagerteil (8) und die Zapfen
(16, 17) am Betatigungsteil (5) angeordnet sind.

Endschalter nach einemder Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Schwenkachse
(9, 10) verbindende, rechtwinklig zur ersten und zweiten Schwenkachse (9, 10) stehende Verbindungsgerade recht-
winklig zur Langsachse (12) des SchaltstoRels (2) ausgerichtet ist.

Endschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Schwenkachse
(9, 10) den gleichen Abstand von der verlangerten Léangsachse (12) des Schaltstéfels (2) aufweisen.

Endschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Steuerflache (19,
20, 21) des zweiten Hebelarms (18) des Betétigungsteils (5) und dem SchaltstéRel (2) ein Ubertragungsteil (7)
angeordnet ist, welches einerseits an der Steuerflache (19, 20, 21) und andererseits am Schaltsté3el (2) anliegt
und welches in Richtung der Langsachse (12) des SchaltstéRels (2) verschiebbar gefihrt ist.

Endschalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungsteil (7) von einer Ausnehmung
des Lagerteils (8) in achsialer Richtung des Schaltstofels (2) verschiebbar gefiihrt ist.

Endschalter nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungsteil (7) ein
Walzkdrper, vorzugsweise eine Kugel oder eine Walze, ist.

Endschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerflache des Betatigungs-
teils (5) eine zentrale Vertiefung (19) aufweist.

Endschalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungsteil (7) in der unverschwenkten
Grundstellung des Betétigungsteils (5) in die Vertiefung (19) eingreift.

Endschalter nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerflache beidseitig der
Vertiefung (19) anschlieRend an Kamme (22, 23), welche die Vertiefung (19) begrenzen, konvexe Abschnitte (20,
21) aufweist.

Endschalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte (20, 21) in einer Ansicht des Be-
tatigungsteils (5) in Richtung der Schwenkachsen (9, 10) gesehen kreisbogenférmige Konturen aufweisen, deren
Kreismittelpunkt jeweils auf der Schwenkachse (9, 10) liegt, um welche das Betatigungsteil (5) bei einem Zusam-
menwirken des jeweiligen Abschnitts (20, 21) mit dem Ubertragungsteil (7) verschwenkt wird.

Endschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungsteil (5) von einer
Feder (30) in seine unverschwenkte Grundstellung beaufschlagt ist.

Endschalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (30) einen zentralen, am Lagerteil (8)
gehaltenen Abschnitt und beidseitig von diesem abstehende Federarme (31, 32) aufweist, die jeweils am Betati-
gungsteil (5) angreifen.

Endschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass am Betatigungsstéiel (11) eine
Rolle (25) zum Zusammenwirken mit dem Ausldseteil (6) drehbar gelagert ist.
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