EP 1872 841 A1

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 1872 841 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
02.01.2008 Patentblatt 2008/01

(21) Anmeldenummer: 07011011.9

(22) Anmeldetag: 05.06.2007

(51) IntCl.
B01D 29/64 (2006.01) CO2F 1/50 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE
SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHR MK YU

(30) Prioritat: 26.06.2006 DE 202006010015 U

(71) Anmelder: Judo Wasseraufbereitung GmbH
D-71364 Winnenden (DE)

(72) Erfinder:
¢ Fiess, Helmut
71576 Burgstetten (DE)
¢ Socknick, Ralf, Dr.
70806 Kornwestheim (DE)

(74) Vertreter: Kohler Schmid Mébus
Patentanwilte
Ruppmannstrasse 27
70565 Stuttgart (DE)

(54) Riickspiilbarer Wasserfilter

(57)  Ein rickspilbarer Wasserfilter (1) mit einem in
einem Gehdause (2) zwischen einem Einlass und einem
Auslass angeordneten Siebfiltereinsatz (3), der das Ge-
hause (2) in eine Einlasskammer (4) und eine Auslass-
kammer (5) unterteilt, wobei mindestens eine Flache des
Wasserfilters (1) eine keimtétenden Beschichtung auf-
weist, ist dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine mit der keimtétender Beschichtung versehene FI&-
che des Wasserfilters (1) relativ zu dem Siebfiltereinsatz
(3) beweglich ist, und dass in der Einlasskammer (4) eine
oder mehrere Absaugvorrichtungen (9) vorgesehen sind,
wobei die mindestens eine mit keimtétender Beschich-
tung versehene Flache Teil der Absaugvorrichtungen (9)
ist. Hierdurch wird ein Wasserfilter realisiert, mit dem
Feststoffpartikel gemaf DIN EN 13443-1 aus dem Trink-
wasser ausgefiltert werden kdnnen, und bei dem ein ver-
besserter hygienischer Betrieb auf einfache und kosten-
glinstige sowie effektive Weise gewahrleistet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen riickspulbaren Was-
serfilter mit einem in einem Gehause zwischen einem
Einlass und einem Auslass angeordneten Siebfilterein-
satz, der das Gehause in eine Einlasskammer und eine
Auslasskammer unterteilt, wobei mindestens eine Fla-
che des Wasserfilters eine keimtétende Beschichtung
aufweist.

[0002] Ein derartiger riickspilbarer Hauswasserfilter
ist bekannt aus EP 0 681 994 B1.

[0003] Die oligodynamische, d.h. keimtétende Wir-
kung von Silber-Spuren auf Mikroorganismen ist seit lan-
gen bekannt. Bereits im Jahre 1893 erkannte v. Nageli
diesen Effekt.

[0004] EP 0200 710 B1 beschreibt ein Verfahren zum
Aufbereiten von Trink- und/oder Brauchwasser, bei dem
das Wasser einer Magnetfeldbehandlung in Kombination
mit einer oligodynamischen Behandlung unterworfen
wird. Hierflir werden viele einzelne Stiicke oligodyna-
misch wirkender Metalle in der Wasserstromung beweg-
lich angeordnet. Nachteilig ist hier, dass einerseits sehr
viele teure Metallstlicke, wie z.B. Silberplattchen, bend-
tigt werden, und andererseits diese nur begrenzt im Vo-
lumen des Wassers wirken, nicht jedoch an problemati-
schen Oberflachen undin Todraumen, wo sich bevorzugt
Keime ansiedeln.

[0005] DE 100 40 008 A1 offenbart eine Filtereinrich-
tung fur Brauchwasser, bei der innerhalb des Filters be-
stromte Flachen aus Edelmetall, insbesondere Silber,
bestehen. Eine vollstandige Versilberung aller bestrom-
ten Flachen ist extrem teuer und darlber hinaus auch
nicht notwendig. Es reicht in der Regel aus, besonders
verkeimungsgefahrdete Oberflachen zu schitzen. Dies
sind Oberflachen in der Einlasskammer, die mit dem Fil-
terkuchen in Berihrung kommen, Oberflachen in
schlecht durchstrémten Bereichen und/oder Oberfla-
chen von Kunststoffen, die Weichmacher enthalten.
[0006] EP 0681 994 B1 beschreibt einen Keimschutz
fur Hauswasserfilter-Siebeinsatze. Siebfiltereinsatze in
Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb von
Gebauden haben nach DIN EN 13443-1 eine Durchlass-
weite von 80 pm bis 150 wm. Derartige grobmaschige
Siebe dienen zur Ausfiltration von mit dem Leitungswas-
ser mitgeflihrten Fremdpartikeln wie Rostteilchen oder
Sandkdrner, die in Hausinstallationen erhebliche Scha-
den anrichten kénnen. Durch die Filtration bildet sich in
Abhangigkeit von der Betriebszeit und der Wasserqua-
litat auf der Oberflache des Siebfilters ein Filterkuchen,
der unter unginstigen Bedingungen neben anorgani-
schen Partikeln auch Mikroorganismen enthalten kann.
Um einer Verkeimung vorzubeugen, sollen daher riick-
spllbare Filter nach DIN 1988 alle 2 Monate riickgespiilt
werden. Hierdurch wird der Filterkuchen entfernt und der
Filtereinsatz gereinigt. Dennoch kann in der Zwischen-
zeit abhangig von den jeweiligen Umgebungsbedingun-
gen bereits ein Wachstum von Mikroorganismen am Fil-
ter stattgefunden haben. Um einen hygienischen Betrieb
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auch zwischen den Spilintervallen zu gewahrleisten,
wird in EP 0 681 994 B1 deshalb vorgeschlagen, die ge-
samte Oberflache des Siebfilters mit einer Beschichtung
aus Silber zu versehen. Nachteilig ist hierbei, dass ei-
nerseits eine relativ groe Oberflache versilbert werden
muss, was teuer ist. Andererseits sind Bereiche wie Ab-
saugvorrichtungen und Spllwasserkanal vorhanden, die
beim Rickspllvorgang ebenfalls mit dem Filterkuchen
in Kontakt kommen und nicht versilbert sind. Ebenso wer-
den andere Flachen wie die Innenseite des Filtergeh&u-
ses nicht geschutzt.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, oben genannte Nachteile zu vermeiden und einen
Wasserfilter sowie ein Verfahren der eingangs genann-
ten Artvorzustellen, mit dem Feststoffpartikel gemaR DIN
EN 13443-1 aus dem Trinkwasser ausgefiltert werden
kénnen, und bei dem ein hygienischer Betrieb auf einfa-
che und kostenglinstige sowie effektive Weise gewahr-
leistet ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die mindestens eine mit der keimtétenden
Beschichtung versehene Flache des Wasserfilters relativ
zu dem Siebfiltereinsatz beweglich ist, und dass in der
Einlasskammer eine oder mehrere Absaugvorrichtun-
gen vorgesehen sind, wobei die mindestens eine mit
keimtdtender Beschichtung versehene Flache Teil der
Absaugvorrichtungen ist.

[0009] Im Rickspllbetrieb des Wasserfilters, insbe-
sondere eines Hauswasserfilters, wird die Siebfilterober-
flache vom dort angesammelten Filterkuchen mittels ei-
ner oder mehrerer Absaugvorrichtungen befreit. Absaug-
vorrichtungen kénnen beispielsweise in Form von Ab-
saugrinnen oder -kandlen ausgestaltet sein. Dabei be-
wegen sich die mit der keimtétenden Beschichtung ver-
sehenen Absaugvorrichtungen mittels einer Antriebsvor-
richtung (manuell oder Giber einen Motor betrieben) liber
die Flache des Siebfilters bzw. Filterkuchens. Die fir Mi-
kroorganismen giftige, also keimtétende Beschichtung
der Absaugvorrichtungen uberstreicht so nach und nach
den gesamten Nahbereich der Siebfilteroberflache und
bekampft dort angesiedelte Keime wirkungsvoll, ohne
dass hierzu die komplette Oberflache des Siebfilters be-
schichtet sein muss. Dies ist besonders kostengunstig,
da die Beschichtung der kompletten, riesigen Oberflache
des Siebfilters mit einer keimtétenden Substanz teuer
ware. Zusatzlich wird die Hygiene in den Absaugvorrich-
tungen, durch die Spllwasser abliefl3t, verbessert.
[0010] Vorzugsweise enthédlt die keimtétende Be-
schichtung mindestens ein oligodynamisch wirksames
Metall.

[0011] Dieses oligodynamisch wirksame Metall kann
beispielsweise Silber oder eine Silberlegierung sein. Sil-
ber ist ein Metall mit starker oligodynamischer, d.h. keim-
tétender Wirkung. Es kann galvanisch oder durch Auf-
dampfverfahren auf unterschiedlichen metallischen oder
nichtmetallischen Werkstoffen in einer diinnen und ko-
stenglinstigen Schicht abgeschieden werden. Es bildet
dabei eine fest haftende, in Wasser schwer |6sliche
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Oberflachenschicht. Geringste Mengen an Silberionen
I6sen sich dennoch im Wasser, so dass die keimtétende
Wirkung nicht nur direkt auf der Silberschicht, sondern
auch in deren ndheren Umgebung vorhanden ist.
[0012] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemafRen Wasserfilters sieht vor, dass zumindest
eine der Absaugvorrichtungen einen mit Silber beschich-
teten Kunststoff enthadlt. Absaugvorrichtungen aus
Kunststoff sind im Spritzgussverfahren in beliebiger
Form kostenguinstig herstellbar. Um im Bereich der Ab-
saugvorrichtungen eine keimtétende Wirkung zu erhal-
ten, ist es vollkommen ausreichend, lediglich die Ober-
flache zu versilbern. Es ist nicht notwendig, die Absaug-
vorrichtungen als ganzes aus einem oligodynamischen
Metall zu fertigen. Dies ware unnétigerweise mit erheb-
lichen Kosten verbunden.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Siebfil-
tereinsatz koaxial zum Geh&use angeordnet ist.

[0014] Indiesem Falll&sst sich eine Weiterbildung die-
ser Ausfiihrungsformrealisieren, bei der auf der dem Ge-
hause zugewandten Seite zumindest einer der Absaug-
vorrichtungen eine Abstreifvorrichtung zur Abstreifung
von Verunreinigungen von der Innenwand des Gehau-
ses, vorgesehen ist, wobei die Abstreifvorrichtung eine
weitere keimtétende Beschichtung aufweist. Vorzugs-
weise wird der Siebfiltereinsatz im Normalbetrieb von au-
Ren nach innen, und im Rickspulbetrieb von innen nach
aullen durchstromt. Prinzipiell ist es jedoch auch még-
lich, den Siebfiltereinsatz umgekehrt im Normalbetrieb
von innen nach auf3en, und im Rucksptilbetrieb von au-
Ren nach innen zu durchstrémen. Beim Bewegen der
Absaugvorrichtungen im Ruckspulbetrieb Gber die Fla-
che des Siebfilters wird gleichzeitig durch die Abstreif-
vorrichtung auch die Oberflache des Filtergehauses von
anhaftenden Beldgen befreit und durch den Kontakt mit
deren keimtdtender Beschichtung desinfiziert.

[0015] Besondersvorteilhaftistes, wenndas Gehause
zumindest teilweise transparent ist. Auf diese Weise sind
der Zustand des Siebfilters und dessen Abreinigung im
Ruckspilbetrieb sowie der Zustand der Silberbeschich-
tung optisch kontrollierbar.

[0016] Vorzugsweise istdie mindestens eine mit keim-
toétender Beschichtung versehene Flache der Absaug-
vorrichtungen relativ zum Siebfiltereinsatz rotierbar.
[0017] Beieinervorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung miinden die Absaugvorrichtungen in einen Spiil-
wasserkanal, dessen Oberflache zumindest teilweise mit
einer keimtdétenden Substanz beschichtet ist. So sind
samtliche Wandungen, die beim Ruckspullvorgang mit
keimbelastetem Filterkuchen in Kontakt kommen kén-
nen, mit einer keimtétenden Beschichtung versehen
oder kommen mit einer solchen in Konzakt. Dadurch wird
die Hygiene im Hauswasserfilter gesteigert.

[0018] IndenRahmen der vorliegenden Erfindung fallt
auch ein Verfahren zum Keimschutz fir riicksptlbare
Wasserfilter mittels einer zuvor beschriebenen Vorrich-
tung, bei dem wahrend des Rickspulbetriebs die mit der
keimtétender Beschichtung versehene Flache und der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Siebfiltereinsatz mittels einer Antriebseinrichtung relativ
zueinander bewegt werden, wobei die mit der keimtéten-
der Beschichtung versehene Flache die Oberflache des
Siebfiltereinsatzes Uberstreicht. Durch die Relativbewe-
gung der relativ kleinen, beschichteten Oberflache ge-
genuber dem Siebfiltereinsatz ist es moglich, die keim-
tétende Wirkung der beschichteten Oberflache in Berei-
chen zu entfalten, die selbst nicht beschichtet sind.
[0019] Vorzugsweise wird dazu die Absaugvorrich-
tung mit der mit der keimtétenden Beschichtung verse-
hene Flache Uiber den Siebfiltereinsatz hinwegbewegt.
Alternativdazu kann der Siebfiltereinsatz und damit auch
ein daran haftender Filterkuchen wahrend des Ruickspil-
betriebs mittels einer Antriebseinrichtung bewegt wer-
den, wahrend die Absaugvorrichtungen ortsfest sind.
Ebenso ist es denkbar, dass sowohl der Siebfiltereinsatz
als auch die mit der keimtétenden Beschichtung verse-
hene Flache bewegt werden. Auch so ist eine Relativbe-
wegung von Absaugvorrichtungen und Siebfilteroberfla-
che bzw. Filterkuchen mdglich. Die Bewegung des Sieb-
filtereinsatzes relativ zu der mit der keimtétenden Be-
schichtung versehenen Flache kann beispielsweise eine
Drehbewegung um die Langsachse des Siebfiltereinsat-
zes oder eine axiale Verschiebung sein.

[0020] Beieinerbevorzugten Variante des erfindungs-
gemalen Verfahrens wird die mit der weiteren keimt6-
tenden Beschichtung versehene Abstreifvorrichtung
wahrend des Riickspllbetriebs iber die innere Oberfla-
che des Gehauses bewegt. Dann wird zusatzlich auch
die Oberflache des Gehauses abgereinigt und die Hy-
giene in diesem Bereich durch den Kontakt mit der keim-
tétenden Oberflache der Abstreifvorrichtung verbessert.
[0021] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung und der Zeichnung. Ebenso kén-
nen die vorstehend genannten und die weiter aufgefiihr-
ten Merkmale je flr sich oder zu mehreren in beliebigen
Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigten und
beschriebenen Ausfiihrungsformen sind nicht als ab-
schliefende Aufzéhlung zu verstehen, sondern haben
vielmehr beispielhaften

[0022] Charakter flr die Schilderung der Erfindung.

Fig. 1  zeigt einen schematischen Vertikalschnitt
durch eine Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemaRen Hauswasserfilters im Rickspulbe-
trieb.

[0023] Der in Fig. 1 gezeigte riickspiilbare Hauswas-

serfilter 1 umfasst ein Gehause 2, in dem ein Siebfilter-
einsatz 3 koaxial zum Gehduse 2 angeordnet ist. Der
Siebfiltereinsatz 3 unterteilt den Innenraum des Gehau-
ses 3 in eine Einlasskammer 4, die mit einem, in Fig. 1
nicht dargestellten, Wassereinlass verbunden ist, und ei-
ne Auslasskammer 5, die mit einem, in der Abbildung
ebenfalls nicht gezeigten, Wasserauslass verbunden ist.
[0024] Inderin Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméafien Wasserfilters wird der Siebfilterein-
satz 3 im Normalbetrieb von auften nach innen durch-
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stromt. Prinzipiell ist es jedoch auch mdglich, den Sieb-
filtereinsatz 3 im Normalbetrieb von innen nach aulRen
zu durchstréomen. Dabei bleiben im Wasser vorhandene
Verunreinigungen, die gréf3er als die Maschenweite des
Siebfiltereinsatzes 3 sind, an diesem hangen und bilden
einen Filterkuchen 6. Die Filterfeinheit der hier beschrie-
ben mechanisch wirkenden Filter zur Behandlung von
Trinkwasser innerhalb von Gebauden betragt nach DIN
EN 13443-1 80 um bis 150p.m.

[0025] Um den gebildeten Filterkuchen 6 vom Siebfil-
tereinsatz 3 zu entfernen, muss der Hauswasserfilter von
Zeit zu Zeit rickgespllt werden. Hierzu wird mittels einer
nichtabgebildeten Antriebseinrichtung einin einem Splil-
wasserkanal 7 befindliches Spllventil 8 gedffnet. Gleich-
zeitig rotieren in den Spulwasserkanal 7 mindende Ab-
saugvorrichtungen 9 um den Siebfiltereinsatz 3 und Gber
den Filterkuchen 6. Dabei flieRt ein Teil des gereinigten
Wassers wie dargestellt aus der Auslasskammer 5 durch
die Siebfilterflache des Siebfiltereinsatzes 3 in die Ab-
saugvorrichtungen 9, welche sich in der Einlasskammer
4 befinden, und reillt dabei die anhaftenden Partikel des
Filterkuchens 6 mit sich. Diese werden schlie3lich Uber
den Spiilwasserkanal 7 ausgesplilt.

[0026] Erfindungsgemal sind die Absaugvorrichtun-
gen 9 mit einer keimtétenden Beschichtung, insbeson-
dere einer Silberbeschichtung, versehen. Die versilber-
ten Absaugvorrichtungen 9 mit ihrer keimtétenden Wir-
kung Uberstreichen wahrend der Rotation um den Sieb-
filtereinsatz 3 nach und nach dessen komplette Oberfla-
che und damit auch den Filterkuchen 6. Keime werden
durch direkten Kontakt mit der Silberbeschichtung oder
durch Spuren von geldsten Silberionen abgetdtet bzw.
deren Wachstum gehemmt. Durch Rotation der versil-
berten Absaugvorrichtungen 9 kommen verkeimungsge-
fahrdete Bereiche des Hauswasserfilters 1 mit keimto-
tendem Silber in Kontakt ohne selbst versilbert sein zu
mussen.

[0027] Aufderdem Gehause 2 zugewandten Seite der
Absaugvorrichtungen 9 befinden sich Abstreifvorrichtun-
gen 10, die ebenfalls versilbert sind. Die Abstreifvorrich-
tungen 10 streifen wahrend der Rotation der Absaugvor-
richtungen 9 Verunreinigungen von der Innenseite des
Gehauses 2 ab. Dabei kommt die Gehausewand bei je-
der Riickspuilung mit Silber in Kontakt, wodurch das Auf-
wachsen von Keimen erschwert wird. Der Keimschutz
ist besonders bei transparenten Gehausen von Vorteil,
die zwar eine visuelle Kontrolle der Abreinigung ermég-
lichen, gleichzeitig aber auch einen Lichteinfall erlauben
und damit unter ungiinstigen Bedingungen die Gefahr
eines Keimwachstums férdern kénnen.

[0028] SchlieRlich kann auch die innere Oberflache
des Spulwasserkanals 7 versilbert sein. Es sind dann
samtliche Wandungen, die beim Ruckspulvorgang mit
keimbelastetem Filterkuchen 6 in Kontakt kommen kén-
nen, mit einer keimtétenden Beschichtung versehen
oder kommen mit einer solchen in Kontakt. Dadurch wird
die Hygiene im Hauswasserfilter gesteigert.
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Bezugszeichenliste
[0029]

Hauswasserfilter
Gehause
Siebfiltereinsatz
Einlasskammer
Auslasskammer
Filterkuchen
Spllwasserkanal
Spilventil
Absaugvorrichtungen
0  Abstreifvorrichtung

= © 0O ~NO OB~ WN-=-

Patentanspriiche

1. Rickspulbarer Wasserfilter (1) mit einem in einem
Gehause (2) zwischen einem Einlass und einem
Auslass angeordneten Siebfiltereinsatz (3), der das
Gehause (2) in eine Einlasskammer (4) und eine
Auslasskammer (5) unterteilt, wobei mindestens ei-
ne Flache des Wasserfilters (1) eine keimtétenden
Beschichtung aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine mit der keimtétender Be-
schichtung versehene Flache des Wasserfilters (1)
relativ zu dem Siebfiltereinsatz (3) beweglich ist, und
dass in der Einlasskammer (4) eine oder mehrere
Absaugvorrichtungen (9) vorgesehen sind, wobei
die mindestens eine mit keimtétender Beschichtung
versehene Flache Teil der Absaugvorrichtungen (9)
ist.

2. Rickspilbarer Wasserfilter (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die keimtétende Be-
schichtung mindestens ein oligodynamisch wirksa-
mes Metall enthalt.

3. Rickspllbarer Wasserfilter (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das oligodynamisch
wirksame Metall Silber oder eine Silberlegierung ist.

4. Ruckspulbarer Wasserfilter(1) nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der Absaugvorrichtungen (9)
einen mit Silber beschichteten Kunststoff enthalt.

5. Ruckspllbarer Wasserfilter (1) nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Siebfiltereinsatz(3) koaxial zum Gehause
(2) angeordnet ist.

6. Ruckspllbarer Wasserfilter (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass auf der dem Gehau-
se (2) zugewandten Seite zumindest einer der Ab-
saugvorrichtungen (9) eine Abstreifvorrichtung (10)



10.

1.

7 EP 1 872 841 A1

zur Abstreifung von Verunreinigungen von der In-
nenwand des Gehauses (2), vorgesehen ist, wobei
die Abstreifvorrichtung (10) eine weitere keimtéten-
de Beschichtung aufweist.

Ruickspulbarer Wasserfilter (1) nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) zumindest teilweise transpa-
rent ist.

Rickspulbarer Wasserfilter (1) nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine mit keimtétender Be-
schichtung versehene Flache der Absaugvorrich-
tungen (9) relativ zum Siebfiltereinsatz (3) rotierbar
ist.

Ruickspulbarer Wasserfilter (1) nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absaugvorrichtungen (9) in einen Spilwas-
serkanal (7) miinden, dessen Oberflache zumindest
teilweise miteinerkeimtétenden Substanz beschich-
tet ist.

Verfahren zum Keimschutz fir riickspilbare Was-
serfilter (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Ricksplilbetriebs die mit der keimtétender Be-
schichtung versehene Flache und der Siebfilterein-
satz (3) mittels einer Antriebseinrichtung relativ zu-
einander bewegt werden, wobei die mit der keimto-
tender Beschichtung versehene Flache die Oberfla-
che des Siebfiltereinsatzes (3) iberstreicht.

Verfahren nach Anspruch 10 zum Keimschutz fiir
rickspulbare Wasserfilter (1) nach einem der An-
spruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die mitder weiteren keimtétenden Beschichtung ver-
sehene Abstreifvorrichtung (10) wahrend des Riick-
spulbetriebs Uber die innere Oberflache des Gehau-
ses (2) bewegt wird.
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