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(54) Kreiselpumpenaggregat

(57) Das Kreiselpumpenaggregat weist eine saug-
seitig angeordnete Einrichtung zum Abscheiden von Gas
aus der zu fordernden Flussigkeit auf. Die Gasab-
scheideeinrichtung ist mit einem Prallkérper (2) verse-

hen, der zumindest teilweise im saugseitigen Stro-
mungsweg (11) der zu férdernden Flussigkeit liegt und
der gehauseseitig mit Abstand zum Saugmund der Pum-
pe angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpenaggre-
gat gemal den im Oberbegriff des Anspruchs 1 aufge-
fuhrten Merkmalen.

[0002] Kreiselpumpenaggregate der vorgenannten
Art werden typischerweise in Heizungsanlagen als Um-
walzpumpen, aber auch in anderen Bereichen einge-
setzt. Auch wenn derartige System typischerweise
druckdicht ausgebildet sind, so kann haufig nicht verhin-
dert werden, dass die umgewalzte Fliissigkeit Gas, ins-
besondere Luft mitfihrt, welche aus dem System auszu-
scheiden ist, zweckmaRiger vor Durchlaufen der Kreisel-
pumpe. Es zahlt daher zum Stand der Technik, in derar-
tigen System Gasabscheideeinrichtungen vorzusehen.
[0003] Mit zunehmender Integration der Systeme ist
man dazu ibergegangen, eine solche Gasabscheideein-
richtung im Kreiselpumpenaggregat zu integrieren (DE
19920780 A1), typischerweise saugseitig zwischen dem
Saugstutzen und dem Eintritt zur Pumpe, dem Saug-
mund. Dabei zahlt es zum Stand der Technik, das Pum-
pengehduse saugseitig zu verldngern und Uber eine so
genannte Deflektorplatte, welche eine zentrale Offnung
aufweist, zu teilen, um einen Abscheideraum zu bilden,
in welchen die saugseitig einstrdmende Flissigkeit zu-
nachst eintritt und die Strémungsgeschwindigkeit ver-
langsamt, bevor sie wieder zentral zum Saugmund der
Pumpe abgezogen wird. An diesen Beruhigungsraum
schlief3tin Einbaulage an der Oberseite ein so genannter
Schnellentlifter an, der ein Entgasungsventil aufweist,
Uber welches das aus der Forderfliissigkeit abgeschie-
dene Gas selbsttatig in die Umgebung abgefiihrt wird.
Um zu verhindern, dass im Bereich dieses Schnellent-
lifters eine turbulente oder anderweitige schnelle Fliis-
sigkeitsstromung entsteht, die den Abscheidevorgang,
also das Trennen von Gas und Flissigkeit behindern
wirde, ist typischerweise an der Deflektorplatte eine Leit-
einrichtung vorgesehen, welche diesen Bereich des Be-
ruhigungsraums von der Gbrigen Strdomung abschirmt.
[0004] Nachteilig bei dieser bekannten Ausbildung ist,
dass zum einen die Gasabscheidung haufig nur unzu-
reichend ist und zum anderen aufgrund der an der De-
flektorplatte angebrachten Leiteinrichtung diese bei der
Montage exakt auszurichtenist, damit die Leiteinrichtung
an der vorgesehenen Stelle innerhalb des Gehauses be-
findlich ist.

[0005] Vordiesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Kreiselpumpenaggregat der ein-
gangs genannten Art so auszubilden, dass einerseits die
Gasabscheidung verbessert, andererseits die Herstel-
lung, insbesondere Montage des Aggregats vereinfacht
wird.

[0006] Diese Aufgabe wird geman der Erfindung durch
die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung und
Zeichnung angegeben.

[0007] Das erfindungsgemale Kreiselpumpenaggre-
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gat weist eine saugseitig angeordnete Einrichtung zum
Abscheiden von Gas aus der zu férdernden Flussigkeit
auf. Diese Gasabscheideeinrichtung weist einen Prall-
korper auf, der zumindest teilweise im saugseitigen Stro-
mungsweg der zu foérdernden Flussigkeit und gehduse-
seitig mit Abstand zum Saugmund der Pumpe angeord-
net ist.

[0008] Grundgedanke der erfindungsgemal Lésung
ist zum einen, in den saugseitigen Stromungsweg der zu
férdernden FlUssigkeit, also in den Bereich, in welchem
die vom Saugstutzen kommende Flissigkeit in das Ag-
gregatgehduse einstromt, einen Prallkdrper vorzusehen,
der so angeordnet ist, dass er ganz oder teilweise von
der einstrdomenden Flussigkeit angestrémt wird, und
zwar so, dass der innerhalb des Gehauses gebildete
Flussigkeitsstrahl teilweise auf die Prallflache des Prall-
korpers und vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht
dazu auftrifft. Es hat sich lberraschenderweise gezeigt,
dass dadurch, dass ein Teil der gehduseinneren Flis-
sigkeitsstromung auf den Prallkdrper auftrifft, eine be-
sonders effektive und gute Gasabscheidung erreicht
wird. Dabei kann entweder ein Teil des Prallkdrpers von
einem Teil der in das Geh&use einstrémenden Fllssig-
keit beaufschlagt sein oder, wenn der Prallkdrper geni-
gend klein ist, dieser vollstédndig von einem Teil der Stro-
mung angestromt werden. ZweckmaRigerweise ist die
Anordnung jedoch so, dass nicht die gesamte Strémung
auf den Prallkérper aufprallt. Insbesondere ist der Be-
reich der Kante des Prallkérpers fir den Abscheidevor-
gang besonders wirksam, in dem die Druckverhaltnisse
im Kantenbereich den Abscheidevorgang hervorrufen.
[0009] Darlber hinaus ist der Prallkérper geman der
Erfindung gehauseseitig und mit Abstand zum Saug-
mund der Pumpe angeordnet. Hierdurch wird zum einen
erreicht, dass der Einstrémbereich der Pumpe, also der
Saugmund strdomungstechnisch durch den Prallkérper
nicht wesentlich beeinflusst wird, zum anderen, dass das
abgeschiedene Gas hinter dem Prallkérper im beruhig-
ten Bereich weitgehend stérungsfrei zum oberhalb an-
geordneten Schwimmergehduse aufsteigen kann und,
dass der Prallkdrper gehauseseitig befestigt sein kann,
typischerweise einstiickig mit dem entsprechenden Ge-
hauseteil, wenn dieses zum Beispiel als Kunststoffspritz-
gussteil ausgebildetist. Diese Anordnung hatden grof3en
Vorteil, dass die Deflektorplatte, welche das Pumpenge-
hause von der Gasabscheideeinrichtung und somit vom
Gasabscheidegehduse trennt, rotationssymmetrisch
und plattenférmig ausgebildet sein kann, was nicht nur
die Herstellung, sondern insbesondere auch die Monta-
ge vereinfacht, da eine Ausrichtung der Platte in Um-
fangsrichtung wie beim Stand der Technik nicht erforder-
lich ist.

[0010] Gemalf einer Weiterbildung der Erfindung weist
das Aggregatgehause ein das Laufrad aufnehmendes
Pumpengehduse mit einem Saugmund und ein an den
Saugmund anschlieRendes Gasabscheidegehause auf,
die durch eine Zwischenwand getrennt sind. Der Prall-
korper gemal der Erfindung ist dabei innerhalb des Gas-
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abscheidegehauses angeordnet und weist eine Prallfla-
che auf, die im Wesentlichen radial oder parallel zu einer
Radialen und vorzugsweise auch parallel zur Laufrad-
achse gerichtet ist. Eine solche Ausrichtung der Prallfla-
che hat sich als besonders wirkungsvoll erwiesen und
ermdglicht eine effektive Gasabscheidung bei ver-
gleichsweise kleinen Gehduseabmessungen.

[0011] Vorteilhaft ist der Prallkérper als Rippe ausge-
bildet, die zumindest an einer, vorzugsweise jedoch an
zwei oder drei Seiten mit dem Gasabscheidegehause
verbunden ist. Die Befestigung erfolgt dabei typischer-
weise an der der Zwischenwand (Deflektorplatte) gegen-
Uberliegenden Stirnwand, mit der die Rippe vorteilhaft
einstlickig ausgebildet sein kann. Je nach Erstreckung
der Rippe kann diese von einer bis zur anderen Umfangs-
wand reichen. Vorteilhaft erstreckt sich die Rippe von
Umfangswand zu Umfangswand mit Abstand Uber den
Saugmund der Pumpe hinweg.

[0012] Um das Aggregatgehduse, insbesondere die
flissigkeitsfihrenden Gehauseteile kostengiinstig her-
stellen und montieren zu kdnnen, ist es vorteilhaft, das
Gasabscheidegehause einerseits und das Pumpenge-
hause andererseits jeweils einstlickig als Gussteil aus-
zubilden. ZweckmaRigerweise bildet der Prallkérper da-
bei einen Teil des Gasabscheidegehauses. Wenn der
Prallkérper als Rippe ausgebildet ist, kann das Gasab-
scheidegehause hinterschneidungsfrei ausgebildet sein
oder zumindest so ausgebildet sein, dass der Einsatz
verlorener Kerne beim SpritzgieRen entbehrlich ist. Dies
kann in einfacher Form dadurch erreicht werden, dass
der Prallkérper, insbesondere in Form der Rippe in Zieh-
richtung des Werkzeugs hinterschneidungsfrei ausgebil-
det ist.

[0013] Wenn, was vorteilhaft ist, das Gasabscheide-
gehause und das Pumpengehduse durch eine Zwi-
schenwand getrennt sind, dann ist es zweckmaRig, den
Prallkérper mit Abstand zur Zwischenwand anzuordnen,
um so die Turbulenzen im Bereich des Prallkérpers mit
ausreichendem Abstand vom Saugmund der Pumpe ent-
stehen zu lassen.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kann der Prallkérper abgewinkelt ausgebildet
sein, derart, dass sich zueinander im Winkel stehende
Prallflachenteile bilden. Der Winkel den diese Prallfla-
chenteile aufspannen, betragt zwischen 90 ° und 270 °,
besonders vorteilhaft wird er zwischen 135 ° und 225 °
gewahlt. Insbesondere kann die eine oder mehrfach ab-
gewinkelte Ausbildung der Rippe dann vorteilhaft sein,
wenn die Auskernung des Gasabscheidegehduses aus
sowohl verloren als auch Ziehkernen besteht. Dartber
hinaus kann mittels der Abwinklung der Rippe die GroRe
es Beruhigungsraumes oberhalb der Rippe beeinflusst
werden.

[0015] Dabei hat es sich als besonders giinstig erwie-
sen, wenn der Prallkérper nicht parallel zur Zwischen-
wand mit Abstand endet, sondern der Abstand zwischen
Prallkérper und Zwischenwand mit zunehmendem radia-
len Abstand der Laufradachse kleiner wird, d. h. der Prall-
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kérper mit zunehmendem radialen Abstand in seiner Er-
streckung in Richtung der Laufradachse bzw. parallel da-
zu grofer wird.

[0016] ZweckmaRigerweise werden das Pumpenge-
hause und das Gasabscheidegehduse so ausgebildet
und angeordnet, dass sie mitihrerim Wesentlichen kreis-
runden Innenkontur zueinander fluchten, wobei das Gas-
abscheidegehause einen umfangseitig anschlieenden
Einlass fir die Forderflissigkeit aufweist. Zwischen
Pumpen- und Gasabscheidegehduse kann dann durch
Einlegen einer Deflektorplatte eine funktionelle Tren-
nung erfolgen, wobei die Deflektorplatte als rotations-
symmetrische Platte ausgebildet sein kann, die bei der
Montage in Umfangsrichtung nicht ausgerichtet zu wer-
den braucht.

[0017] In einer Weiterbildung der Erfindung ist ein im
Wesentlichen zylinderférmiges Schwimmergehause
vorgesehen, welches zur Eingliederung eines Entga-
sungsventils angeordnet und ausgebildet ist. Dieses
Schwimmergehause durchsetzt die Wand des Gasab-
scheidegehduses umfanglich, wobei der innerhalb des
Gasabscheidegehaduses befindliche Gehauseteil des
Schwimmergehduses mit Durchbrechungen versehen
ist und der auBerhalb des Gasabscheidegehauses be-
findliche Gehauseteil geschlossen ausgebildet ist. Das
zylinderférmige Schwimmergehause ist somit in das Ag-
gregatgehduse integriert, wobei die Durchbrechungen
so angeordnet sind, dass das abgeschiedene Gas, wel-
ches im Gasabscheidegehause naturgemaf nach oben
aufsteigt, in den Bereich der Durchbrechungen und somit
in das Schwimmergehause gelangt. In dem Schwimmer-
gehdause ist in an sich bekannter Weise ein schwimmer-
gesteuertes Entgasungsventil angeordnet. Ein derarti-
ges, auch als Schnellentliifter bezeichnetes Bauteil zahlt
zum Stand der Technik und wird daher hier nicht im Ein-
zelnen beschrieben.

[0018] Um zu verhindern, dass eine ggf. sogar turbu-
lente, sichinnerhalb des Gasabscheidegehauses bilden-
de Strdmung in den Bereich des Schwimmergehauses
gelangt, istgemaf einer Weiterbildung der Erfindung vor-
gesehen, dass die den Prallkérper bildende Rippe sich
Uber die Mittellangsachse des Gasabscheidegehauses,
die typischerweise mit der Querachse des Pumpenlauf-
rades zusammenfallt, hinaus bis nahe zum Schwimmer-
gehdause oder darliber hinaus erstreckt, so dass die Rip-
pe zugleich eine Strémungsabschattung fir den Bereich
bildet, in welchem das abgeschiedene Gas vom Gasab-
scheidegehause in das Schwimmergehause Ubertritt.
[0019] Die den Prallkdrper bildende Rippe kann vor-
teilhaft auch mit Abstand unterhalb der Mittellangsachse
des Gasabscheidegehduses bzw. der Drehachse des
Pumpenlaufrades angeordnet sein, eine solche Anord-
nung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die Stro-
mung von unten senkrecht oder von unten seitlich tan-
gential in das Gasabscheidegehause eintritt.

[0020] Vorteilhaft ist der saugseitige Anschluss des
Pumpenaggregats am Gasabscheidegehause angeord-
net, und zwar so, dass er unterhalb des Prallkérpers miin-
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det. Die Einbaulage des Pumpenaggregats ist stets
durch das Luftabscheidegehduse definiert, das im obe-
ren Teil des Gasabscheidegehauses anschlieRen muss
und dessen zylinderférmiges Gehause mit im Wesentli-
chen senkrechter Achse angeordnet sein muss.

[0021] Der Prallkérper gemaf der vorliegenden Erfin-
dung weist typischerweise zumindest eine zur Einstré-
mung gerichtete Prallflache auf. Diese muss jedoch nicht
zwingend geschlossen sein, so ist es auch denkbar, den
Prallkérper kammartig auszubilden, also eine kammarti-
ge Rippe vorzusehen, so dass die Lange der Kante, wel-
che beim Aufprall der Strdmung eine besonders hohe
Entgasungswirkung erzeugt, um ein Vielfaches vergro-
Rert ist.

[0022] Besonders vorteilhatftist es, wenn die Anstrom-
seite des Prallkorpers, also die eigentliche Prallflache,
einen Winkel y zur Strémungsrichtung der in das Gasab-
scheidegehause einstrémenden Flussigkeit aufweist,
der etwa zwischen 20° bis 90° vorzugsweise 45 bis 90 °
betragt. Dabei muss die Strdmungsrichtung nicht zwin-
gend die sein, mit welcher die FlUssigkeit vom saugsei-
tigen Anschlussin das Gasabscheidegehause einstrémt,
es kdnnen gegebenenfalls auch Leiteinrichtungen oder
Gehauseteile sein, die zunachst angestrémt werden, wo-
durch die Strémung umgelenkt wird bevor sie den Prall-
korper erreicht. Es ist dann gemaf der Erfindung der
Winkel y zwischen der Strémungsrichtung nach erfolgter
Umlenkung und der Prallflache zubilden.

[0023] Darlber hinaus ist der Prallkdrper zweckmafi-
gerweise so angeordnet, dass er die Durchbrechungen
zum Schwimmergehduse zumindest teilweise gegen-
Uber dem Foérderstrom abschirmt und somit in diesem
Bereich fiir eine Beruhigung der Fliissigkeit und somit
eine gute Entgasung sorgt.

[0024] GemaR der Erfindung liegt der Prallkérper ganz
oder teilweise in Stromungsflucht zum saugseitigen An-
schluss des Gehéauses. Unter Flucht zum saugseitigen
Anschluss des Gehauses im Sinne der vorliegenden Er-
findung ist zu verstehen, dass der Prallkorper in Stro-
mungsrichtung der durch den Saugstutzen in das Ge-
héuse eintretenden Flussigkeit liegt. Wenn der Saugstut-
zen geradlinig in das Gehause eintritt, so liegt der Prall-
korper dann im eigentlichen Sinne des Wortes in der
Flucht. Wenn jedoch beispielsweise durch einen ge-
krimmten Anschlussstutzen die Einstrdbmung in das
Gasabscheidegehduse saugseitig gerichtet erfolgt, so
liegt der Prallkdrper in dieser Richtung, also in Stro-
mungsrichtung.

[0025] Dabei ist die Anordnung bzw. GréRRe des Prall-
korpers innerhalb des Gasabscheidegehauses so ge-
wahlt, dass zwischen 30 % und 70 % der durch den saug-
seitigen Anschluss in das Gasabscheidegehduse ein-
strémenden Forderflissigkeit auf den Prallkérper auftrifft
und der Ubrige Teil der Forderflissigkeit am Prallkdrper
vorbei frei in das Gehause einstromt, ggf. auf eine Ge-
hausewandung auftrifft. Der Uberdeckungsgrad zwi-
schen auftreffender Strémung und Prallkérper kann vor-
teilhaft um so groRer sein je weiter die Rippe vom saug-
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seitigen Einlass beabstandet ist. Es hat sich Uberra-
schenderweise gezeigt, dass bei dieser Anordnung eine
besonders effektive Entgasung der in das Aggregatge-
héuse einstrémenden Flussigkeit erfolgt.

[0026] Insbesondere bei Inline-Pumpen, bei welchen
Saug- und Druckanschluss inline liegen, aber auch bei
Kreiselpumpenaggregaten, bei denen der saugseitige
Anschlussstutzen im Wesentlichen radial zum Gasab-
scheidegehduse angeordnet ist, ist es vorteilhaft, den
saugseitigen Anschlussstutzen zur stirnseitigen Wan-
dung des Gasabscheidegehauses derart geneigt anzu-
ordnen, dass die saugseitig eintretende Forderflissigkeit
sowohl die stirnseitige Wandung als auch den Prallkérper
anstréomt. Durch das Anstrémen der stirnseitigen Wan-
dung erfolgt ein vorteilhafte Stromungsfiihrung innerhalb
des Gehauses sowie eine besonders gute Entgasung.
Da das Aggregatgehause durch das dem eigentlichen
Pumpengehduse vorgelagerte Gasabscheidegehause
im Vergleich zu Ublichen Aggregatgehdusen ohne ein
solches Gasabscheidegehduse in Achsrichtung des
Laufrades vergleichsweise lang baut, kénnen sowohl der
saugseitige als auch der druckseitige Anschlussstutzen
geneigt ausgebildet werden, auch bei Inlinebauart.
[0027] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispielen im
Einzelnen erldutert. Es zeigen die

Fig. 1 bis 21 schematische Darstellungen des Ab-
scheidegehduses mit unterschiedli-
chen Anordnungen von Prallkérper,
saugseitigem Anschluss und Schwim-
mergehduse,

Fig. 22 bis 30  schematische Darstellungen von oben
mit unterschiedlicher Anordnung von
Prallkérper, saugseitigem Anschluss
und Schwimmergehduse,

Fig. 31 in perspektivischer Explosionsdarstel-
lung ein Pumpengehause mitdaran an-
geschlossenem Gasabscheidegehau-
se mit Zwischenwand und Pumpen-
laufrad,

Fig. 32 eine Stirnansicht auf das Gehause ge-
maR Fig. 31 in Richtung der Laufrad-
achse zum Entliftergehduse hin und
Fig. 33 einen Schnitt langs der Schnittlinie D-
D in Fig. 32.

[0028] Anhand der Fig. 1 bis 21 sind mdgliche Anord-
nungen von saugseitigem Anschluss 1, Prallkérper in
Form einer Rippe 2 sowie Schwimmergehause 3 in Be-
zug auf das Gasabscheidegehduse 4 dargestellt. Die
dargestellten Anordnungen sind nicht abschlieRend,
sondern nur beispielhaft zu verstehen.

[0029] Der grundsatzliche Aufbau des in Rede stehen-
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den Pumpenaggregats ist durch ein in den Zeichnungen
nicht dargestelltes Motorgehduse mit einem Elektromo-
tor, ein daran anschlielendes Pumpengehause 5 sowie
ein daran anschlieRendes Gasabscheidegehduse 4 ge-
geben. Die Welle des Elektromotors treibt in an sich be-
kannter Weise ein Pumpenlaufrad 6, das innerhalb des
Pumpengehauses 5 drehbar gelagert ist. Saugseitig sind
Pumpengehéduse 5 und Gasabscheidegehduse 4 durch
eine Trennwand 7 getrennt, welche zwischen den vor-
genannten Gehaduseteilen eingegliedert ist und die eine
zentrale Durchbrechung 8 aufweist, die den Saugmund
der Pumpe bildet. Die Trennwand 7 ist als rotationssym-
metrische ringférmige Scheibe ausgebildet. Der druck-
seitige Anschluss 9 ist am Pumpengehause 5 vorgese-
hen, wohingegen der saugseitige Anschluss 1 am Gas-
abscheidegehéause 4 anschlielt. Bei der anhand der Fig.
32bis 34 dargestellten Ausfiihrung liegen die Anschliisse
1 und 9 inline, so wie dies bei Heizungsumwalzpumpen
Ublich ist. Diese Anordnung der Anschlusse ist jedoch
nur beispielhaft, Variationen der Anordnung des saug-
seitigen Anschlusses 1 sind anhand der Fig. 1 bis 21 so
wie auch 22 bis 30 dargestellt:

[0030] Bei den den Ausfiihrungen gemal den Fig. 1
bis 3 und 16 bis 18 ist der saugseitige Anschluss 1 an
der Unterseite des Gasabscheidegehauses 4 angeord-
net und so ausgebildet, dass die dadurch eintretende
Strdmung radial gerichtet ist. Die Ausfiihrungsbeispiele
gemal den Fig. 1 bis 3 zeigen Rippen 2, die sich durch
die Langsachse 10 des Gehauses erstrecken und an drei
Seiten, namlich an der Stirnseite und den beiden Um-
fangsseiten des Gasabscheidegehauses 4 befestigt
sind.

[0031] Die in den schematischen Darstellungen ge-
zeigten Rippenanordnungen sind wie folgt zu verstehen:

- Die Anordnung und Ausbildung der in durchgezoge-
ner Linie dargestellten Rippe ist unter Bericksichti-
gung der Anordnung des saugseitigen Anschlusses
1 und der sich daraus ergebenden Richtung 11 der
einflieRenden Strémung sowie der Anordnung des
Schwimmergehduses 3 besonders vorteilhaft.

- Die unterbrochenen Linien einerseits und die strich-
punktierten Linien andererseits stellen die Grenzen
dar, in denen unter den vorgenannten Umstanden
der Rippenverlauf gewéahlt werden kann, um die vor-
teilhafte Wirkung der Gasabscheidung zu erzielen.

[0032] Dabei sind aufeinander folgend stets drei un-
terschiedliche Anordnungen des Schwimmergehauses
3 dargestellt, namlich beispielhaft in Fig. 1 in Richtung
vom Gasabscheidegehause 4 zum Pumpengehéduse 5
gesehen links oben, in Fig. 2 oben und in Fig. 3 rechts
oben, jeweils die Umfangswand des Gasabscheidege-
hauses 4 durchsetzend mit einer Offnung 12 in Form
mehrerer Durchbrechungen.

[0033] Bei der anhand von Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrung, bei welcher das Schwimmergehduse 3 oben
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links an das Gasabscheidegehduse 4 anschlief3t, liegt
die Offnung 12 des Schwimmergehauses 3, wie im Ub-
rigen bei allen Ausflihrungen, in Bezug auf die Stro-
mungsrichtung 11 durch die Rippe 2 abgeschirmt. Die
fuir die Anordnung nach Fig. 1 besonders vorteilhafte Rip-
pe(durchgezogene Linie) erstreckt sich quer durch das
Gasabscheidegehduse 4 von Umfangswand zur Um-
fangswand langs der Stirnwand und durch die Langsach-
se 10 des Gehauses. Die strichpunktierte Linie in Fig. 1
verdeutlicht, dass bei der gegebenen Einstrémrichtung
von unten der in Fig. 1 rechts der Langsachse 10 befind-
liche Rippenteil statt des geraden Verlaufs auch bis zu
45° schrag nach unten verlaufen kann. Die gestrichelte
Linie in Fig. 1 verdeutlicht, dass auch beide Teile der
Rippe 2 bis zu etwa 45° zu der bevorzugten Rippenan-
ordnung (durchgezogene Linie) rechts und links der
Langsachse 10 schrag nach oben verlaufen kénnen, um
die vorteilhafte Gasabscheidewirkung noch zu erreichen.
Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 1 kann der
linksseits der Langsachse 10 befindliche Rippenteil also
indem Bereich zwischen der Horizontalen und einer etwa
45° dazu schrag nach oben verlaufenden gedachten Li-
nie angeordnet werden, wohingegen der rechts der
Langsachse 10 angeordnete Rippenteil sowohl bis zu
45° nach oben als auch bis zu 45° nach unten abgewin-
kelt sein kann, wenn die Strdmung radial von unten in
das Gehause eintritt und das Schwimmergehause 3 links
oben an das Gasabschneidegehause 4 anschieft.
[0034] Wie die Fig. 3 verdeutlicht, ergibt sich bei An-
ordnung des Schwimmergehauses 3 rechts oben eine
spiegelbildliche Anordnungsmdéglichkeit, wohingegen
bei der zentralen Anordnung oben, wie sie in Fig. 2 dar-
gestellt ist, die beiden Rippenteile rechts und links der
Langsachse 10 nur horizontal oder bis zu 45° hierzu
schrag nach oben verlaufen sollten.

[0035] Es wird darauf verzichtet, die Rippenanordnun-
gen im Einzelnen hier zu beschreiben, es wird hierzu
ausdrtcklich auf die Fig. 1 bis 21 sowie 22 bis 30 ver-
wiesen, die jeweils in durchgezogenen Linien die bevor-
zugte Rippenausbildung und -anordnung und in gestri-
chelten bzw. strichpunktierten Linien die Grenzen der
mdoglichen Anordnung der Rippe verdeutlichen, jeweils
mit drei unterschiedlichen Anordnungen des Schwim-
mergehduses.

[0036] Bei den Ausfiihrungen nach den Fig. 4 bis 6
sind die saugseitigen Anschllsse 1 in den Figuren links
schrag von unten kommend angebracht, so dass eine
im Wesentlichen radiale, also zur Langsachse 10 gerich-
tete Stromung in das Gehause erfolgt. Bei den Ausfiih-
rungen nach den Fig. 7 bis 9 erfolgt die Strémung eben-
falls radial allerdings von der linken Seite aus etwa in
einer Neunuhrstellung. Bei der Ausfiihrung nach den Fig.
10 bis 12 istder saugseitige Anschluss 1 zwar an gleicher
Stelle wie bei den Fig. 4 bis 6 vorgesehen, doch ist die
Ausrichtung vertikal, so dass die Strémung in das Ge-
hause nicht zur Langsachse 10 hin, sondern eher tan-
gential und nach oben gerichtet ist. Wie die dort darge-
stellten Ausfiihrungsformen verdeutlichen, muss bei die-
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ser Anordnung die Rippe 2 nicht zwingend von der einen
bis zur anderen Umfangsseite des Gasabscheidegehau-
ses durchgehen, so endet sie in Fig. 10 etwa an dem
Punkt, an dem sie den Saugmund der Pumpe durchquert
hat. Sie kann jedoch, wie die Fig. 10 durch die unter-
brochne Linie verdeutlicht, auch bis zur anderen Um-
fangsseite durchgehen.

[0037] Bei der Ausfiihrung gemaf den Fig. 13 bis 15
ist der saugseitige Anschluss an der gleichen Stelle wie
bei der Ausfiihrung nach den Fig. 4 bis 6 bzw. 10 bis 12,
jedoch erfolgt dort die Einstromung im Wesentlichen tan-
gential, und zwar horizontal. Bei dieser Anordnung ist es
vorteilhaft, wenn die Rippe von einer zur anderen Um-
fangsseite durchgehend ausgebildet ist. Eine entspre-
chende Anstrédmung erfolgt bei den Ausfiihrungen nach
den Fig. 19 bis 21. Dort ist dargestellt, dass die Rippe
nicht notwendigerweise durch die Langsachse 10 ver-
laufen muss, sondern auch parallel verschoben sein
kann, wie dies auch anhand der Fig. 16 bis 18 im Ver-
gleich zu den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist.

[0038] Allen Ausfiihrungsformen wie Sie anhand der
Fig. 1 bis 21 dargestellt sind, ist gemeinsam, dass die
Rippe mit Abstand zur Trennwand 7 endet. Wie der Ver-
lauf der Rippe zur Trennwand hin zweckmaRigerweise
auszubildenist, istanhand der Fig. 22 bis 30 verdeutlicht,
wobei auch dort stets drei Varianten der Schwimmerge-
hauseanordnung dargestellt sind, entsprechen den drei
Anordnungen der Fig. 1 bis 3, 4 bis 6, 7 bis 9, usw. Auch
bei den Fig. 23 bis 30 ist jeweils die Einstréomrichtung 11
dargestellt, sie entspricht bei den Fig. 22 bis 24 der an-
hand der Fig. 7 bis 9 dargestellten Einstrémrichtung. Bei
den Ausfiihrungen nach den Fig. 25 bis 27 liegt der saug-
seitige Anschluss 1 an der Unterseite des Gasabschei-
degehéauses entsprechend den Darstellungen der Fig. 1
bis 3 bzw. 16 bis 18. Bei den Ausfiihrungen nach den
Fig. 28 bis 30 schliefl3t der saugseitige Anschluss schrag
an das Gasabscheidegehause an, so wie dies typischer-
weise anhand der Fig. 4 bis 6 dargestellt ist.

[0039] Wie die Fig. 22 bis 30 verdeutlichen, Gberdeckt
die Rippe stets nur einen Teil der durch den saugseitigen
Anschluss in das Gasabscheidegehéause 4 einstrémen-
den Strdmung, flichenmafig etwa 30 bis 50 % des ein-
tretenden Strahlquerschnitts. Wie die Fig. 22 bis 30 hier
weiter verdeutlichen, erstreckt sich die Rippe mindestens
bis in die Flucht des zylindrischen Entliiftergehduses
oder dariiber hinaus und schirmt somit die Offnung des
Entliftergehduses vor der direkten durch den saugseiti-
gen Anschluss einstrémenden Strémung ab.

[0040] Anhand der Fig. 31 bis 33 ist die anhand von
Fig. 1 und 25 schematisch dargestellte Ausfiihrung im
Einzelnen dargestellt. Es handelt sich um ein Inlinege-
hause, wobei der saugseitige Anschluss 1 an der Unter-
seite des Gasabscheidegehauses 4 miindet, und zwar,
wie Fig. 33 zeigt, derart, dass sich eine nicht senkrecht
zur Langsachse 10 sondern leicht schrag gerichtet auf
die Stirnseite 13 des Gasabscheidegehduses 4 gerich-
tete Stromungsrichtung 11 ergibt. Das Gasabscheidege-
hause 4 hat eine im Wesentlichen zylindrische Innenkon-
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tur und weist neben der Stirnwand 13, welche das Ag-
gregatgehause nach vorne hin abschlief3t, eine umfangs-
seitige Wand 14 auf welche stirnseitig an das dazu fluch-
tende Pumpengehause 5 anschlieRt. Zwischen Gasab-
scheidegehause 4 und Pumpengehause 5 ist die Trenn-
wand 7 in Form einer Deflektorplatte eingegliedert, wel-
che die beiden Gehauseteile 4, 5 funktionell voneinander
trennt. Die zentrale Offnung 8 in der Trennwand 7 bildet
den Saugmund der Pumpe. Innerhalb des Pumpenge-
héuses 5 lauft in an sich bekannter Weise das in Fig. 31
dargestellte Pumpenlaufrad 6, das von dem nicht darge-
stellten Elektromotor getrieben wird, der auf der anderen
Seite des Pumpengehduses 5 (in Fig. 33 rechtsseitig)
angeschlossen ist.

[0041] Das Pumpengehause weist an seiner Obersei-
te den druckseitigen Anschluss 9 auf, der inline zum
saugseitigen Anschluss 1 liegt, der im Gasabscheider-
gehause 4 miindet.

[0042] Innerhalb des Gasabscheidegehauses ist die
Rippe 2 als Prallkérper fir die in das Gehause 4 eintre-
tende Strdmung vorgesehen. Die Rippe 2 erstreckt sich
von der umfangsseitigen Wand 15 bis zur Langsachse
10 des Gehauses und von dort bis zur gegenuberliegen-
denumfangsseitigen Wand 14. Sie ist einstlickig mit dem
Gasabscheidegehduse 4 ausgebildet und schlief3t, wie
Fig. 33 verdeutlicht, auch an die Stirnwand 13 an, endet
jedoch mit Abstand zur Trennwand 7. Wie anhand von
Fig. 33 ersichtlich ist, erstreckt sich die Rippe 2 in Achs-
richtung 10 bzw. parallel dazu unterschiedlich weit, so
wie dies auch anhand von Fig. 25 ersichtlich ist, sie hat
die geringste Erstreckung im Bereich der Achse 10, also
dort, wo die vom saugseitigen Anschluss 1 ankommende
Strdmung teilweise auf die Unterseite der Rippe 2 auftrifft
und erstreckt sich dort, wo sie auf die umfangsseitige
Wand 14 auftrifft, ein Stlick weiter.

[0043] Oberhalb der Rippe 2 ist das Gasabscheidege-
hause 4 durch das Schwimmergehduse 3 durchsetzt,
das ebenfalls im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet
ist, dessen Langsachse jedoch parallel zu einer senk-
recht die Achse 10 schneidenden Radialen verlauft. Das
Schwimmergehause 3 beinhaltet ein schwimmergesteu-
ertes Endgasungsventil, das hier nichtim Einzelnen dar-
gestellt ist und so arbeitet, dass bei Gasansammlung in-
nerhalb des Schwimmergehauses ein Schwimmer ab-
sinkt und dadurch ein an der Oberseite befindliches Ven-
til 6ffnet, so lange bis das darin gesammelte Gas nach
aufden abgefiihrt und durch nachstrémende Flissigkeit
der Schwimmer angehoben und das Ventil verschlossen
wird.

[0044] Das Schwimmergehause 3 weist eine Offnung
12 zum Gasabscheidegehéause 4 auf, welche durch meh-
rere Durchbrechungen gebildet ist, die in dem Bereich
liegen, in welchem das Schwimmergehause 3 innerhalb
des Gasabscheidegehduses 4 liegt. Wie insbesondere
die Fig. 33 verdeutlicht, sind die Durchbrechungen 12 in
Strémungsrichtung 11 durch die Rippe 2 abgeschirmt,
sodass das in das Gasabscheidegehduse 4 einstrémen-
de Fluid nicht direkt in das Schwimmergehause 3 gelan-
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gen kann.

[0045] Beider anhand der Fig. 31 bis 33 dargestellten
Ausfiihrungsform sind Schwimmergehause 3, Gasab-
scheidegehause 4 und Pumpengehause 5 einstlickig als
Spritzgussteil ausgefihrt, die Trennwand 7 ist von der
Motorseite des Pumpengehauses in dieses eingelegt,
wie dies anhand der Explosionsdarstellung nach Fig. 31
erkennbar ist. Es kdnnen jedoch auch die beiden Gehau-
seteile gesondert ausgebildet und unter Eingliederung
der Trennwand 7 ausgebildet sein.

[0046] Das vorbeschriebene Kreiselpumpenaggregat
erzeugt beim Antrieb des Pumpenlaufrads 6 einen Dif-
ferenzdruck zwischen dem saugseitigen Anschluss 1
und dem druckseitigen Anschluss 9, wodurch Flissigkeit
in Strémungsrichtung 11 durch den saugseitigen An-
schluss 1 in das Gasabscheidegehause 4 einstromt. Die
Einstromung ist dabei so, dass etwa 40 % der einstro-
menden Flussigkeit auf die durch die Unterseite der Rip-
pe 2 gebildete Prallflache aufprallen und die Gbrige Flis-
sigkeit an der Rippe 2 vorbeistromen. Der Winkel y zwi-
schen der Strémungsrichtung 11 und der Prallflache be-
tragt hier 75°. Die anhand der Figuren 31 bis 33 darge-
stellte Rippe 2 ist abgewinkelt ausgebildet, und zwar um
die Achse 10 derart, dass zwei Prallflachenseite gebildet
sind, die zum saugseitigen Anschluss 1 weisenund einen
Winkel o aufspannen, der hier 243 ° betragt. Innerhalb
des Gasabscheidegehauses 4 erfolgt durch Ausbildung
und Anordnung der vorbeschriebenen Rippe 2 eine Ent-
gasung der Forderflissigkeit, wobei das Gas innerhalb
des Gehauses 4 aufsteigt und durch die Durchbrechun-
gen 12inder Wandung des Entliiftergehduses 3 in dieses
eindringt und dort durch das schwimmergesteuerte Ent-
gasungsventil ins Freie geleitet wird. Da die Rippe 2 zwi-
schen den saugseitigen Anschluss 1 und den Durchbre-
chungen 12 liegt, ist sichergestellt, dass die Forderflis-
sigkeit nicht direkt in dem Bereich der Durchbrechungen
12 gelangen kann, sondern dort stets eine Beruhigung
der Strdmung erfolgt, so dass das bereits aus der Flis-
sigkeit abgeschiedene Gas sich in diesem Bereich sam-
melt und abgeschieden werden kann. Im Weiteren ge-
langt die in das Gasabscheidegehduse 4 eingestromte
Flussigkeit durch die zentrale Durchbrechung 8 in der
Trennwand 7, die den Saugmund der Pumpe bildet, ins
Pumpengehause 5 und dort in den Saugmund des Lauf-
rades 6, welches die Strémung dann weiter Uber das
Pumpengehaduse 5 lenkt zum druckseitigen Stutzen 9
fordert.

Bezugszeichenliste

[0047]

1- saugseitige Anschluss
2- Rippe

3- Schwimmergehause

4 - Gasabscheidegehause
5- Pumpengehause

6 - Pumpenlaufrad
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7 - Trennwand

8- Durchbrechung, zentrale Offnung

9- druckseitiger Anschluss

10- Langsachse

11 - Strdmungsrichtung

12-  Offnung, Durchbrechungen

13-  Stirnwand des Gasabscheidegehauses

14 - umfangsseitige Wand des Gasabscheidegehau-

ses

o -  Winkel zwischen Prallfachenteilen

v-  Winkel zwischen Prallflache und Strémungsrich-
tung

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpenaggregat mit einer saugseitig ange-
ordneten Einrichtung zum Abscheiden von Gas aus
der zu fordernden Flissigkeit, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gasabscheideeinrichtung einen
Prallkorper (2) aufweist, der zumindest teilweise im
saugseitigen Stromungsweg der zu férdernden Flis-
sigkeit und gehauseseitig mit Abstand zum Saug-
mund (8) der Pumpe angeordnet ist.

2. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Aggregatgehduse ein
das Laufrad (6) aufnehmendes Pumpengehause (5)
mit einem Saugmund (8) und ein an den Saugmund
(8) anschlieRendes Gasabscheidegehaduse (4) auf-
weist, die durch eine Zwischenwand (7) getrennt
sind, und dass der Prallkdrper (2) innerhalb des Gas-
abscheidegehduses (4) angeordnet ist und eine
Prallflache aufweist, die im wesentlichen radial oder
parallel zu einer Radialen und vorzugsweise parallel
zur Laufradachse (10) gerichtet ist.

3. Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prallkorper als Rippe (2) ausgebildet ist,
die zumindest an einer, vorzugsweise an zwei oder
drei Seiten mit dem Gasabscheidegehause (4) ver-
bunden ist.

4. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Rippe (2) von Um-
fangswand zu Umfangswand erstreckt.

5. Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass Gasabscheide- und Pumpengehduse (4, 5)
einstiickig ausgebildet sind und der Prallkdrper (2)
Teil des Gasabscheidegehauses (4) bildet.

6. Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gasabscheide- und Pumpengehause (4,
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5) als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet istund der
Prallkérper (2) so angeordnet und ausgebildet ist,
das er in Ziehrichtung des Werkzeugs hinterschnei-
dungsfrei ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippe (2) abgewinkelt ausgebildet ist der-
art, dass die dadurch gebildeten Prallflachenteile
einen Winkel zwischen 90 ° und 270 °, vorzugsweise
zwischen 135° und 225° aufspannen.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen Prallkérper (2) und Zwi-
schenwand (7) mit zunehmenden radialem Abstand
zur Laufradachse (10) kleiner wird.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Pumpengehause (5) und das Gasabschei-
degehause (4) zueinander fluchtend mit im wesent-
lichen kreisrunder Innenkontur ausgebildet sind, wo-
bei das Gasabscheidegehause (4) einen umfangsei-
tig anschlieRenden Einlass (1) fir die Forderflissig-
keit aufweist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein im wesentlichen zylinderférmiges Schwim-
mergehause (3) vorgesehenist, welches zur Einglie-
derung eines Entgasungsventil vorgesehen ist und
das die Wand (13, 14) des Gasabscheidegehduses
(4) umfanglich durchsetzt, wobei der innerhalb des
Gasabscheidegehauses (4) befindliche Gehausetell
mit Durchbrechungen (12) versehen ist und der au-
Rerhalb des Gasabscheidegehauses (4) befindliche
Gehauseteil geschlossen ausgebildet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die den Prallkérper bildende Rippe (2) sich
Uber die Mittellangsachse (10) des Gasabscheide-
gehauses (4) hinaus bis nahe zum Schwimmerge-
hause (3) oder weiter erstreckt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die den Prallkdrper bildende Rippe (2) mit Ab-
stand unterhalb der Mittellangsachse (10) des Gas-
abscheidegehaduses (4) angeordnet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gasabscheidegehause (4) den saugseiti-
gen Anschluss (1) des Aggregats aufweist, der un-
terhalb des Prallkérpers (2) miindet.
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Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippe (2) kammartig ausgebildet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anstromseite des Prallkdrpers einen Win-
kel y zur Stromungsrichtung (11) der in des Gasab-
scheidegehause (4) einstromenden Flissigkeit auf-
weist, der zwischen 20° und 90 °, vorzugsweise 45
° bis 90 ° betragt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prallkorper (2) die Durchbrechungen (12)
zum Schwimmergehduse (3) zumindest teilweise
gegenliber dem Férderstrom abschirmt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prallkdrper (2) ganz oder teilweise in Stro-
mungsflucht zum saugseitigen Anschluss (1) des
Gehauses (4) liegt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anordnung des Prallkérpers (2) innerhalb
des Gasabscheidegehauses (4) derart ist, das zwi-
schen 30% und 70% der durch den saugseitigen An-
schluss (1) in das Gehause einstrémenden Forder-
flissigkeit auf den Prallkdrper (2) auftrifft.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der saugseitige Anschlussstutzen (1) zur stirn-
seitigen Wandung (13) des Gasabscheidegehauses
(4) hin derart geneigt angeordnet ist, dass die saug-
seitig eintretende Forderflissigkeit sowohl die stirn-
seitige Wandung (13) als auch den Prallkdrper (2)
anstromt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zwischenwand (7) als rotationssymmetri-
sches scheibenférmiges Bauteil ausgebildet ist.
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