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différentiel

(57) La présente invention concerne un appareil
électrique modulaire assurant au moins deux fonctions
électriques, ledit appareil comportant au moins une bor-
ne amont et au moins une borne aval (10 à 13) et étant
composé d’au moins deux modules (1,2,3), chacun des
modules assurant au moins une fonction électrique. Cet
appareil est caractérisé en ce que l’un au moins des mo-

dules (1,2,3) supporte les bornes amont (ou aval) de l’ap-
pareil auxquelles ledit module est relié électriquement,
tandis qu’au moins un autre des modules (1), supporte
les bornes aval (10 à 13) (ou amont) de l’appareil aux-
quelles ledit module est relié électriquement, lesdits mo-
dules (1,2,3) étant reliés électriquement l’un à l’autre au
moment de l’assemblage final de l’appareil.
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Description

[0001] La présente invention concerne un appareil
électrique modulaire assurant au moins deux fonctions
électriques, ledit appareil comportant au moins une bor-
ne amont et au moins une borne aval et étant composé
d’au moins deux modules, chacun des modules assurant
au moins une fonction électrique.
[0002] On connaît le document FR2777110 décrivant
un disjoncteur différentiel modulaire monobloc en quatre
modules. Dans ce document, l’assemblage de l’appareil
se fait par empilement de tranches de l’appareil, chaque
tranche correspondant à un module. Des phases de sou-
dure sont nécessaires à chaque étape et les conducteurs
traversent les parois pour passer d’un module à l’autre,
d’où une grande complexité industrielle au montage. En
outre, le réglage de chaque module est réalisé après
l’assemblage final au risque de devoir mettre au rebut
l’appareil complet au contrôle final.
[0003] On connaît également le brevet WO 03012814
décrivant également un disjoncteur différentiel. Dans cet
appareil, le module différentiel est assemblé séparément
des pôles de coupure magnétothermiques et est réglé
après assemblage aux pôles de coupure, d’où le même
risque de devoir mettre au rebut l’appareil complet au
contrôle final. En outre, dans cet appareil, le comparti-
ment différentiel est disposé latéralement, d’où il résulte
que les échauffements ne peuvent pas être optimisés.
[0004] La présente invention résout ces inconvénients
et propose un appareil électrique modulaire assurant au
moins deux fonctions électriques, dans lequel les diffé-
rents modules peuvent être montés et réglés séparément
sur des lignes de fabrication différentes, d’où un montage
simplifié, une fiabilité accrue des produits finis et un coût
global lié à la fabrication du produit particulièrement ré-
duit.
[0005] La présente invention a pour objet un appareil
électrique du genre précédemment mentionné, ce dis-
positif étant caractérisé en ce que l’un au moins des mo-
dules supporte les bornes amont (ou aval) de l’appareil
auxquelles ledit module est relié électriquement, tandis
qu’au moins un autre des modules, supporte les bornes
aval (ou amont) de l’appareil auxquelles ledit module est
relié électriquement, lesdits modules étant reliés électri-
quement l’un à l’autre au moment de l’assemblage final
de l’appareil.
[0006] Selon une réalisation particulière de l’invention,
cet appareil comporte au moins un module de coupure
électrique et un module de protection différentiel, ledit au
moins un module de coupure électrique supportant les
bornes amont (ou aval) de l’appareil et ledit module dif-
férentiel supportant les bornes aval (ou amont) de l’ap-
pareil.
[0007] Selon une caractéristique particulière de l’in-
vention, le module différentiel comporte un support sur
lequel les bornes aval (ou respectivement amont) sont
destinées à être fixées, ledit support comportant des pla-
ges de contact, dites premières, destinées à être reliées

électriquement respectivement d’une part auxdites bor-
nes et d’autre part, à l’une des extrémités des conduc-
teurs primaires.
[0008] Selon une autre caractéristique, le support
comporte des plages de contact dites secondes desti-
nées à être reliées électriquement d’une part à l’autre
extrémité des conducteurs primaires et d’autre part, aux
plages de contact des appareils de coupure.
[0009] Selon une autre caractéristique, les appareils
de coupure comportent d’une part, des évidements des-
tinés à recevoir le support équipé des bornes avals
(amont) et d’autre part, des éléments de contact s’éten-
dant à l’intérieur desdits évidements en saillie d’une face
latérale dudit appareil de coupure sensiblement perpen-
diculairement à cette dernière.
[0010] Avantageusement, le nombre de modules de
coupure est de deux, lesdits modules étant disposés de
part et d’autre du module différentiel.
[0011] Selon une autre caractéristique particulière, les
plages de contact du support, dites premières plages,
sont reliées électriquement aux conducteurs primaires
du tore par soudure.
[0012] Selon une autre caractéristique, les plages de
contact dites secondes du support sont reliées électri-
quement aux plages de contact des pôles de coupure et
aux conducteurs primaires par soudure.
[0013] Selon une autre caractéristique, le module dif-
férentiel comportant un mécanisme, un relais, un tore,
et des conducteurs primaires, le mécanisme et le relais
sont fixés sur l’ensemble constitué du tore et des con-
ducteurs.
[0014] Selon une caractéristique particulière, l’appa-
reil est un disjoncteur différentiel.
[0015] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
l’invention apparaîtront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfère aux dessins annexés dans
lesquels :

- La figure 1 est une vue en perspective d’un disjonc-
teur différentiel multipolaire suivant l’invention,

- Les figures 2 à 8 illustrent les différentes étapes de
montage de l’appareil

- La figure 2 est une vue en perspective éclatée illus-
trant l’assemblage des modules,

- La figure 3 est une vue en perspective du support
de bornes,

- La figure 4 est une vue perspective du même sup-
port, et de l’ensemble constitué par le tore et les con-
ducteurs primaires préalablement à la fixation des-
dits conducteurs sur le support,

- La figure 5 est une vue identique à la précédente
après fixation des conducteurs primaires sur le tore,
et

- Les figures 6,7 et 8 sont des vues partielles en pers-
pective, illustrant respectivement la soudure des pla-
ges de contact des modules de coupures aux plages
de contact du support, la mise en place des bornes
aval, et la mise en place d’un capot.
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[0016] Sur la figure 1 a été représenté un disjoncteur
différentiel tétrapolaire modulaire monobloc D selon l’in-
vention, destiné à être monté sur un rail de montage pour
assurer la protection d’une installation électrique.
Cet appareil est logé dans un boîtier de forme sensible-
ment parallélépipédique et comporte un module différen-
tiel 1 et deux modules de coupure bipolaires 2,3, à savoir
un module de coupure 2 situé d’un côté du module dif-
férentiel 1 et un module de coupure 3 situé de l’autre côté
du module différentiel 1. Cet appareil D présente quatre
bornes amont 4,5,6,7 sur l’une 8 dite supérieure, de ses
faces latérales 8,9 et quatre bornes aval 10 à 13 sur sa
face latérale opposée 9, dite inférieure, lesdites bornes
permettant de raccorder l’appareil à un dispositif d’ali-
mentation ou à d’autres appareils.
Comme ceci est particulièrement représenté sur la figure
2, le module différentiel 1 supporte les bornes avals 10
à 13 de l’appareil D par l’intermédiaire d’un support 14
sur lequel sont fixées lesdites bornes 10 à 13, lesquelles
sont destinées à être reliées aux conducteurs primaires
15 à 18 (fig.4,5) du module différentiel 1 par l’intermé-
diaire de plages de contact 19 à 22, dites premières, du
support 14, comme ceci sera expliqué ultérieurement.
Le mécanisme 23 et le relais 24 du module différentiel 1
sont fixés sur l’ensemble constitué par le tore 25 et les
conducteurs primaires 15 à 18. Les pôles de coupure 34
à 37 comportent, sur leur face inférieure 26 à 29 d’une
part, des évidements 52 destinés à recevoir le support
14 et les bornes aval 10 à 13 et d’autre part, des plages
ou éléments de contact 30 à 33 s’étendant en saillie des
faces latérales inférieures 26 à 29 des pôles de coupure
34 à 37, sensiblement perpendiculairement à ces der-
nières, et destinées à relier électriquement les pôles de
coupure 34 à 37 des modules 2,3 aux conducteurs pri-
maires 15 à 18 du module différentiel 1. A cet effet, le
support comporte des plages de contact dites secondes
38 à 41, lesquelles sont reliées avantageusement par
soudure d’une part auxdits éléments 30 à 33 et d’autre
part, aux conducteurs primaires 15 à 18 du tore 25 com-
me ceci sera expliqué ultérieurement.
Le montage de l’appareil va être décrit dans ce qui suit
en référence aux figures 2 à 8.
Tout d’abord, les deux modules disjoncteurs bipolaires
2,3 sont assemblés, fermés, réglés et contrôlés séparé-
ment. Le montage est simplifié car il y a moins de pièces
à empiler par rapport aux dispositifs de l’art antérieur. Il
n’y a pas de conducteurs à faire cheminer en dehors ou
dans les pôles de coupure. Après le contrôle, seul un
module de coupure bipolaire sera rebuté s’il est défec-
tueux, au lieu de l’appareil complet comme ceci est le
cas dans l’art antérieur. L’atelier de montage peut être
géographiquement indépendant de celui du module dif-
férentiel.
Parallèlement, le module différentiel 1 est assemblé, ré-
glé et contrôlé de son côté également. Lors de son mon-
tage, les conducteurs primaires 15 à 18 sont fixées par
soudure, par l’une de leurs extrémités 42,43 sur les pla-
ges de contact dites premières 19 à 22 des bornes avals

10 à 13 supportées par le support 14 (fig.5). De même,
l’autre extrémité 46 à 49 des conducteurs primaires 15
à 18 est soudée sur les plages de contact dites secondes
38 à 41 situées à la partie supérieure du support 14 pour
la liaison aux pôles de coupure 34 à 37 (fig.5).
Le procédé de montage des conducteurs n’est pas gêné
par l’empilage des pôles de coupure comme ceci était le
cas dans l’art antérieur. De même que pour les pôles de
coupure, seul un module différentiel sera rebuté au lieu
d’un appareil complet s’il est défectueux et l’atelier de
montage peut être géographiquement indépendant de
celui des modules de coupure.
Puis, les deux modules disjoncteurs 2,3 viennent se fixer
de part et d’autre du module différentiel 1 par l’intermé-
diaire de queues d’aronde 50 (Fig.2). La difficulté pour
faire cheminer les conducteurs des pôles de coupure jus-
qu’aux bornes est supprimée. Puis, les plages ou élé-
ments 30 à 33 sortant de chaque pôle et les plages de
contact du support 14 dites secondes 38 à 41, sont sou-
dées deux par deux au moyen d’une soudure électrique
ou au laser (fig.6). Cette manipulation est facilitée de par
la grande accessibilité de ces plages de contact pour les
outillages industriels. En conséquence de quoi, cette
opération est plus fiable. Puis, les bornes avals 10 à 13
sont mises en place dans le support 14 du module diffé-
rentiel (fig.7) et un capot 51 vient couvrir le bornier (fig.8).
[0017] On a donc réalisé suivant l’invention un appareil
électrique multifonction dans lequel les fonctions de l’ap-
pareil sont conçues sous forme de modules indépen-
dants lesquels sont assemblés, réglés et contrôlés sé-
parément puis associés. L’association finale de ces dif-
férentes fonctions est plus facile qu’avec la méthode par
empilement. En effet, les contraintes pour faire cheminer
les conducteurs entre les pôles de coupure et le com-
partiment différentiel sont réduites, d’où il résulte que le
montage et le raccordement sont facilités et donc plus
fiables.
Les rebuts de produits complets induits par le réglage
après assemblage sont supprimés. Le réglage conduit
au rebut de modules au lieu du rebut du produit complet.
Pour y parvenir, l’une ou plusieurs des fonctions en l’oc-
currence la fonction différentielle, supporte les bornes
aval (amont) auxquelles elle est reliée électriquement,
tandis qu’une ou plusieurs autres fonctions, en l’occur-
rence les pôles de coupure, supporte les bornes amont
(respectivement aval) auxquelles ils sont reliés électri-
quement.
[0018] Il est alors possible grâce à l’invention de réa-
liser le montage industriel des conducteurs depuis les
pôles de coupure jusqu’aux bornes aval (ou amont) après
leur avoir fait traverser le tore. Ce qui n’était pas le cas
dans les dispositifs de l’art antérieur dans lesquels le
montage industriel des appareils était trop contraignant.
L’invention s’applique à tout appareil électrique modulai-
re comportant plusieurs fonctions en série ou en paral-
lèle, lesdites fonctions nécessitant des contrôles et des
réglages.
L’invention permet de réduire les coûts dus aux rebuts
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d’appareils complets, de réduire les coûts industriels de
montage et d’association des modules, par une plus
grande simplicité de montage et d’association et une plus
grande accessibilité des pièces à raccorder. Elle permet
également de réduire les coûts dus à un défaut de qualité
au montage et lors de l’association, grâce à une aug-
mentation de la fiabilité du produit fini.
Bien entendu, l’invention n’est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et illustrés qui n’ont été donnés qu’à
titre d’exemple. C’est ainsi par exemple que le module
différentiel pourrait supporter les bornes amont et non
les bornes aval et les appareils de coupure les bornes
aval et non les bornes amont.
Au contraire, l’invention comprend tous les équivalents
techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinai-
sons si celles-ci sont réalisées suivant son esprit.

Revendications

1. Appareil électrique modulaire assurant au moins
deux fonctions électriques, ledit appareil comportant
au moins une borne amont et au moins une borne
aval et étant composé d’au moins deux modules,
chacun des modules assurant au moins une fonction
électrique, caractérisé en ce que l’un au moins des
modules (1,2,3) supporte les bornes amont (4 à 7)
(ou aval) de l’appareil auxquelles ledit module (1,2,3)
est relié électriquement, tandis qu’au moins un autre
des modules (1,2,3), supporte les bornes aval (10 à
13) (ou amont) de l’appareil auxquelles ledit module
est relié électriquement, lesdits modules (1,2,3)
étant reliés électriquement l’un à l’autre au moment
de l’assemblage final de l’appareil.

2. Appareil électrique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu’il comporte au moins un module de
coupure électrique (2,3) et un module de protection
différentiel (1), ledit au moins un module de coupure
électrique (2,3) supportant les bornes amont (4 à 7)
(ou aval) de l’appareil et ledit module différentiel (1)
supportant les bornes aval (10 à 13) (ou amont) de
l’appareil.

3. Appareil électrique selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le module différentiel (1) com-
porte un support (14) sur lequel les bornes aval (10
à 13) (respectivement amont) sont destinées à être
fixées, ledit support (14) comportant des plages de
contact (19 à 22), dites premières, destinées à être
reliées électriquement respectivement d’une part
auxdites bornes aval (10 à 13) et d’autre part, à l’une
des extrémités (42,43) des conducteurs primaires
(15 à 18) dudit module différentiel (1).

4. Appareil électrique selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que le support (14) comporte des pla-
ges de contact (38 à 41) dites secondes, destinées

à être reliées électriquement à l’autre extrémité (46
à 49) des conducteurs primaires (15 à 18) du module
différentiel (1) et d’autre part, aux plages de contact
(30 à 33) des appareils de coupure (2,3).

5. Appareil électrique selon la revendication 3 ou 4, ca-
ractérisé en ce que les appareils de coupure (2,3)
comportent d’une part, des évidements (52) destinés
à recevoir le support (14) équipé des bornes aval
(10 à 13) (ou amont) et d’autre part, des éléments
de contact (30 à 33) s’étendant à l’intérieur desdits
évidements (52), en saillie des faces latérales (26 à
29) desdits appareils de coupure (2,3), sensiblement
perpendiculairement à ces dernières.

6. Appareil de coupure selon l’une quelconque des re-
vendications 2 à 5, caractérisé en ce que le nombre
de modules de coupure (2,3) est de deux, lesdits
modules étant disposés de part et d’autre du module
différentiel (1).

7. Appareil de coupure selon l’une quelconque des re-
vendication 3 à 6, caractérisé en ce que les plages
de contact (19 à 22) du support (14), dites premières,
sont reliées électriquement aux conducteurs primai-
res (15 à 18) du tore (25) par soudure.

8. Appareil de coupure selon l’une quelconque des re-
vendications 3 à 7, caractérisé en ce que les plages
de contact dites secondes (38 à 41) du support (14)
sont reliées électriquement aux plages de contact
(30 à 33) des modules de coupure (2,3) et aux con-
ducteurs primaires (15 à 18) par l’intermédiaire d’une
soudure.

9. Appareil de coupure selon l’une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le module différentiel (1) comportant un mécanisme
(23), un relais (24), un tore (25), et des conducteurs
primaires (15 à 18), le mécanisme et le relais sont
fixés sur l’ensemble constitué par le tore et les con-
ducteurs.

10. Appareil de coupure électrique selon l’une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que c’est un disjoncteur différentiel.
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