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(54) Ensemble de propulsion pour navire, navire ainsi équipé, et moyens pour sa mise en place

(57) La présente invention est relative à un ensemble
de propulsion pour navire, appelé "pod ", qui comprend :
- une nacelle (10) présentant un axe longitudinal (X-X’),
et renfermant un moteur d’actionnement d’une hélice si-
tuée en avant ou en arrière de cette nacelle ;
- une jambe-support (12) reliant mécaniquement ladite
nacelle (10) à des moyens de pivotement (121) de celle-
ci autour d’un axe perpendiculaire (Y-Y’) à son axe lon-
gitudinal,

Il se caractérise essentiellement par le fait qu’au
moins lesdits moyens de pivotement (121) sont placés
dans un conteneur (2) qui présente deux faces longitu-
dinales (22, 23), parallèles audit axe longitudinal (X-X’),
pourvues d’éléments de coulissement (30) qui forment
des surfaces d’appui sur des surfaces complémentaires
(52), solidaires de la coque dudit navire.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte à un ensem-
ble de propulsion pour navire, appelé "pod".
[0002] Elle a trait aussi à un navire, en particulier de
croisière, équipé d’un tel ensemble de propulsion, ainsi
qu’à des moyens pour la mise en place, respectivement
l’enlèvement d’un tel ensemble, sur un navire.
[0003] Dans le domaine des navires de croisière, la
tendance qui se dessine depuis plusieurs années est de
construire des bâtiments de plus en plus grands.
[0004] Ainsi, à titre d’exemple, le navire de croisière
baptisé "Queen Mary II", en fonction depuis quelques
années, a une taille, exprimée en unités "UMS" (Univer-
sal Measurement System - en français "Jauge Brute In-
ternationale"), de l’ordre de 150 000 UMS.
[0005] Des navires en cours de construction ont, quant
à eux, une taille de l’ordre de 200 000 UMS.
[0006] Ce "gigantisme" occasionne certains problè-
mes lorsqu’un ensemble de propulsion du navire tombe
en panne.
[0007] Comme tout navire à caractère commercial, le
temps pris par son immobilisation du fait de la réparation
de l’ensemble de propulsion, est autant de temps pen-
dant lequel le navire ne peut remplir sa fonction commer-
ciale. Cela occasionne donc une perte d’argent pour son
propriétaire.
[0008] Dans la pratique, une immobilisation d’une du-
rée supérieure à 36 heures est difficilement envisagea-
ble, surtout si la réparation a lieu alors qu’une croisière
se déroule.
[0009] L’autre problème est occasionné par la mise en
oeuvre de la réparation dudit ensemble de propulsion.
Par le terme "réparation", on entend aussi bien une ré-
paration proprement dite, que le changement de l’en-
semble en question, jugé non réparable, par un ensem-
ble de substitution.
[0010] En effet, jusqu’ici et sauf exception, ces répa-
rations sont effectuées alors que le navire est mis en cale
sèche.
[0011] Mais à ce jour, les cales de dimensions suffi-
samment importantes pour accueillir ces "géants des
mers" sont rares. En effet, on en dénombre une sur le
continent américain et deux sur le continent européen.
[0012] De tels navires sont traditionnellement équipés
d’au moins un ensemble de propulsion appelé "pod",
c’est à dire un ensemble constitué d’une nacelle méca-
niquement reliée à une jambe-support prévue pour être
montée pivotante ou non sous la carène du navire, et
une hélice située à l’avant ou à l’arrière de la nacelle,
comportant au moins deux pales, et solidaire en rotation
d’un arbre de transmission relié à un moteur.
[0013] Un tel pod peut également comprendre une na-
celle renfermant un moteur d’actionnement d’une hélice
située en arrière de cette nacelle, ladite hélice étant en-
tourée d’une tuyère pourvue d’ailerons orienteurs de flux.
Dans la suite de la description, on nommera ce dernier
« pod de type pompe-hélice ».

[0014] Ainsi, on connaît des navires dont le système
de propulsion comprend au moins deux pods latéraux.
Un intérêt de la présence de ces pods, est qu’ils délivrent
une puissance de propulsion qui vient s’ajouter à celle
de la propulsion principale, réalisée soit par pod soit par
ligne d’arbre, et que par suite de leur pivotement autour
dudit axe, ils permettent de manoeuvrer aisément le na-
vire, notamment dans un port.
[0015] Les moyens de pivotement dont il a été fait état
plus haut, ainsi que les moyens d’actionnement et d’en-
tretien (circuits de ventilation, de graissage, etc.) qui s’y
rattachent, sont intégrés dans la coque du navire et peu-
vent donc être accessibles en terme de maintenance,
contrairement à la nacelle, l’hélice et la jambe-support
qui sont immergées. Dans ces conditions, une réparation
de ces derniers n’est vraiment envisageable que par mi-
se du navire en cale sèche. On se retrouve donc con-
fronté à la situation exposée plus haut.
[0016] La présente invention a pour but de remédier à
ces problèmes, en proposant un ensemble de propulsion
pour navire, appelé "pod", dont la structure est telle qu’il
puisse être réparé, sans devoir recourir à une mise du
navire en cale sèche mais, au contraire, alors que ce
navire a été transféré à l’abri et est à flot, par exemple à
proximité d’un quai.
[0017] La présente invention vise également à propo-
ser un navire équipé d’un tel ensemble de propulsion,
ainsi que des moyens pour la mise en place, respective-
ment l’enlèvement d’un tel ensemble sur un tel navire,
alors que celui-ci est à flot.
[0018] La présente invention vise également à fournir
des moyens tels que l’immobilisation du navire, quelle
que soit sa taille, ne dépasse pas les 36 heures dont il a
été fait état plus haut.
[0019] La présente invention se rapporte donc en pre-
mier lieu à un ensemble de propulsion pour navire, ap-
pelé "pod", qui comprend :

- une nacelle présentant un axe longitudinal et renfer-
mant un moteur d’actionnement d’une hélice située
en avant ou en arrière de cette nacelle ;

- une jambe-support reliant mécaniquement ladite na-
celle à des moyens de pivotement de celle-ci autour
d’un axe perpendiculaire à son axe longitudinal.

[0020] Il se caractérise essentiellement par le fait qu’au
moins lesdits moyens de pivotement sont placés dans
un conteneur qui présente deux faces longitudinales, pa-
rallèles audit axe longitudinal, pourvues d’éléments de
coulissement qui forment des surfaces d’appui sur des
surfaces complémentaires solidaires de la coque dudit
navire.
[0021] Par ailleurs, selon d’autres caractéristiques
avantageuses et non limitatives de cet ensemble :

- les éléments de coulissement sont des éléments
saillants qui s’étendent généralement perpendicu-
lairement au plan médian de la jambe-support ;
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- au moins l’une des faces transversales du conte-
neur, à savoir sa face avant, est également pourvue
desdits éléments de coulissement ;

- le conteneur renferme également les moyens d’ac-
tionnement, d’entretien, de ventilation et de lubrifi-
cation desdits moyens de pivotement, à l’exception
des moyens de fourniture en énergie ;

- ledit conteneur s’inscrit dans un parallélépipède
rectangle ;

- ledit conteneur a la forme d’un parallélépipède
rectangle ;

- lesdits éléments de coulissement courent tout le long
des faces correspondantes dudit conteneur ;

- lesdits éléments saillants constituent les prolonge-
ments externes d’une plaque traversant ledit
conteneur ;

- ladite plaque présente une ouverture pour le passa-
ge des moyens de raccordement de ladite jambe-
support auxdits moyens de pivotement, ces derniers
étant supportés par ladite plaque.

[0022] La présente invention se rapporte également à
un navire, notamment de croisière, équipé d’un ensem-
ble de propulsion conforme à l’une des caractéristiques
précédentes.
[0023] Selon un mode de réalisation avantageux, sa
carène comporte au moins une cavité dirigée longitudi-
nalement, de réception dudit ensemble, qui débouche
horizontalement sur son tableau arrière et verticalement
vers le bas, cette cavité étant pourvue au moins longitu-
dinalement de surfaces d’appui formant glissières, aptes
à recevoir lesdits éléments de coulissement et à suppor-
ter ledit ensemble.
[0024] Préférentiellement, ladite cavité est pourvue
d’une porte d’obturation de son ouverture qui débouche
sur le tableau arrière.
[0025] Selon un mode de réalisation particulier, les
bords verticaux de l’ouverture de ladite cavité sont pour-
vus de moyens de réception de consoles temporaires
qui prolongent les surfaces d’appui longitudinales et qui
sont aptes à supporter un ensemble de propulsion. L’in-
térieur de ladite cavité peut être pourvue de zones d’an-
crage pour des moyens de traction et/ou de poussage
coopérant avec un ensemble de propulsion pour sa mise
en place ou, respectivement, son enlèvement de l’inté-
rieur de ladite cavité. Tout autre moyen, de type vérins
par exemple, peut être également envisagé.
[0026] Enfin, la présente invention concerne l’associa-
tion d’un ensemble selon l’une des caractéristiques ex-
posées plus haut, avec une embarcation, pour sa mise
en place, respectivement son enlèvement sur un navire
tel que prévu ci-dessus, caractérisée par le fait que ladite
embarcation comporte une paire de bras de soulèvement
dudit ensemble, qui sont positionnés de manière à venir
coopérer avec lesdits éléments de coulissement, ces
bras étant aptes à venir coopérer avec la face supérieure
desdits éléments de coulissement.
[0027] Préférentiellement, l’embarcation de cette as-

sociation comporte au moins un compartiment de ballast,
dont le remplissage, respectivement le vidage, permet
de régler la hauteur desdits bras relativement auxdits
éléments saillants.
[0028] De ce qui précède, on comprend que ledit en-
semble de propulsion constitue un ensemble "autono-
me", qui peut aisément être solidarisé (respectivement
être désolidarisé) à un navire, puisque les moyens as-
surant son fonctionnement sont tous réunis dans le con-
teneur.
[0029] De plus, la mise en place et l’enlèvement de cet
ensemble, se fait préférentiellement par coulissement du
conteneur relativement à la coque, à la manière d’un tiroir
relativement à des glissières qui équipent la sous-face
d’une table.
[0030] Il s’agit donc d’une opération dont la mise en
oeuvre peut être envisagée alors que le bateau est à flot,
de préférence immobilisé à quai.
[0031] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention apparaîtront à la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre de certains modes de réalisation.
Cette description, donnée à titre non limitatif, sera faite
en référence aux figures annexées dans lesquels :

- la figure 1 est une vue très schématique, de côté,
d’un ensemble de propulsion conforme à la présente
invention ;

- la figure 2 est une vue en bout de l’ensemble de la
figure 1, des éléments que renferme le conteneur
qui constitue sa partie supérieure étant vus par
transparence ;

- la figure 3 est un schéma montrant la structure d’une
plaque que renferme ledit conteneur, et dont les
bords opposés constituent des éléments saillants ;

- la figure 4 est une vue analogue à la figure 1, d’une
variante de réalisation de l’ensemble de propulsion ;

- la figure 5 est un schéma montrant partiellement,
vue de face, la coque d’un navire au niveau de son
tableau arrière, et plus particulièrement une cavité
prévue dans cette coque, qui reçoit un ensemble se-
lon la présente invention ;

- la figure 6 est un schéma analogue à la figure 5, mais
cette fois-ci vu de côté, étant précisé qu’y est repré-
sentée aussi une porte d’obturation de ladite cavité ;

- la figure 7 est une vue analogue à la figure 5, qui a
essentiellement pour but de permettre de comparer
visuellement la taille d’un ensemble selon l’invention
à celle d’un homme;

- la figure 8 est une vue de côté d’un bras qui forme
partie intégrante d’une embarcation de mise en pla-
ce, respectivement d’enlèvement, d’un ensemble
selon l’invention, sur un navire ;

- la figure 9 est une vue des dessus d’une paire de
bras tels que celui de la figure précédente ;

- la figure 10 est une vue très schématique et partielle,
de dessus, d’une telle embarcation, dont les bras
coopèrent avec un ensemble selon l’invention ;

- les figures 11 et 12 sont des schémas montrant, vue
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de côté, la mise en place sur un navire, d’un ensem-
ble de propulsion au moyen de l’embarcation
précitée ;

- la figure 13 est une vue analogue aux précédentes,
mais selon une direction verticale, la coque du navire
présentant ici deux cavités de réception d’un ensem-
ble de propulsion, vues par transparence ;

- la figure 14 est une vue partielle, de côté, d’un navire
pourvu de consoles temporaires pour la mise en pla-
ce et l’enlèvement d’un ensemble de propulsion.

[0032] L’ensemble de propulsion 1 pour navire, visible
aux figures 1 et 2, est un "pod de type pompe hélice".
[0033] Il comprend une nacelle 10 de forme approxi-
mativement ogivale, d’axe longitudinal X-X’, qui renferme
un moteur non représenté, par exemple électrique, d’ac-
tionnement d’une hélice 13 située en arrière (c’est à dire
sur la gauche de la figure 1) de cette nacelle.
[0034] Lorsque cet ensemble est en fonction sur un
navire, ledit axe longitudinal X-X’ s’étend dans un plan
horizontal.
[0035] L’hélice 13 est entourée d’une tuyère 11 en for-
me de couronne, qui est pourvue d’ailerons orienteurs
de flux. Ceux-ci n’ont pas été représentés sur les figures,
afin de ne pas les alourdir inutilement.
[0036] Des explications sur la structure et le fonction-
nement d’un tel dispositif peuvent être trouvés dans la
demande de brevet français n° 04 50842, publiée sous
le n° 2 869 586.
[0037] Ladite nacelle 10 est solidaire, longitudinale-
ment, au niveau de sa surface supérieure, d’une jambe-
support 12 qui a essentiellement pour fonction de relier
cette nacelle 10 à des moyens de pivotement 121 de
celle-ci, autour d’un axe perpendiculaire Y-Y’ à son axe
longitudinal.
[0038] On expliquera, plus loin dans la description, la
structure, le fonctionnement et l’intérêt de tels moyens
de pivotement.
[0039] Conformément à l’invention, au moins ces
moyens de pivotement sont placés dans un conteneur 2
qui, dans l’exemple présenté ici, a une forme de paral-
lélépipède rectangle.
[0040] Aux figures 1 et 2, ses faces supérieure et in-
férieure portent les références 20 et 21, ses faces laté-
rales (longitudinales, c’est-à-dire parallèles à l’axe X-X’
précité) les références 22 et 23, et ses faces transversa-
les arrière et avant les références 24 et 25.
[0041] Une plaque 3 sépare ledit conteneur 2 en deux
parties. La partie supérieure est une construction métal-
lique simplement étanche, tandis que la partie inférieure
est une construction métallique, structurelle et étanche,
c’est à dire qu’elle est conçue pour supporter et reprendre
les efforts créés au niveau de la plaque 3. On expliquera,
plus loin dans la description la fonction et l’intérêt d’une
telle plaque.
[0042] Ce conteneur 2 présente avantageusement
dans sa partie supérieure des trappes et/ou portes d’ac-
cès à son espace intérieur. Celles-ci n’ont pas été repré-

sentées sur les figures.
[0043] Selon l’invention au moins, les deux faces lon-
gitudinales 22 et 23 du conteneur sont pourvues d’élé-
ments de coulissement, 30, prévus ici saillants, qui
s’étendent généralement perpendiculairement au plan
médian de la jambe-support 12, c’est à dire, en référence
aux figures 1 et 2, horizontalement.
[0044] Comme on le verra plus loin, ces éléments
saillants forment des surfaces d’appui sur des surfaces
complémentaires en forme de glissières, solidaires de la
coque d’un navire.
[0045] Ces éléments de coulissement pourraient être,
dans un mode de réalisation non représenté, des élé-
ments "rentrants" (non saillants) formés sur les faces 22
et 23.
[0046] Sur les figures précitées, seules les faces 22 et
23 sont pourvues d’éléments saillants. Toutefois, confor-
mément à un mode de réalisation de l’invention, au moins
la face transversale avant 25 peut être également pour-
vue de tels éléments saillants, voire également la face
transversale arrière.
[0047] En se reportant à la figure 2, on constate que
la jambe-support 12 se prolonge vers le haut par une
pièce essentiellement tronconique 120, qui fait office de
moyens de raccordement de cette jambe-support 12 aux
moyens de pivotement dont il a été fait état plus haut.
[0048] La pièce 120 est montée rotative dans une as-
sise 26 de forme complémentaire prévue à l’intérieur du
conteneur. En d’autres termes, l’assise constitue un puits
de réception de la pièce 120, avec possibilité pour cette
dernière de se mouvoir en rotation autour de l’axe Y-Y’.
[0049] Des moyens non représentés, du type joint cir-
culaire, assurent l’étanchéité entre la base de la pièce
120 et la partie en regard du conteneur.
[0050] L’assise 26 supporte une plaque métallique 3,
qui présente, comme représenté à la figure 3, une ouver-
ture centrale circulaire 31 pour le passage et l’engage-
ment de la pièce 120.
[0051] Dans ce mode de réalisation, la plaque 3 pré-
sente des dimensions telles qu’elle "déborde" au-delà
des faces 22, 23, 24 et 25 du conteneur, pour constituer
les éléments 30 qui font donc saillie sur ces quatre faces.
[0052] Une telle structure participe notamment à la re-
prise des efforts, ainsi qu’on le verra plus loin.
[0053] Un palier 121, qui constitue les moyens de pi-
votement selon l’invention, est monté sur la plaque 3 et
est relié mécaniquement à la pièce 120. Ce palier s’ap-
puie sur la plaque, au niveau de la périphérie de l’ouver-
ture 31.
[0054] Ainsi, par actionnement de ce palier, on provo-
que, par l’intermédiaire de la pièce 120, le pivotement de
la jambe-support 12 et de la nacelle associée, autour de
l’axe Y-Y’ précité.
[0055] Avantageusement, le conteneur 2 renferme
également les moyens d’actionnement des moyens de
pivotement, leurs moyens d’entretien, leurs moyens de
ventilation et leurs moyens de lubrification. A titre non
limitatif, ces moyens peuvent être constitués des systè-
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mes hydrauliques, de graissage et de ventilation néces-
saires pour le bon fonctionnement de l’ensemble. Tou-
tefois, les moyens de fourniture en énergie ne sont pas
placés dans le conteneur.
[0056] C’est en effet le navire qui est destiné à recevoir
un tel pod qui est pourvu de ces moyens de fourniture
en énergie. Toutefois, il sera avantageusement prévu
sur l’une des faces du conteneur, en un, voire en plu-
sieurs endroits prévus à cet effet, des équipements de
raccordement des moyens de fourniture aux moyens
d’actionnement de mise en rotation du palier 121.
[0057] L’ensemble représenté à la figure 4 présente
sensiblement la même structure que celui des figures 1
et 2.
[0058] Ici, cependant, le conteneur 2 n’a pas une forme
strictement parallélépipédique rectangle, mais s’inscrit
seulement dans un parallélépipède rectangle.
[0059] Il est ici constitué de trois zones référencées A,
B et C, la dernière présentant un volume nettement in-
férieur à celui des deux premières zones. A titre purement
indicatif, la zone A renferme des moyens de ventilation,
la zone B des moyens d’actionnement de moyens de
pivotement et la zone C des équipements hydrauliques.
[0060] Les deux ensembles qui viennent d’être décrits
constituent chacun une unité autonome, qu’il est possi-
ble, comme on le verra ci-après, de mettre en place sur
un navire alors que celui-ci est à flot, puis de l’en retirer
d’une manière particulièrement commode, ainsi qu’on le
verra plus loin dans la description.
[0061] Aux figures 5 et 6 a été représentée très par-
tiellement la carène 4 d’un navire, dans sa partie infé-
rieure débouchant sur son tableau arrière, au voisinage
de la ligne de flottaison identifiée par la référence F.
[0062] Cette carène comporte une cavité 5 dirigée lon-
gitudinalement, de réception d’un ensemble tel que décrit
précédemment.
[0063] Cette cavité débouche horizontalement sur le
tableau arrière 41 du navire par une ouverture 50 et ver-
ticalement vers le bas par une ouverture longitudinale 51.
[0064] Elle affecte une forme généralement parallélé-
pipédique rectangle et est dimensionnée pour recevoir
un ensemble 1.
[0065] La cavité 5 étant pourvue longitudinalement de
surfaces d’appui 52 qui courent longitudinalement. Leur
écartement mutuel est prévu de telle façon que le con-
teneur 2 puisse être logé entre elles, tandis que les élé-
ments 30 de ses faces longitudinales 22 et 23 s’appuient
sur ces surfaces.
[0066] La cavité 5 est également pourvue transversa-
lement d’une surface d’appui 52 similaire aux précéden-
tes, qui se situe à l’avant de cette cavité (c’est à dire à
l’opposé de l’ouverture 50).
[0067] Cette surface additionnelle est prévue pour re-
cevoir l’élément 30 qui équipe la face transversale avant
du conteneur.
[0068] Ces surfaces forment ainsi des glissières, aptes
à recevoir, comme expliqué plus loin, lesdits éléments
30 à coulissement, et à supporter ledit ensemble 1.

[0069] A la figure 6 est visible une porte mobile 42 d’ob-
turation de l’ouverture 50, qui est rabattue sur cette
ouverture lorsque l’ensemble 1 est en place dans la ca-
vité 5.
[0070] A la figure 5 est visible, dans la continuité de la
coque 40, un carénage 400 (en anglais "hull fairing") qui
se situe à l’aplomb de l’une des surfaces longitudinales
d’appui 52. Ce carénage est conformé de telle manière
qu’il n’y ait pas de réelle discontinuité entre la coque et
la partie inférieure du conteneur 2, mais au contraire une
surface aussi continue que possible, de manière à ne
pas contrarier l’écoulement de l’eau le long de la coque.
Cette disposition permet ainsi de réaliser des conteneurs
2 standards et symétriques longitudinalement, le « hull
fairing » assurant la continuité hydrodynamique entre le
conteneur et la coque du navire.
[0071] La figure 7 est relativement similaire à la figure
5, si ce n’est que la silhouette d’un être humain H y a été
représentée pour permettre d’apprécier la taille de l’en-
semble selon l’invention et de son conteneur associé.
[0072] A la figure 10 est visible partiellement une em-
barcation pour la mise en place, respectivement l’enlè-
vement d’un ensemble 1 tel que décrit ci-dessus sur un
navire tel que celui représenté aux figure 5 à 7.
[0073] Cette embarcation 6 comporte une paire de
bras 60 de soulèvement d’un ensemble 1, qui sont posi-
tionnés de manière à venir coopérer avec les éléments
3 0 du conteneur 2.
[0074] Ces bras sont notamment visibles aux figures
8 et 9. Ils s’étendent tous les deux dans des plans verti-
caux parallèles.
[0075] Ils sont reliés l’un à l’autre par une série de tra-
verses de rigidification 61. Ils sont disposés de préféren-
ce à une extrémité de l’embarcation de manière à sur-
plomber l’eau.
[0076] Leur écartement est tel qu’il est légèrement su-
périeur à la largeur du conteneur 2.
[0077] Le long du rebord inférieur de ces bras 60 est
fixée une platine longitudinale 62, de sorte que l’ensem-
ble ainsi constitué affecte la forme d’un "L".
[0078] Les platines 62 des deux bras sont disposées
à l’opposé l’une de l’autre, ce qui signifie que les deux
"L" sont orientés vers l’extérieur de la "fourche" ainsi
constituée.
[0079] Enfin, les bras sont chacun percés d’une série
d’ouvertures 63, les ouvertures situées sur un bras se
situant en regard de celles équipant l’autre bras.
[0080] Préférentiellement, l’embarcation comporte au
moins un compartiment de ballast, dont le remplissage,
respectivement le vidage, permet de faire varier la hau-
teur desdits bras 60 relativement à un point de référence.
[0081] Nous allons nous reporter maintenant aux figu-
res 11 et 12 afin d’expliquer la manière dont on se sert
de cette embarcation 6.
[0082] On suppose au préalable que l’on souhaite met-
tre en place un ensemble de propulsion 1 de rechange
sur un navire 4 dont la carène comporte une cavité 5
prévue à cet effet.
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[0083] Un ensemble de propulsion 1 a été solidarisé
aux bras 60 de l’embarcation.
[0084] Pour ce faire, on a approché l’embarcation à
proximité d’un quai sur lequel était stocké l’ensemble 1,
de telle manière que les platines 62 des bras viennent
reposer sur les éléments saillants 30 du conteneur. Dans
ce but, on aura procédé à un remplissage partiel du com-
partiment de ballast de l’embarcation, de manière à ce
que son niveau s’abaisse. Dans une autre variante, l’en-
semble de propulsion 1 aura été amené au niveau des
bras 60 par grutage ou tout autre moyen équivalent.
[0085] Quand les platines 62 sont positionnées sur les
éléments 30, on introduit dans les ouvertures 63 des piè-
ces de solidarisation (non représentées) de l’ensemble
1 aux bras 60.
[0086] On déplace alors l’embarcation de manière à
l’amener à l’arrière du navire, exactement dans le pro-
longement de la cavité 5. On se situe alors dans la con-
figuration de la figure 11.
[0087] On avance à nouveau l’embarcation, de maniè-
re à ce que les bras 62 et leur charge constituée de l’en-
semble 1 s’engage progressivement dans la cavité 5,
entre les surfaces d’appui 52.
[0088] Le cas échéant, le compartiment de ballast est
rempli ou vidé, de manière à régler la position des élé-
ments 30 relativement aux surfaces d’appui 52.
[0089] Une fois les éléments 30 positionnés sur les
surfaces 52, on peut faire avancer l’embarcation de ma-
nière à ce qu’il s’opère un coulissement relatif de l’en-
semble 1 par rapport à la cavité 5, à la manière d’un tiroir
par rapport aux glissières équipant la sous-face d’une
table.
[0090] L’ensemble étant correctement positionné sur
les surfaces 52, on procède à l’enlèvement des pièces
de solidarisation engagées dans les ouvertures 63 des
bras 60.
[0091] Par vidage du compartiment de ballast de l’em-
barcation, le niveau des bras remonte relativement à l’en-
semble. Il est alors possible de faire reculer l’embarca-
tion.
[0092] L’ensemble de propulsion devient alors opéra-
tionnel dès que sa fixation, à l’aide de moyens adéquats
(tels que par des boulons ou des cales mécaniques par
exemple), à la coque est réalisée, qu’on a procédé au
branchement des moyens d’alimentation en énergie des
moyens de pivotement et qu’on a procédé à la fermeture
de la porte d’obturation 42 de la cavité.
[0093] Les éléments 30 reposent ainsi sur les surfaces
52, ce qui participe à assurer également une étanchéité
entre les parties supérieure et inférieure du conteneur 2,
délimitées par la plaque 3.
[0094] Quand un élément saillant présent est égale-
ment sur la face transversale arrière 24 du conteneur,
celui-ci coopère préférentiellement avec la porte 42 pour
réaliser également une telle étanchéité.
[0095] A la figure 13 est représentée la situation dans
laquelle un navire comporte deux cavités 5, l’une étant
vide et s’apprêtant à recevoir un élément 1, tandis que

la seconde est en train de recevoir un tel élément.
[0096] En se reportant à la figure 14, on constate que
l’on a mis en place, le long des bords verticaux de l’ouver-
ture 50 de la cavité, une paire de consoles 7 qui s’éten-
dent horizontalement, dans le prolongement des surfa-
ces 52 (une seule est visible sur cette figure).
[0097] Ces consoles sont par exemple constituées de
structures métalliques analogues à celles qui constituent
les mats de grues.
[0098] Les bords précités de l’ouverture sont à cet effet
pourvus de moyens de réception et de fixation (amovi-
bles) des consoles 7.
[0099] Un ensemble 1 est placé sur cette paire de con-
soles 7, par exemple à l’aide d’une grue. Une fois en
place, il est déplacé à l’intérieur de la cavité 5, par exem-
ple à l’aide d’un treuil ou vérin, jusqu’à venir en place sur
les surfaces 52.
[0100] Les consoles peuvent alors être démontées.
[0101] A titre indicatif, un ensemble de propulsion con-
forme à l’invention est apte à fournir une puissance d’au
moins 20 Mwatts.
[0102] La largeur du conteneur 2 est de l’ordre de 5
mètres, tandis que sa hauteur est de l’ordre de 3,5 mè-
tres. Enfin, sa longueur est de l’ordre de 10 mètres.
[0103] En plus de constituer un ensemble de propul-
sion complètement autonome, dont la mise en place et
l’enlèvement sont facilités, la présence d’un conteneur
renfermant tous les éléments nécessaires au bon fonc-
tionnement du pivotement de la nacelle, autorise un ac-
cès facilité à ceux-ci, notamment en vue de leur répara-
tion ou de leur remplacement.

Revendications

1. Ensemble de propulsion pour navire, appelé "pod",
qui comprend :

- une nacelle (10) présentant un axe longitudinal
(X-X’), et renfermant un moteur d’actionnement
d’une hélice située en avant ou en arrière de
cette nacelle;
- une jambe-support (12) reliant mécanique-
ment ladite nacelle (10) à des moyens de pivo-
tement (121) de celle-ci autour d’un axe perpen-
diculaire (Y-Y’) à son axe longitudinal (X-X’),

caractérisé par le fait qu’au moins lesdits moyens
de pivotement (121) sont placés dans un conteneur
(2) qui présente deux faces longitudinales (22, 23),
parallèles audit axe longitudinal (X-X’), pourvues
d’éléments de coulissement (30) qui forment des
surfaces d’appui sur des surfaces complémentaires
(52), solidaires de la coque (4) dudit navire.

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé le
fait que les éléments de coulissement sont des élé-
ments saillants (30) qui s’étendent généralement
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perpendiculairement au plan médian de la jambe-
support.

3. Ensemble selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
par le fait qu’au moins l’une des faces transversales
du conteneur, à savoir sa face avant (25) est égale-
ment pourvue desdits éléments de coulissement
(30).

4. Ensemble selon l’une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé par le fait que ledit conteneur (2) renfer-
me également les moyens d’actionnement, d’entre-
tien, de ventilation et de lubrification (A, B, C) desdits
moyens de pivotement (121), à l’exception des
moyens de fourniture en énergie.

5. Ensemble selon la revendication 1 à 4, caractérisé
par le fait que ledit conteneur (2) s’inscrit dans un
parallélépipède rectangle.

6. Ensemble selon l’une des revendications 1 à 5, ca-
ractérisé par le fait que ledit conteneur (2) a la
forme d’un parallélépipède rectangle.

7. Ensemble selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que lesdits éléments de
coulissement (30) courent tout le long des faces cor-
respondantes (22, 23, 24, 25) dudit conteneur (2).

8. Ensemble selon l’une des revendications 2 à 7, ca-
ractérisé par le fait que lesdits éléments saillants
(30) constituent les prolongements externes d’une
plaque (3) traversant ledit conteneur (2).

9. Ensemble selon la revendication 8, caractérisé par
le fait que ladite plaque (3) présente une ouverture
(31) pour le passage des moyens (120) de raccor-
dement de ladite jambe-support (12) auxdits moyens
de pivotement (121), ces derniers étant supportés
par ladite plaque (3).

10. Navire, notamment de croisière, équipé d’un ensem-
ble de propulsion (1) conforme à l’unes des reven-
dications précédentes.

11. Navire selon la revendication 10, caractérisé par le
fait que sa carène comporte au moins une cavité
(5) dirigée longitudinalement, de réception dudit en-
semble (1), qui débouche horizontalement sur son
tableau arrière (41) et verticalement vers le bas, cet-
te cavité étant pourvue, au moins longitudinalement
de surfaces d’appui (52) formant glissières, aptes à
recevoir lesdits éléments de coulissement (30) et à
supporter ledit ensemble.

12. Navire selon la revendication 11, caractérisé par le
fait que ladite cavité (5) est pourvue d’une porte (42)
d’obturation de son ouverture (50) qui débouche sur

le tableau arrière (41).

13. Navire selon l’une des revendications 10 à 12, ca-
ractérisé par le fait que les bords verticaux de
l’ouverture (50) de ladite cavité (5) sont pourvus de
moyens de réception de consoles temporaires (7)
qui prolongent les surfaces d’appui longitudinales
(52) et qui sont aptes à supporter ledit ensemble (1).

14. Association d’un ensemble de propulsion selon l’une
des revendications 2 à 9 avec une embarcation pour
sa mise en place, respectivement son enlèvement
sur un navire selon l’une des revendications 10 à 12,
caractérisée par le fait que ladite embarcation
comporte une paire de bras (60) de soulèvement
dudit ensemble (1), qui sont positionnés de manière
à venir coopérer avec lesdits éléments de coulisse-
ment (30), lesdits bras (60) étant aptes à venir coo-
pérer avec la face supérieure desdits éléments de
coulissement (30).

15. Association selon la revendication 14, caractérisée
par le fait qu’elle comporte au moins un comparti-
ment de ballast, dont le remplissage, respectivement
le vidage, permet de régler la hauteur desdits bras
(60) relativement auxdits éléments de coulissement
(30).
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