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(57) Dispositif de pulvérisation manuel comportant :
- un poussoir (9) actionnable manuellement, ledit pous-
soir comportant une buse de pulvérisation (16), ladite
buse de pulvérisation comportant une chambre intérieu-
re (20) adaptée pour recevoir un produit fluide non ga-
zeux sous pression et délimitée vers I'extérieur par une
paroi frontale (17) perforée,

- un réservoir (3) de produit fluide a pulvériser,
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Dispositif de pulvérisation et utilisation de ce dispositif

- et un dispositif de distribution (4) actionnable mécani-
quement par le poussoir et adapté pour transférer du
produit fluide depuis le réservoir (3) jusqu’a la chambre
intérieure (20) de la buse,

la paroi frontale (17) comportant une pluralité de trous
calibrés (22) ayant chacun un diamétre compris entre 1
et 100 pm, le diamétre de chaque trou ne différant pas
d’'une moyenne des diametres des différents trous de
plus de 20 %.
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Description

[0001] Laprésenteinvention serapporte a undispositif
de pulvérisation et a une utilisation de ce dispositif.
[0002] Plus particulierement, 'invention se rapporte a
un dispositif de pulvérisation manuel comportant :

- un poussoir actionnable manuellement, ledit pous-
soir comportant une buse de pulvérisation, ladite bu-
se de pulvérisation comportant une chambre inté-
rieure adaptée pour recevoir un produit fluide non
gazeux sous pression et délimitée vers I'extérieur
par une paroi frontale perforée,

- un réservoir de produit fluide a pulvériser,

- et un dispositif de distribution actionnable mécani-
quement par le poussoir et adapté pour transférer
du produit fluide depuis le réservoir jusqu’a la cham-
bre intérieure de la buse.

[0003] Le document US-A-6 145 712 décrit un exem-
ple d’un tel dispositif de pulvérisation, dans laquelle la
face frontale de la buse de pulvérisation comporte un
unique trou central.

[0004] Dans les dispositifs de pulvérisation de ce type,
les buses de pulvérisation, qui sont classiquement mon-
tées sur des pompes ou sur des valves de pulvérisation,
présentent I'inconvénient d’entrainer une grande disper-
sion du diamétre des gouttelettes de produit fluide pul-
Vériseé.

[0005] En effet, dansles buses de pulvérisation de dis-
positif de ce type, le fractionnement du produit fluide en
fines gouttelettes est obtenu par un phénoméne dyna-
mique particulierement difficile a maitriser, consistant gé-
néralement a créer un tourbillon dans la chambre inté-
rieure de la buse et a fractionner le produit fluide en fines
gouttelettes lors de sa sortie a trés haute vitesse par le
trou central.

[0006] A titre d’exemple, on a pu mesurer que, pour
une buse de pulvérisation du type susmentionné dont la
chambre intérieure regoit une solution alcoolique sous
une pression de 5 bars depuis une pompe manuelle ou
une valve, et pour un trou central de la buse présentant
un diametre de 0,3 mm, le produit pulvérisé est constitué
de gouttelettes ayant des diamétres compris entre 5 um
et 300 pm.

[0007] Cette dispersion peut s’avérer indésirable lors-
que I'on souhaite pulvériser des gouttelettes de tailles
sensiblement homogénes. Par exemple, on peut souhai-
ter pulvériser des gouttelettes de petite taille pour I'inha-
lation de traitements médicamenteux des bronches, ou
encore, on peut souhaiter pulvériser des gouttes de plus
grande taille pour des applications cosmétiques ou de
parfumerie, pour que les gouttelettes pénétrent le moins
possible dans les bronches de I'utilisateur.

[0008] De plus, les gouttelettes de tailles tres différen-
tes suivent des trajectoires également trés différentes,
ce qui est néfaste pour une application contrélée du pro-
duit pulvérisé. Par exemple, lors de la pulvérisation d’'un
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parfum vers la peau d’'un utilisateur, des gouttelettes de
trop grande taille peuvent tomber sur les vétements de
I'utilisateur au lieu d’étre projetées sur la peau, risquant
de provoquer des taches indélébiles.

[0009] La présente invention a notamment pour butde
pallier ces inconvénients.

[0010] A cet effet, 'invention propose un dispositif de
pulvérisation du type précité dans lequel la paroi frontale
comporte une pluralité de trous calibrés ayant chacun un
diamétre compris entre 1 et 100 wm, le diamétre de cha-
que trou ne différant pas de plus de 20 % d’'une moyenne
des diamétres des différents trous.

[0011] On notera que, le terme de « diamétre » n'im-
plique pas nécessairement que cette section soit circu-
laire. Ainsi, les trous de la face frontale pourraient le cas
échéant présenter une section polygonale, par exemple
carrée, sans sortir du cadre de la présente invention.
Dans ce cas, le diameétre susmentionné serait le diametre
équivalent du trou, c’est-a-dire le diamétre d’un trou cir-
culaire présentant une section de méme surface que le
trou polygonal. Si les trous ne sont pas de section cons-
tante sur leur longueur, le diamétre en question est le
diametre de la section minimale des trous.

[0012] Grace aux dispositions exposées ci-dessus, on
maitrise la taille des gouttelettes pulvérisées par le dis-
positif de pulvérisation et on assure une bonne homogé-
néité de cette taille des gouttelettes.

[0013] Par ailleurs, les dispositions précitées permet-
tentégalementde s’affranchir au moins partiellementdes
différences de pression avec lesquelles le produit fluide
est alimenté dans la chambre intérieure de la buse de
pulvérisation, puisque I'expérience montre que la taille
des gouttelettes obtenues grace a la présente invention
est peu dépendante de cette pression (les différences
de pression en question peuvent provenir par exemple
de différences dans la force d’actionnement d’un utilisa-
teur si le produit fluide est alimenté grace a une pompe
manuelle, ou encore, lorsque le produit fluide est alimen-
té grace a une valve a partir d’'un réservoir de produit
sous pression, les différences de pression en question
peuvent provenir du fait que le réservoir a déja été par-
tiellement vidé par de précédentes utilisations du dispo-
sitif de pulvérisation).

[0014] Par ailleurs, I'invention vise a améliorer la mai-
trise de la forme de 'aérosol obtenu en sortie de la buse
de pulvérisation tout en permettant une réalisation sim-
plifiée des trous calibrés.

[0015] A cet effet, dans un mode de réalisation com-
plémentaire ou indépendant du mode de réalisation dé-
fini précédemment, la paroi frontale est déformable élas-
tiguement entre un état de repos, dans lequel ladite paroi
frontale est plane, et un état d’actionnement lorsque du
produit fluide sous pression est transféré dans la cham-
bre intérieure, dans lequel ladite paroi frontale présente
une convexité tournée vers I'extérieur.

[0016] Ainsi, a I'état de repos, les trous peuvent étre
réalisés de maniére simple dans la paroi frontale plane,
chaque trou pouvant présenter un axe qui s’étend dans
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un plan paralléle a un axe central perpendiculaire a la
paroi frontale. A I'état d’actionnement, lorsque du produit
fluide est pulvérisé, les axes des trous s’écartent par rap-
port a I'axe central de sorte a présenter une divergence
vers I'extérieur et le produit fluide peut étre pulvérisé sous
la forme d’'un aérosol présentant un angle d’ouverture
éleve.

[0017] Dans divers modes de réalisation du dispositif
de pulvérisation selon l'invention, on peut éventuelle-
ment avoir recours en outre a I'une et/ou a 'autre des
dispositions suivantes :

- laparoifrontale dans I'état d’actionnement présente
une forme de calotte sphérique,

- laparoifrontale est solidaire d’'une paroi latérale pé-
riphérique qui s’étend longitudinalement selon un
axe central sensiblement perpendiculaire a ladite
paroi frontale,

- la paroi frontale est formée d’une seule piéce avec
la paroi latérale,

- la paroi latérale est formée d’'une seule piece avec
le poussoir, et la paroi frontale présente une épais-
seur comprise entre 0,10 et 0,20 mm,

- laparoi latérale est une piéce distincte du poussaoir,
solidarisée avec ledit poussoir, et la paroi frontale
présente une épaisseur comprise entre 0,05 et 0,10
mm,

- la paroi frontale est une piéce distincte de la paroi
latérale, solidarisée avec ladite paroi latérale,

- la paroi frontale est réalisée en un matériau choisi
parmi le silicium, le verre, les métaux et leurs allia-
ges, les céramiques, les polymeéres,

- la paroi latérale est réalisée en matiére plastique et
est surmoulée autour de la paroi frontale,

- laparoifrontale est réalisée sous la forme d’'un com-
plexe comprenant au moins une couche de polyme-
re,

- le complexe comprend une couche de polyester,

- le complexe comprend en outre une enduction de
matériau thermocollant, la paroi frontale étant collée
sur la paroi latérale,

- le complexe comprend en outre au moins une cou-
che de polymére choisi parmi le polyéthyléne et le
polypropyléne, la paroi frontale étant soudée sur la
paroi latérale,

- le complexe comprend en outre au moins une cou-
che de matériau métallique,

- le complexe présente une épaisseur comprise entre
0,025 et 0,120 mm,

- le diamétre de chaque trou de la paroi frontale ne
differe pas de ladite moyenne de plus de 10 %.

[0018] Enoutre, l'invention vise a améliorer la maitrise
de la distribution des gouttelettes et de la forme de I'aé-
rosol.

[0019] Pour ce faire, de maniere indépendante ou
complémentaire du mode de réalisation défini précédem-
ment, les trous de la paroi frontale sont répartis autour
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d’'un centre, chaque trou s’étend selon un axe incliné par
rapport alanormale aladite paroi frontale au niveau dudit
trou, ledit axe et ladite normale définissant un plan sen-
siblementtangenta un cercle centré surledit pointcentral
et passant par le trou, et les axes de tous les trous pré-
sentant une inclinaison par rapport a la normale corres-
pondante, et lesdits axes de tous les trous étant inclinés
dans le sens d’'une méme direction angulaire autour dudit
point central de fagon a générer un aérosol tourbillonnant
lorsque du produit fluide est pulvérisé par ladite buse.
[0020] Du fait de la trajectoire tourbillonnaire des gout-
telettes, 'aérosol peut présenter, au voisinage de la buse
de pulvérisation, une premiére partie sensiblement co-
nigue ayant un angle d’ouverture élévé et une deuxiéme
partie sensiblement symétrique par rapport a I'axe cen-
tral de la buse.

[0021] Dans divers modes de réalisation du dispositif
de pulvérisation selon l'invention, on peut éventuelle-
ment avoir recours en outre a l'une et/ou a l'autre des
dispositions suivantes :

- tous les trous présentent une méme inclinaison,

- tous les trous présentent une inclinaison comprise
entre 10 et 60 degrés,

- chaque trou présente un trongon de section sensi-
blement constante et de longueur comprise entre
0,08 et 0,3 mm,

- la paroi frontale de la buse comporte de 10 a 1000
trous,

- la moyenne des diameétres des trous est comprise
entre 1 et 3 um (cette plage de valeurs est spécia-
lement adaptée pour la pulvérisation de produits
pharmaceutiques de traitement des poumons),

- la moyenne des diameétres des trous est comprise
estcomprise entre 3 et 10 wm (cette plage de valeurs
est spécialement adaptée pour la pulvérisation de
produits pharmaceutiques de traitement de la tra-
chée et des bronches),

- la moyenne des diameétres des trous est comprise
entre 10 et 60 um (cette plage de valeurs est spé-
cialement adaptée pour la pulvérisation de produits
pharmaceutiques de traitement du nez, de labouche
et de la gorge),

- la moyenne des diamétres des trous est comprise
entre 50 et 100 um (cette plage de valeurs est spé-
cialement adaptée pour la pulvérisation de produits
pharmaceutiques de traitement de la peau ou pour
la pulvérisation de produits de maquillage),

- la moyenne des diamétres des trous est comprise
entre 15 et 60 pm (cette plage de valeurs est spé-
cialement adaptée pour la pulvérisation de produits
de parfumerie),

- lamoyenne des diamétres est comprise entre 20 et
70 pm (cette plage de valeurs est spécialement
adaptée pour la pulvérisation de produits cosméti-
ques de soin de la peau),

- ledispositif de distribution est choisi parmi une pom-
pe manuelle et une valve,
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- le réservoir est rempli de produit fluide a pulvériser
présentant une viscosité dynamique inférieure a 50
cps,

- ledispositif de distribution est adapté pour alimenter
la chambre intérieure de la buse en produit fluide a
pulvériser sous une pression inférieure a 7 bars.

[0022] Par ailleurs, l'invention a également pour objet
une utilisation d’un dispositif de pulvérisation tel que dé-
fini ci-dessus, pour pulvériser un produit fluide non ga-
Zeux.

[0023] Dans divers modes de réalisation de cette uti-
lisation, on peut éventuellement avoir recours en outre
a l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes :

- le produit fluide présente une viscosité dynamique
inférieure a 50 cps a 20°C,

- onutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit pharmaceutique de traitement
des poumons, la moyenne des diamétres des trous
de la buse étant comprise entre 1 et 3 um,

- onuutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit pharmaceutique de traitement
de la trachée et/ou des bronches, la moyenne des
diameétres des trous de la buse étant comprise entre
3et10 um,

- onuutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit pharmaceutique de traitement
du nez, de la bouche ou de la gorge, la moyenne
des diameétres des trous de la buse étant comprise
entre 10 et 60 pm,

- onutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit pharmaceutique de traitement
de la peau, la moyenne des diameétres des trous de
la buse étant comprise entre 50 et 100 pm,

- onutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit de parfumerie, la moyenne des
diameétres des trous de la buse étant comprise entre
15 et 60 um,

- onuutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit cosmétique de soin de la peau,
la moyenne des diamétres des trous de la buse étant
comprise entre 20 et 70 pm,

- onutilise le dispositif de pulvérisation pour pulvériser
au moins un produit de maquillage, la moyenne des
diamétres des trous de la buse étant comprise entre
50 et 100 pum,

- onalimente la chambre intérieure de la buse en pro-
duit a pulvériser, sous une pression inférieure a 7
bars.

[0024] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront au cours de la description suivante
de trois de ses modes de réalisation, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, en regard des dessins joints.
[0025] Sur les dessins :

- lafigure 1 est une vue en coupe verticale d'un dis-
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positif de pulvérisation de produit fluide selon une
forme de réalisation de I'invention,

- lafigure 2 estune vue en coupe verticale du poussoir
du dispositif de pulvérisation de la figue 1, dans un
premier mode de réalisation de l'invention,

- lafigure 3 est une vue de détail en coupe de la buse
de pulvérisation équipant le poussoir de la figure 2,

- les figures 4 et 5 sont des vues en coupe verticale
du poussoir du dispositif de pulvérisation de la figue
1, dans un deuxiéme mode de réalisation de I'inven-
tion, les figures représentant la buse de pulvérisation
respectivement dans un état de repos et dans un
état d’actionnement,

- les figures 6 et 7 sont des vues similaires respecti-
vement aux figures 4 et 5, dans une variante du
deuxiéme mode de réalisation de I'invention,

- les figures 8 et 9 sont des vues similaires respecti-
vement aux figures 2 et 3, dans un troisieme mode
de réalisation de l'invention,

- lafigure 10 est une vue similaire a la figure 9, dans
une variante du troisitme mode de réalisation de
I'invention,

- lafigure 11 est une vue de face de la paroi frontale
de la buse de pulvérisation du dispositif, dans un
quatrieme mode de réalisation, les trous de cette
paroi frontale étant représentés plus larges qu’en
réalité, pour plus de clarté,

- lafigure 12 est une vue en coupe développée, selon
la ligne courbe XII-XII de la figure 11,

- lafigure 13 est une vue similaire a la figure 1, illus-
trant le fonctionnement du quatrieme mode de réa-
lisation de l'invention.

[0026] Sur les différentes figures, les mémes référen-
ces désignent des éléments identiques ou similaires.
[0027] La figure 1 représente un dispositif de pulvéri-
sation 1 adapté pour pulvériser un produit fluide non ga-
zeux 2 contenu dans un réservoir 3. Le produit fluide en
question peut étre un produit liquide ou semi-liquide, par
exemple un produit pharmaceutique, un produit cosmé-
tique, un produit de parfumerie ou autre. La viscosité
dynamique du produit fluide 2 est généralement inférieu-
re a 50 cps (centipoises) a 20°C.

[0028] Le dispositif de pulvérisation 1 comporte en
outre un dispositif de distribution 4 qui est fixé de fagon
connue a un col 5 du réservoir 3 a I'extrémité supérieure
dudit réservoir.

[0029] Le dispositif de distribution 4 peut par exemple
étre une pompe manuelle de pulvérisation ou encore une
valve de pulvérisation, auquel cas le réservoir 3 est sous
pression.

[0030] Dans tous les cas, le dispositif de distribution 4
comporte une entrée 6 de produit fluide, orientée vers le
bas, qui communique avec le fond du réservoir 3 par
I'intermédiaire d’'un tube plongeur 7, et une tige d’action-
nement creuse 8 qui fait saillie vers le haut. Un bouton
poussoir 9 est emboité a I'extrémité supérieure de la tige
d’actionnement 8, et sert a la fois a I'actionnement du
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dispositif de distribution 4 et a la sortie du produit fluide
pulvérisé, sortie qui s’effectue au travers de la tige ac-
tionnement 8, selon la fleche 10 représentée sur la figure
2.

[0031] On notera que le dispositif de distribution repré-
senté en figure 1 pourrait, en variante, étre utilisé en po-
sition inversée, c’est-a-dire le fond du réservoir 3 orienté
vers le haut. Dans ce cas, le dispositif de distribution 4
ne comporterait pas de tube plongeur 7.

[0032] Comme représenté sur la figure 2, le poussoir
9 peut par exemple étre moulé d’'une seule piéce en ma-
tiére plastique, notamment un polyoléfine, par exemple
en polypropyléne ou autre.

[0033] Le poussoir 9 comporte une paroi supérieure
11 sensiblement horizontale et une jupe 12 sensiblement
cylindrique et verticale, qui s’étend a partir de la périphé-
rie de la paroi supérieure 11.

[0034] Parailleurs, le poussoir 9 comporte en outre un
puits central 13 qui s’étend verticalement vers le bas a
partir de la paroi supérieure 11, au centre de la paroi
latérale 12. L’extrémité supérieure de la tige d’actionne-
ment 8 est emboitée dans le puits central 13.

[0035] A I'extrémité supérieure du puits central 13 est
ménagé un passage latéral 14 qui communique avec un
logementde réception de buse 15 de forme sensiblement
cylindrique, s’étendant sensiblement horizontalement
selon un axe central X et débouchant vers I'extérieur du
poussoir 9.

[0036] Comme représenté sur les figures 2 et 3, une
buse de pulvérisation 16 est emboitée a force dans le
logement de buse 15. Cette buse de pulvérisation 16
peut étre formée d’une seule piéce en matiere plastique,
par exemple en polybutylénetérephtalate (PBT), en co-
polymere cyclo-oléfine (COC) ou encore en polyacétal
(POM) et comporte :

- une paroi frontale perforée 17,

- et une paroi latérale annulaire 18 qui présente une
forme cylindrique (de révolution ou non) qui s’étend
selon I'axe X a l'intérieur du logement de buse 15, a
partir de la périphérie de la paroi frontale 17.

[0037] De fagon connue en soi, la paroi latérale 18 de
la buse de pulvérisation 16 peut comporter, a son extré-
mité opposée a la paroi frontale 17 un gaudron annulaire
19 quii fait saillie radialement vers I'extérieur et qui péne-
tre dans la matiére du poussoir 9 pour ancrer la buse de
pulvérisation 16 dans le logement de buse 15.

[0038] La buse de pulvérisation 16 délimite, avec le
poussoir 9, une chambre intérieure 20 qui communique
avec le passage 14 susmentionné et qui regoit le produit
fluide a pulvériser lors de I'actionnement du dispositif de
distribution 4. Eventuellement, comme on peut le voir sur
la figure 2, le poussoir 9 peut comporter un noyau 21 qui
fait saillie a I'intérieur de la paroi latérale 18 de la buse
de pulvérisation pour limiter le volume de cette chambre
intérieure 20.

[0039] Comme représenté plus en détail sur la figure
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3, la paroi frontale 17 de la buse de pulvérisation com-
porte une pluralité de trous 22 qui sont répartis sur la
surface de ladite face frontale. Les trous 22 peuvent étre
au nombre de 10 a 1000 par exemple. Le diamétre de
chaque trou 22 est généralement compris entre 1 et 100
pm, tous les trous 22 étant sensiblement de méme dia-
métre.

[0040] Plus généralement, le diamétre de chaque trou
22 ne différe pas de la valeur moyenne des diamétres
des différents trous 22 de plus de 20% et avantageuse-
ment, le diamétre de chaque trou 22 ne différe pas de
ladite valeur moyenne de plus de 10%.

[0041] Les trous 22 peuvent étre de forme sensible-
ment cylindrique a section circulaire, mais ils pourraient
le cas échéant présenter une section polygonale, par
exemple carrée, auquel cas le diamétre susmentionné
serait le diamétre équivalent du trou, c’'est-a-dire le dia-
métre d’un trou circulaire présentant une section de mé-
me surface que le trou polygonal.

[0042] Le diamétre des trous 22 peut étre choisi en
fonction du produit fluide a pulvériser, et par exemple :

- le diameétre moyen des trous 22 peut étre compris
entre 1 et 3 um (micrométres) pour la pulvérisation
de produits pharmaceutiques de traitement des pou-
mons,

- le diamétre moyen des trous 22 peut étre compris
entre 3 et 10 wm pour la pulvérisation de produits
pharmaceutiques de traitement de la trachée et des
bronches,

- le diamétre moyen des trous 22 peut étre compris
entre 10 et 60 pm pour la pulvérisation de produits
pharmaceutiques de traitement du nez, de labouche
ou de la gorge,

- le diamétre moyen des trous 22 peut étre compris
entre 50 et 100 wm pour la pulvérisation de produits
pharmaceutiques de traitement de la peau ou pour
la pulvérisation de produits de maquillage,

- le diameétre moyen des trous 22 peut étre compris
entre 15 et 60 wm pour la pulvérisation de produits
de parfumerie,

- le diamétre moyen des trous 22 peut étre compris
entre 20 et 70 pm pour la pulvérisation de produits
cosmétiques de soin de la peau,

[0043] La paroi frontale 17 peut présenter une forme
bombée de concavité tournée vers l'intérieur, comme
dans I'exemple représenté sur la figure 3, mais ladite
paroi frontale peut étre plate ou présenter tout autre for-
me souhaitée.

[0044] Par ailleurs, la paroi frontale 17 peut présenter
une épaisseur e comprise généralement entre 0,08 et
1,5 mm, notamment entre 0,2 et 0,4 mm.

[0045] Les trous 22 peuvent présenter une section
constante, comme dans I'exemple représenté, mais les
trous 22 pourraient le cas échéant présenter des parties
évasées vers l'intérieur et/ou vers I'extérieur, auquel cas
la longueur des trous 22 a prendre en compte serait la
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longueur dans laquelle ces trous présentent une section
constante et le diamétre a prendre en compte serait le
diameétre de la section minimale. La longueur des trous
22 dans leur partie a section constante, est généralement
comprise entre 0,08 et 0,5 mm, avantageusement entre
0,08 et 0,3 mm, et plus avantageusement encore entre
0,08 et 0,2 mm, notamment égale a environ 0,1 mm.
[0046] Commereprésenté surlafigure 2, lorsqu’un uti-
lisateur appuie sur le poussoir 9, celui-ci actionne le dis-
positif de distribution 4, qui alimente la chambre intérieu-
re 20 de la buse en produit fluide sous pression, a une
pression généralement inférieure a 7 bars, par exemple
de l'ordre de 5 bars. Le produit fluide est expulsé au tra-
vers des trous calibrés 22 de la paroi frontale 17, ce qui
produit un aérosol 23 de fines gouttelettes de taille rela-
tivement homogene et peu dépendante de la valeur
exacte de la pression du produit fluide dans la chambre
intérieure 20.

[0047] Dans un deuxieme mode de réalisation repré-
senté sur les figures 4 et 5, la buse de pulvérisation 16
differe de la buse de pulvérisation précédemment décrite
en ce que la paroi frontale 17b est déformable élastique-
ment entre un état de repos représenté sur la figure 4 et
un état d’actionnement représenté sur la figure 5, lorsque
du produit fluide sous pression est transféré dans la
chambre intérieure 20.

[0048] En particulier, dans I'état de repos, la paroi fron-
tale 17b s’étend dans un plan perpendiculaire a I'axe
central X. Et dans I'état d’actionnement, |la paroi frontale
17b présente une convexité tournée vers I'extérieur de
sorte, par exemple, a présenter une forme de calotte
sphérique.

[0049] Commereprésenté surlesfigures4et5, al'état
derepos, la paroifrontale 17b est plane. Cette disposition
permet de réaliser de maniére simple les trous 22 preé-
sentant un axe qui s’étend, par exemple, selon une nor-
male a la paroi frontale 17b, parallelement a 'axe central
X. Lorsqu’un utilisateur appuie sur le poussoir 9, du pro-
duit fluide sous pression est transféré dans la chambre
intérieure 20 exergant une force sur la paroi frontale 17b
de sorte a la faire passer dans I'état d’actionnement. Les
axes des trous 22 s’écartent par rapport a I'axe central
X de sorte a présenter une divergence vers I'extérieur.
Le produit fluide est expulsé au travers des trous 22 di-
vergeant de la paroi frontale 17b, ce qui produit un aé-
rosol 23 de fines gouttelettes de taille relativement ho-
mogeéne, I'aérosol 23 étant sensiblement conique avec
un angle de cbéne o élevé.

[0050] Sur les figures 4 et 5, la paroi latérale 18 est
une piéce distincte du poussoir 9, solidarisée avec le
poussoir 9, et la paroi frontale 17b venue de matiére avec
la paroi latérale 18 est réalisée dans le méme matériau
que la paroi latérale 18. Pour permettre le passage de
I'état de repos a I'état d’actionnement, on prévoit que la
paroi frontale 17b présente une épaisseur e comprise
entre 0,05 et 0,10 mm.

[0051] La réalisation de la paroi frontale 17b déforma-
ble élastiquement selon deuxieme mode de réalisation
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peut étre prévue de maniére complémentaire ou indé-
pendante de la réalisation précédemment décrite dans
laquelle tous les trous 22 sont sensiblement de méme
diamétre, compris entre 1 et 100 wm, et le diamétre de
chaque trou 22 ne differe pas de la valeur moyenne des
diameétres des différents trous 22 de plus de 20% et avan-
tageusement.

[0052] En variante représentée sur les figures 6 et 7,
on peut prévoir que la paroi latérale 18a soit formée d’'une
seule piece avec le poussoir 9. La paroi frontale 17¢ peut
ainsi étre réalisée d’'une seule piéce avec le poussoir 9
et étre dans le méme matériau que le poussoir 9. Le
noyau 21 peut alors étre une piéce rapportée et solida-
risée au poussoir 9 de maniere appropriée.

[0053] Comme représenté sur les figures 6 et 7, on
peut prévoir que la paroi frontale 17c soit déformable.
Pour ce faire, la paroi frontale 17c peut présenter une
épaisseur comprise entre 0,10 et 0,20 mm. On pourrait
toutefois prévoir que la paroi frontale 17¢ présente uni-
quement une forme plane, une forme bombée ou toute
autre forme souhaitée.

[0054] Le troisitme mode de réalisation des figures 8
et 9 est similaire au mode de réalisation des figures 2 et
3, et ne sera donc pas décrit a nouveau en détail. Dans
ce mode de réalisation des figures 8 et 9, la buse de
pulvérisation 16 differe de la buse de pulvérisation pré-
cédemment décrite par le fait que la paroi frontale 17a
est réalisée en un matériau différent de la paroi latérale
18delabuse, la paroilatérale 18 étant une piece distincte
du poussoir 9, solidarisée avec le poussoir 9.

[0055] Envariantereprésentée surlafigure 10, on peut
prévoir que la paroi frontale 17a soit solidarisée avec la
paroilatérale 18a formée d’une seule piéce avec le pous-
soir 9.

[0056] Parexemple, laparoifrontale 17a peut étre réa-
lisée en un matériau choisi parmi le silicium, le verre, les
métaux et leurs alliages, les céramiques ou les polyme-
res, tandis que la paroilatérale 18 estréalisée en matiére
plastique comme dans I'exemple précédent, ladite paroi
latérale 18 pouvant étre surmoulée sur le pourtour de la
paroi frontale 17a.

[0057] Dans le mode de réalisation des figures 8 et 9,
la paroi frontale 17a est plane, mais pourrait étre bombée
comme dans le mode de réalisation des figures 2 et 3 ou
présenter toute autre forme.

[0058] Parailleurs, dans un autre mode de réalisation,
la paroi frontale 17a peut étre déformable. Par exemple,
la paroi frontale 17a peut étre réalisée sous la forme d’un
complexe comprenantau moins une couche de polymére
et éventuellement une couche de matériau métallique.
Le complexe peut présenter une épaisseur comprise en-
tre 0,025 et 0,120 mm.

[0059] A titre d’exemples non limitatifs, le complexe
peut comprendre :

- une couche de polyester, d’'une épaisseur de 0,025
mm, et une enduction thermocollante permettant le
collage de la paroi frontale 17a sur la paroi latérale
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18, ou

- une couche de polyester, d’'une épaisseur de 0,025
mm, et une couche de polyéthyléne, d’'une épaisseur
de 0,020 mm, permettant le soudage de la paroifron-
tale 17a sur la paroi latérale 18, ou

- une couche de polyester, d’une épaisseur de 0,025
mm, et une couche de polypropylene, d’'une épais-
seur de 0,020 mm, ou

- une couche de polyester, d’'une épaisseur de 0,025
mm, une couche d’aluminium, d’'une épaisseur de
0,008 mm, et une couche de polyéthylene, d’'une
épaisseur de 0,040 mm.

[0060] Dans le quatrieme mode de réalisation de l'in-
vention, représentée sur les figures 11 a 13, de maniére
complémentaire ou indépendante de la réalisation de la
paroi frontale 17 déformable élastiquement, la chaque
trou 22 de la paroi frontale 17 de la buse de pulvérisation
s’étend selon un axe X2 incliné par rapport a la normale
X1 a ladite paroi frontale au niveau dudit trou 22. L’axe
X2 et la normale X1 définissent un plan sensiblement
tangent a un cercle C centré sur le point central de la
paroi frontale 17 et passant par le trou 22. Les axes X2
detouslestrous 22 présententuneinclinaison yde méme
sens par rapport a la normale X1 correspondante. Cette
inclinaison peut avantageusement étre la méme pour
tous les trous, et étre comprise par exemple entre 10 et
60°, notamment de I'ordre de 30°.

[0061] Du fait que les trous 22 sont tous inclinés dans
le méme sens angulaire 24 (figure 6), lorsqu’un aérosol
A est généré par la buse de pulvérisation (voir figure 8),
la trajectoire v suivie par chaque gouttelette de liquide
de 'aérosol est une trajectoire tourbillonnante autour de
I'axe central X de la buse de pulvérisation.

[0062] L’aérosol A présente une premiére partie b1,
au voisinage de la buse de pulvérisation, dans laquelle
les gouttelettes de liquide sont animées d’'une grande
vitesse d’avancement et qui est sensiblement conique
ayant un angle d’ouverture o relativement élevé, par
exemple de 'ordre de 20° ou plus.

[0063] De plus, l'aérosol A présente une deuxieme
partie p2 formant un nuage dans lequel les gouttelettes
de liquide ont une vitesse d’avancement moindre que
dans la premiére partie p1. Grace au mouvement tour-
billonnaire des gouttelettes de liquide, la deuxiéme partie
b2 de I'aérosol reste relativement symétrique par rapport
a l'axe X.

[0064] Dans ce mode de réalisation, avec une paroi
frontale 17 comprenant une centaine de trous 22 de dia-
metre 3 pum ménagés dans une paroi 17 d’épaisseur 0,3
mm, avec une inclinaison des trous de I'ordre de 30° et
avec une pression d'un liquide alcoolique de I'ordre de
0,5 bars a l'intérieur de la buse de pulvérisation, on ob-
tient la pulvérisation d'un aérosol constitué de gouttelet-
tes de diameétre 5 pm a 7 pm.

[0065] On peut prévoir, en variante, que la paroi fron-
tale 17 soit déformable élastiquement. A I'état de repos,
les trous calibrés 22 peuvent alors étre réalisés de ma-
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niére simple avec un axe X2 qui s’étend dans un plan
paralléle a I'axe central X de la buse de pulvérisation 16.
La divergence de I'axe X2 des trous calibrés 22 peut étre
obtenue lors de l'actionnement du poussoir pour aug-
menter 'angle d’ouverture o.de la premiére partie de 'aé-
rosol A.

Revendications
1. Dispositif de pulvérisation manuel comportant :

- un poussoir (9) actionnable manuellement, le-
dit poussoir comportant une buse de pulvérisa-
tion (16), ladite buse de pulvérisation compor-
tant une chambre intérieure (20) adaptée pour
recevoir un produit fluide non gazeux sous pres-
sion et délimitée vers I'extérieur par une paroi
frontale (17) perforée,

- un réservoir (3) de produit fluide a pulvériser,
- et un dispositif de distribution (4) actionnable
mécaniquement par le poussoir et adapté pour
transférer du produit fluide depuis le réservoir
(3) jusqu’alachambre intérieure (20) de labuse,

caractérisé en ce que la paroi frontale (17) com-
porte une pluralité de trous calibrés (22) ayant cha-
cun un diametre compris entre 1 et 100 wm, le dia-
métre de chaque trou ne différant pas d’'une moyen-
ne des diamétres des différents trous de plus de 20
%.

2. Dispositif de pulvérisation selon la revendication 1,
dans lequel la paroi frontale (17b ; 17c) est déforma-
ble élastiquement entre un état de repos, danslequel
ladite paroi frontale (17b ; 17c) est plane, et un état
d’actionnement lorsque du produit fluide sous pres-
sion est transféré dans la chambre intérieure (20),
dans lequel ladite paroi frontale (17b ; 17c) présente
une convexité tournée vers I'extérieur.

3. Dispositif de pulvérisation selon la revendication 2,
dans lequel la paroi frontale (17b ; 17c) dans I'état
d’actionnement présente une forme de calotte sphé-
rique.

4. Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
desrevendications 1 a 3, dans lequel la paroi frontale
(17) est solidaire d’'une paroi latérale périphérique
(18 ; 18a) qui s’étend longitudinalement selon un axe
central (X) sensiblement perpendiculaire a ladite pa-
roi frontale (17) .

5. Dispositif de pulvérisation selon la revendication 4,
dans lequel la paroi frontale (17) est formée d’'une

seule piéce avec la paroi latérale (18 ; 18a).

6. Dispositif de pulvérisation selon la revendication 5
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lorsqu’elle dépend de la revendication 2, dans lequel
la paroi latérale (18a) est formée d’une seule piéce
avec le poussoir (9), et la paroi frontale (17b ; 17¢)
présente une épaisseur (e) comprise entre 0,10 et
0,20 mm.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 5
lorsqu’elle dépend de la revendication 2, dans lequel
la paroi latérale (18) est une piece distincte du pous-
soir, solidarisée avec ledit poussoir (9), et la paroi
frontale (17b ; 17c) présente une épaisseur compri-
se entre 0,05 et 0,10 mm.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 4,
dans lequel la paroi frontale (17a) est une piéce dis-
tincte de la paroi latérale (18 ; 18a), solidarisée avec
ladite paroi latérale (18 ; 18a).

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 8,
dans lequel la paroi frontale (17a) est réalisée en un
matériau choisi parmi le silicium, le verre, les métaux
et leurs alliages, les céramiques, les polyméres.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 8
ou la revendication 9, dans lequel la paroi latérale
(18) est réalisée en matiére plastique et est surmou-
Iée autour de la paroi frontale.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 8,
dans lequel la paroi frontale (17a) est réalisée sous
la forme d’un complexe comprenant au moins une
couche de polymere.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 11,
dans lequel le complexe comprend une couche de
polyester.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 12,
dans lequel le complexe comprend en outre une en-
duction de matériau thermocollant, la paroi frontale
(17a) étant collée sur la paroi latérale (18 ; 18a).

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 12,
dans lequel le complexe comprend en outre au
moins une couche de polymeére choisi parmi le po-
lyéthyléne et le polypropyléne, la paroi frontale (17a)
étant soudée sur la paroi latérale (18 ; 18a).

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 11 a 14, dans lequel le complexe
comprend en outre au moins une couche de maté-
riau métallique.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 11 a 14 lorsqu’elle dépend de la
revendication 2, dans lequel le complexe présente
une épaisseur comprise entre 0,025 et 0,120 mm.
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Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 16, dans lequel le diamétre
de chaque trou (22) de la paroi frontale ne différe
pas de ladite moyenne de plus de 10 %.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 & 17, dans lequel les trous (22)
delaparoifrontale (17) sont répartis autour d’'un cen-
tre (O), chaque trou (22) s’étend selon un axe (X2)
incliné par rapport a la normale (X1) a ladite paroi
frontale au niveau dudit trou (22), ledit axe (X2) et
ladite normale (X1) définissant un plan sensiblement
tangent a un cercle (C) centré sur ledit point central
(O) et passant par le trou (22), les axes (X2) de tous
les trous présentant une inclinaison (y) par rapport
a la normale (X1) correspondante, et lesdits axes
(X2) de tous les trous (22) étant tous inclinés dans
le sens d’'une méme direction angulaire (24) autour
dudit point central (O), de fagon a générer un aérosol
(A) tourbillonnant lorsque du produit fluide est pul-
vérisé par ladite buse.

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 18,
dans lequel tous les trous (22) présententune méme
inclinaison (7).

Dispositif de pulvérisation selon la revendication 18
ou la revendication 19, dans lequel tous les trous
(22) présentent une inclinaison (y) comprise entre
10 et 60 degrés.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 20, dans lequel chaque trou
(22) présente un trongon de section sensiblement
constante et de longueur comprise entre 0,08 et 0,3
mm.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 21, dans lequel la paroi fron-
tale (17) de la buse comporte de 10 a 1000 trous.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 22, dans lequel la moyenne
des diametres des trous est comprise entre 1 et 3
pm.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 22, dans lequel la moyenne
des diamétres des trous est comprise est comprise
entre 3 et 10 pm.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 22, dans lequel la moyenne
des diameétres des trous est comprise entre 10 et 60
pm.

. Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque

des revendications 1 a 22, dans lequel la moyenne
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des diamétres des trous est comprise entre 50 et
100 pwm.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 22, dans lequel la moyenne
des diametres des trous est comprise entre 15 et 60
pm.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 22, dans lequel la moyenne
des diamétres est comprise entre 20 et 70 pm.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 28, dans lequel le dispositif
de distribution (4) est choisi parmi une pompe ma-
nuelle et une valve.

Dispositif de pulvérisation selon 'une quelconque
des revendications 1 a 29, dans lequel le réservoir
(3) est rempli de produit fluide a pulvériser présen-
tant une viscosité dynamique inférieure a 50 cps.

Dispositif de pulvérisation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 30, dans lequel le dispositif
de distribution (4) est adapté pour alimenter lacham-
bre intérieure (20) de la buse en produit fluide a pul-
vériser sous une pression inférieure a 7 bars.

Utilisation d’un dispositif de pulvérisation selon I'une
quelconque des revendications 1 a 22, pour pulvé-
riser un produit fluide non gazeux.

Utilisation selon la revendication 32, dans laquelle
le produit fluide présente une viscosité dynamique
inférieure a 50 cps a 20°C.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit pharma-
ceutique de traitement des poumons, la moyenne
des diamétres des trous (22) de la buse étant com-
prise entre 1 et 3 pm.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit pharma-
ceutique de traitement de la trachée et/ou des bron-
ches, la moyenne des diamétres des trous (22) de
la buse étant comprise entre 3 et 10 pm.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit pharma-
ceutique de traitement du nez, de la bouche ou de
la gorge, la moyenne des diamétres des trous (22)
de la buse étant comprise entre 10 et 60 wm.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit pharma-
ceutique de traitement de la peau, la moyenne des
diameétres des trous (22) de la buse étant comprise
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entre 50 et 100 pm.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit de par-
fumerie, la moyenne des diamétres des trous (22)
de la buse étant comprise entre 15 et 60 pm.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit cosmé-
tique de soin de la peau, la moyenne des diamétres
des trous (22) de la buse étant comprise entre 20 et
70 pm.

Utilisation selon la revendication 32 ou la revendica-
tion 33, pour pulvériser au moins un produit de ma-
quillage, la moyenne des diamétres des trous (22)
de la buse étant comprise entre 50 et 100 pm.

Utilisation selon I'une quelconque des revendica-
tions 32 a 40, dans laquelle on alimente la chambre
intérieure de la buse en produit a pulvériser, sous
une pression inférieure a 7 bars.
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