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(54)  Olauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft eine Olauffangvorrichtung
(18) fir eine Brennkraftmaschine (1) mit einem unterhalb
eines Kurbelgehauses (2) angeordneten Olauffangge-
hause (7), welches wenigstens zwei Gehauseabschnitte
(12,13) mit unterschiedlicher Bauraumtiefe aufweist, mit
einer Olpumpe (17) zur Absaugung von Ol aus den we-
nigstens zwei Gehauseabschnitten (12,13), von welcher
zu wenigstens zwei der wenigstens zwei Gehauseab-
schnitte (12,13) eine jeweilige Olabsaugleitung (20,21)

gefuhrt ist, und mit einem Einlegeteil (16), welches we-
nigstens eine die beiden Gehauseabschnitte trennende
Trennwand aufweist. Die zu dem flachen Gehauseab-
schnitt (12) des Olauffanggehauses (7) filhrende Olab-
saugleitung (21) ist einstlickig mit dem Einlegeteil (16)
ausgebildet. Dadurch ergibt sich eine vereinfachte Kon-
struktion der Olauffangvorrichtung, bei der eine einfache
Montage des Einlegeteils innerhalb des Olauffangge-
héuses gewahrleistet ist, sowie eine Bauteileverringe-
rung und damit eine Kostenreduzierung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Olauffangvorrichtung
fur eine Brennkraftmaschine mit einem unterhalb eines
Kurbelgehauses angeordneten Olauffanggeh&use nach
der im Oberbegriff von Anspruch 1 ndher definierten Art.
[0002] Eine gattungsgemaRe Olauffangvorrichtung ist
in der DE 101 05 435 A1 beschrieben. Ahnliche Vorrich-
tungen bzw. mit solchen Vorrichtungen ausgestattete
Brennkraftmaschinen zeigen auch die DE 101 59 090
C2und die DE 101 59 014 B4. Die beiden auch als Saug-
stufen bezeichneten, zu den wenigstens zwei Gehause-
abschnitten mit unterschiedlichen Bauraumtiefen fiih-
renden Olabsaugleitungen der Olpumpe sind erforder-
lich, um auch in extremen Fahrsituationen die Olversor-
gung der Brennkraftmaschine zu gewahrleisten. Zwar er-
fillen die bekannten Olauffangvorrichtungen diesen
Zweck, sie weisen jedoch eine verhéltnismaflig kompli-
zierte Konstruktion auf, die darliber hinaus eine aufwan-
dige Montage erfordert. Ein weiterer Nachteil besteht
darin, dass fiir einen Olwechsel stets beide Gehauseab-
schnitte separat entleert werden miissen, was ebenfalls
einen grélReren Aufwand darstellt.

[0003] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Olauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftma-
schine zu schaffen, die eine einfache Konstruktion auf-
weist und eine einfache Montage ermdglicht.

[0004] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durchdie
in Anspruch 1 genannten Merkmale gel6st.

[0005] Durch die erfindungsgeméafe einstlickige Aus-
fihrung der Olabsaugleitung mit dem Einlegeteil ergibt
sich eine erheblich vereinfachte Konstruktion der erfin-
dungsgeméRen Olauffangvorrichtung, bei der auRerdem
eine einfache Montage des Einlegeteils innerhalb des
Olauffanggehéuses gewahrleistet ist. Des weiteren fiihrt
die erfindungsgemaRe Integration der Olabsaugleitung
in das Einlegeteil zu einer Bauteileverringerung und da-
mit zu einer Reduzierung von Kosten.

[0006] Dabei ist durch die Unterteilung des Olauffang-
gehauses in die wenigstens zwei Gehauseabschnitte mit
unterschiedlicher Bauraumtiefe, namlich einen tiefen
Gehauseabschnitt und einen flachen Gehauseabschnitt,
sichergestellt, dass auch in extremen Fahrsituationen,
insbesondere in steilen Bergaufpassagen, die Olpumpe
stets eine ausreichende Menge an Ol aus dem Olauf-
fanggehduse ansaugen und an die zu schmierenden
Stellen weiterleiten kann.

[0007] IndenUnteranspriichen sind weitere vorteilhaf-
te Ausgestaltungen und Verbesserungen der erfindungs-
gemalien Brennkraftmaschine enthalten.

[0008] Eine noch kompaktere Bauform des Olauffang-
gehauses lasst sich erreichen, wenn der flache Gehau-
seabschnitt des Olauffanggehduses eine Ausnehmung
zur Aufnahme der Olabsaugleitung aufweist. AuBerdem
wird auf diese Weise das Volumen des flachen Gehau-
seabschnitts verringert, sodass tendenziell weniger Ol in
den tiefen Gehauseabschnitt, also den eigentlichen
Olsumpf, zuriickgefiihrt wird.
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[0009] Des weiteren kann vorgesehen sein, dass die
Trennwand wenigstens eine Offnung aufweist, die ein
Zuriickstrémen von Ol von dem flachen Geh&useab-
schnittin den tiefen Gehduseabschnitt ermdglicht. Durch
diese MalRlnahme werden zwei Ziele erreicht: Erstens,
dass im Ruhezustand séamtliches Ol in den tiefen Geh&u-
seabschnitt strémen kann, sodass bei einem Olwechsel
lediglich der tiefe Gehauseabschnitt entleert werden
muss, wohingegen der flache Gehduseabschnitt ge-
schlossen bleiben kann. Dadurch kann auRerdem eine
Olablassschraube und die hierfir erforderliche Gewin-
debohrung eingespart werden. Zweitens kénnen auf die-
se Art und Weise die Probleme beseitigt werden, die
ohne solche Offnungen wihrend der Produktion auftre-
ten kdnnen, namlich dass der Olstand im vorderen, tiefen
Gehauseabschnitt bei einem gegebenenfalls mit einem
LKW erfolgenden Transport der fertig montierten Brenn-
kraftmaschine zu dem Ort, an dem das Fahrzeug mon-
tiert wird, dadurch verringert wird, dass das Ol (iber die
Trennwand in den flachen Geh&useabschnitt stromt und
die vor Inbetriebnahme des Fahrzeugs notwendige OI-
standskontrolle dann einen falschen Messwert, namlich
einen scheinbar zu niedrigen Olstand ergibt. Die Konse-
quenz wére dann ein Nachfiillen von Ol und eine sich
hieraus ergebende Uberfiillung der Brennkraftmaschine.
In der Praxis wird vor der Messung des Olstands bislang
die Brennkraftmaschine kurzzeitig gestartet, was nun
nicht mehr erforderlich ist.

[0010] Das Zuriickstrdmen des Ols in den tiefen Ge-
hauseabschnitt wird unterstitzt, wenn in einer weiteren
vorteilhaften Weiterbildung der flache Gehauseabschnitt
in Richtung des tiefen Gehduseabschnitts geneigt ist.
[0011] EinAusflihrungsbeispiel der Erfindungistin der
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher er-
lautert.
[0012] Es zeigen:
Fig. 1  eine stark schematisierte Darstellung einer
Brennkraftmaschine mit der erfindungsgema-
Ren Olauffangvorrichtung;

eine perspektivische Ansicht eines Olauffang-
gehauses der erfindungsgeméaRen Olauffang-
vorrichtung;

Fig. 2

eine weitere perspektivische Ansicht des Olauf-
fanggehauses von Fig. 2 mit einem Einlegeteil
und einer Olpumpe;

Fig. 3

eine weitere perspektivische Ansicht des Olauf-
fanggehauses von Fig. 2 mit einem Einlegeteil
und einer Olpumpe;

Fig. 4

Fig. 5 eine schematisierte Darstellung eines Langs-
schnitts durch die erfindungsgemate Olauf-
fangvorrichtung; und

Fig. 6  einen Schnitt nach der Linie VI-VI aus Fig. 5.
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[0013] Fig. 1 zeigt in einer stark schematisierten Dar-
stellung eine Brennkraftmaschine 1 mit einem Kurbelge-
hause 2, welches ein Kurbelgehduse-Oberteil 3 und ein
auch als Bedplate bezeichnetes Kurbelgehduse-Unter-
teil 4 aufweist. An dem im vorliegenden Fall in V-Bau-
weise ausgefiihrten Kurbelgehause 2 sind zwei Zylinder-
képfe 5a und 5b angebracht, die in an sich bekannter
Weise ausgefiihrt sein kdnnen. Zwischen dem Kurbel-
gehause-Oberteil 3 und dem Kurbelgehduse-Unterteil 4
istin ebenfalls an sich bekannter Weise eine Kurbelwelle
6 drehbar gelagert. Des weiteren ist unterhalb des Kur-
belgehduses 2 ein mit dem Kurbelgehduse-Unterteil 4
verbundenes Olauffanggehduse 7 vorgesehen, das in
ebenfalls an sich bekannter Weise zur Aufnahme des
Schmierdls fir die Brennkraftmaschine 1 ausgebildet
und nach unten durch eine Olwanne 8 abgeschlossen
ist. Die Olwanne 8 kann beispielsweise in Form eines
Deckels aus Blech ausgebildet sein und ist erforderlich,
da das Olauffanggehéuse 7 im vorliegenden Fall als
Druckgussteil ausgebildet ist und daher beiderseitige
Offnungen aufweist. Statt in V-Bauweise kénnte die
Brennkraftmaschine 1 auch in Reihen-, Boxer- oder einer
anderen Bauweise ausgefihrt sein.

[0014] In der perspektivischen Ansicht gemaR Fig. 2
ist zu erkennen, dass an einer umlaufenden Wandung 9
des Olauffanggehauses 7 ein Olkihler 10 und ein Offilter
11 angebracht sind, auf deren Funktion bzw. Wirkungs-
weise an dieser Stelle jedoch nicht néher eingegangen
wird, da sie an sich bekannt sind. Das Olauffanggehéuse
7 weist zwei Gehauseabschnitte auf, namlich einen in
Fig. 2 anndhernd vollstandig erkennbaren, flachen Ge-
hauseabschnitt 12 und einen sich an den flachen Ge-
hauseabschnitt 12 anschlieRenden, tiefen Gehauseab-
schnitt 13, der die gréte Menge des Schmierdls fir die
Brennkraftmaschine 1 aufnimmt und damit den eigentli-
chen Olsumpf bildet und an dessen AuRenseite sich der
Olkihler 10 und der Ofilter 11 befinden. Der flache Ge-
hauseabschnitt 12 weist eine aus dem Boden desselben
herausgeformte mittige Ausnehmung 14 auf, die sich
zwischen zwei Erhebungen 15 befindet und deren Funk-
tion nachfolgend naher erlautert wird.

[0015] Wie aus den Figuren 3 und 4 hervorgeht, sind
innerhalb des Olauffanggehduses 7 ein Einlegeteil 16
und eine Olpumpe 17 angeordnet, die zusammen mit
dem Olauffanggehause 7 eine Olauffangvorrichtung 18
fur die Brennkraftmaschine 1 bilden. Das im vorliegenden
Fall aus Kunststoff bestehende und auf nicht dargestellte
Art und Weise mit dem Olauffanggehause 7 verschraub-
te Einlegeteil 16 weist dabei eine Trennwand 19 auf, die
einen vertikalen Abschnitt 19a und einen horizontalen
Abschnitt 19b aufweist und die beiden Gehauseabschnit-
te 12 und 13 voneinander trennt. Bei Bergauffahrten ver-
hindert die Trennwand 19, dass das sich in dem tiefen
Gehéuseabschnitt 13 befindliche Ol vollstandig in den
flachen Gehauseabschnitt 12 abstrémt. Zu der Olpumpe
17 fiihren zwei Olabsaugleitungen 20 und 21, wobei die
erste Olabsaugleitung 20 dafiir vorgesehen ist, aus dem
tiefen Gehauseabschnitt 13, in dem sich die erhebliche
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gréRere Olmenge befindet, Ol abzusaugen. Aus diesem
Grund erstreckt sich die erste Olabsaugleitung 20 anné-
hernd bis zu dem Boden des tiefen Geh&duseabschnitts
13. Die zweite, zu dem flachen Gehauseabschnitt 12 fiih-
rende Olabsaugleitung 21 ist einstiickig mit dem Einle-
geteil 16 ausgebildet und weist einen flexiblen Abschnitt
21a auf, der beweglich mit der Olpumpe 17 verbunden
ist, sodass eventuelle Bauteil- und Montagetoleranzen
ausgeglichen werden kdnnen. Dabei dient die Ausneh-
mung 14 zur Aufnahme der Olabsaugleitung 21 und ist
deren Kontur nachgebildet, sodass mdglichst wenig
Raum zwischen diesen beiden Bauteilen verbleibt.
[0016] Die Olpumpe 17 saugt standig iiber beide OI-
absaugleitungen 20 und 21 Ol an und leitet es zu den
Zylinderkdpfen 5a und 5b, wobei in dem Fall, in dem sich
in dem flachen Gehauseabschnitt 12 kein Ol befindet,
Uber die Olabsaugleitung 21 im wesentlichen nur Luft
angesaugt wird. In Fig. 3 ist des weiteren zu erkennen,
dass die zu dem flachen Gehauseabschnitt 12 fihrende
Olabsaugleitung 20 annahernd bis zu der das Olauffang-
gehause 7 umgebenden Wandung 9 verlauft, sodass bei
Bergauffahrten das sich in dem flachen Gehauseab-
schnitt 12, also im hinteren Bereich des Olauffanggehau-
ses 7, ansammelnde Schmierdl von der Olpumpe 17
tiber die Olabsaugleitung 21 angesaugt und in den tiefen
Gehauseabschnitt 13, also in den vorderen Bereich des
Olauffanggehauses 7, gepumpt werden kann. Die Wan-
dung 9 bildet an ihrer Oberseite eine Trennflache 22, an
der sie mit dem Kurbelgehduse-Unterteil 4 des Kurbel-
gehauses 2 verbunden ist.

[0017] Das Einlegeteil 16 weist zwei auf beiden Seiten
des Olauffanggehéuses 7 angeordnete Olriickfiihrkana-
le 23 und 24 auf, mit denen das von den Zylinderk&pfen
5a und 5b Uber das Kurbelgehause 2 zurlickstromende
Ol in an sich bekannter Weise in die beiden Gehause-
abschnitte 12 und 13 des Olauffanggehéuses 7 geleitet
wird. Die beiden Olriickfiihrkanéle 23 und 24 sind (iber
die Trennwand 19 sowie Uber zwei im vorderen bzw. hin-
teren Bereich des Einlegeteils 16 angeordnete Stege 25
bzw. 26 miteinander verbunden, um dem Einlegeteil 16
die noétige Steifigkeit zu geben. Der im hinteren, also der
Olpumpe 17 abgewandten Bereich des Einlegeteils 16
verlaufende Steg 26 dient auRerdem zur Halterung der
Olabsaugleitung 21 fiir den flachen Gehauseabschnitt
12.

[0018] Da, wie oben beschrieben, das aus den Zylin-
derkdpfen 5a und 5b zuriickstrémende Ol auch in den
flachen Gehauseabschnitt 12 gelangt, wird durch die An-
passung der Form des Einlegeteils 16 an die Form des
Olauffanggehauses 7 im Bereich des flachen Gehause-
abschnitts 12, insbesondere durch die Gestaltung der
Ausnehmung 14 und der beiden Erhebungen 15, das
Volumen des flachen Gehauseabschnitts 12 minimiert,
um nur eine minimale Olmenge in den flachen Gehau-
seabschnitt 12 gelangen zu lassen. Um dafiir zu sorgen,
dass das Ol im Ruhezustand der Brennkraftmaschine 1
in die Hauptélkammer, also in den tiefen Gehauseab-
schnitt 13 zurtckstromt, ist, wie in Fig. 5 erkennbar, der
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flache Gehauseabschnitt 12 in Richtung des tiefen Ge-
hauseabschnitts 13 geneigt. Wenn die Brennkraftma-
schine, wie im vorliegenden Fall, unter einem bestimm-
ten Winkel in ein nicht dargestelltes Kraftfahrzeug ein-
gebautist, so sollte dieser Neigungswinkel entsprechend
seiner Richtung bericksichtigt werden. Fir ein Zurick-
strémen des Ols von dem flachen Gehauseabschnitt 12
in den tiefen Gehauseabschnitt 13 sorgen aullerdem
zwei in dem vertikalen Abschnitt 19a der Trennwand 19
vorgesehene Offnungen 27 und 28, die, wie in Fig. 6
erkennbar ist, durch jeweilige Aussparungen in einem
die beiden Gehauseabschnitte 12 und 13 gegeneinander
abdichtenden Dichtungselement 29 gebildet sind, zu
dessen Aufnahme die Trennwand 19 eine entsprechen-
de Nut 30 aufweist. Die Offnungen 27 und 28 weisen
eine definierte, verhaltnismaRig geringe GroéR3e von bei-
spielsweise 10 bis 20 mm? auf, damit das Ol nicht durch
dieselben von dem tiefen Geh&useabschnitt 13 in den
flachen Gehauseabschnitt 12 strdmen kann. Der Quer-
schnitt und die Anzahl der Offnungen 27 und 28 héngen
insbesondere von der GroRe der beiden Gehauseab-
schnitte 12 und 13 ab. Die Trennwand 19 trennt also im
dynamischen Zustand, also beispielsweise bei einer
Bergauffahrt, die beiden Gehauseabschnitte 12 und 13
voneinander ab, wohingegen im statischen Zustand, also
im Ruhezustand der Brennkraftmaschine 1, aufgrund der
beiden Offnungen 27 und 28 keine Trennung der beiden
Gehauseabschnitte 12 und 13 mehr gegeben ist.

Patentanspriiche

1. Olauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine
mit einem unterhalb eines Kurbelgeh&duses angeord-
neten Olauffanggeh&use, welches wenigstens zwei
Gehauseabschnitte mit unterschiedlicher Bauraum-
tiefe aufweist, mit einer Olpumpe zur Absaugung von
Ol aus den wenigstens zwei Gehauseabschnitten,
vonwelcher zu wenigstens zwei der wenigstens zwei
Gehauseabschnitte eine jeweilige Olabsaugleitung
gefiihrt ist, und mit einem Einlegeteil, welches we-
nigstens eine die beiden Gehauseabschnitte tren-
nende Trennwand aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zu dem flachen Gehauseab-
schnitt (12) des Olauffanggehauses (7) filhrende OI-
absaugleitung (21) einstlickig mit dem Einlegeteil
(16) ausgebildet ist.

2. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der flache Gehauseab-
schnitt (12) des Olauffanggehéuses (7) eine Aus-
nehmung (14) zur Aufnahme der Olabsaugleitung
(21) aufweist.

3. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trennwand (19)
wenigstens eine Offnung (27,28) aufweist, die ein
Zuriickstrdmen von Ol von dem flachen Geh&use-
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abschnitt (12) in den tiefen Gehauseabschnitt (13)
ermdglicht.

Olauffangvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der flache Gehauseab-
schnitt (12) in Richtung des tiefen Gehauseab-
schnitts (13) geneigt ist.

Olauffangvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offnung (27,28) in der Trennwand (19) durch eine
Aussparung in einem die beiden Gehauseabschnitte
(12,13) gegeneinander abdichtenden Dichtungsele-
ment (29) gebildet ist.

Olauffangvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trennwand (19) eine Nut
(30) zur Aufnahme des Dichtungselements (29) auf-
weist.

Olauffangvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zu dem
flachen Gehauseabschnitt (12) filhrende Olabsaug-
leitung (20) wenigstens annéhernd bis zu einer das
Olauffanggehéuse (7) umgebenden Wandung (9)
verlauft.

Olauffangvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zu dem
tiefen Gehauseabschnitt (13) fihrende Olabsauglei-
tung (20) beweglich mitder Olpumpe (17) verbunden
ist.

Olauffangvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Einle-
geteil (16) aus Kunststoff besteht und mit dem Ol-
auffanggehause (7) verschraubt ist.
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