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(57)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Heiz-
korper zur Beheizung von Fluiden mit einem elektrischen
Heizleiter der in einen Isolator auf Basis einer Keramik
eingebettet ist und mit einem metallischen Mantelrohr,
welches den Isolator mit eingebettetem Heizleiter umgibt
und mitdem zu beheizenden Fluid auRenseitig umstrom-
bar ist, wobei das Mantelrohr auf seiner auenseitigen
Oberflache zumindest bereichsweise mit einer Profilie-
rung in Form von schraubenlinienférmig umlaufenden

Elektrischer Heizkorper zur Beheizung von Fluiden

Vertiefungen auf der auBenseitigen Oberflache des Man-
telrohres ausgebildet ist, wobei der Durchmesser des
Mantelrohres im Bereich der Vertiefungen gegeniiber
dem urspriinglichen Durchmesser verringert ist und mit-
tels der Vertiefungen, bei einem Umstromen des Man-
telrohres mit Fluid die laminare Unterschicht an der Ober-
flache des Mantelrohres zumindest teilweise aufhebbar
ist und rotierend um die Oberflache des Mantelrohres
verlaufende Sekundarstromungen erzeugbar sind.

bo _1
[S /,/
)
42
X

noknodaannnn

LK)

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 878 981 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Heiz-
korper zur Beheizung von Fluiden, beispielsweise einen
Rohrheizkdrper, der mit einem elektrischen Heizleiter
ausgerUstet ist, welcher in einen Isolator auf Basis einer
Keramik eingebettet ist und ein metallisches Mantelrohr
aufweist, welches den Isolator mit dem eingebetteten
Heizleiter umgibt und mit dem zu beheizenden Fluid au-
Renseitig umstrombar ist.

[0002] Derartige elektrische Heizkorper sind z.B. aus
der DE 201 19 349 U1 mit Glattrohren bekannt.

[0003] Aus verfahrenstechnischen wie auch aus wirt-
schaftlichen Griinden muss der Oberflachentemperatur
solcher Heizkorper groRe Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Unmittelbare Einflussgréen auf die Tempera-
tur, die so genannte Filmtemperatur bei Warmetragerol-
anlagen, sind die thermische Oberflachenbelastung, die
Strémungsgeschwindigkeit, die Vorlauftemperatur und
Stoffdaten des Fluids.

[0004] MaRgeblich fiir den Wirkungsgrad der bekann-
ten elektrischen Heizkorper ist der konvektive Warme-
Ubergang, der an der Oberflache des mit dem Fluid um-
strdomten Mantelrohres stattfindet. Zu diesem Zweck wird
Ublicherweise die fir den Isolator verwendete Keramik
im Mantelrohr verdichtet, was den Isolationswiderstand
und die Warmeleitung im Mantelrohrinnern steigert.
[0005] Im Idealfall ist der Warmetbergang so opti-
miert, dass die Wandtemperatur des Heizk6érpers mog-
lichst nah an der Wunschtemperatur des zu beheizenden
Fluids liegt, wodurch die thermische Belastung dessel-
ben geringer wird. Weiterhin ist z.B. bei der Beheizung
von Wasser zu beobachten, dass das Ausfallen von Kalk
aus dem Wasser umso starker wird, je hdher die Wand-
temperatur des Heizkérpers ist. Ein guter Warmetber-
gang ist somit auch unter dem Gesichtspunkt der Ver-
hinderung von Kalkablagerungen von grof3er Bedeu-
tung.

[0006] Aus der GB 1 095 018 A ist es bekannt, das
Mantelrohr mit spiralférmigen Windungen zu umwickeln,
um die Oberflache desselben zu erhéhen. Eine wesent-
liche Verbesserung des Warmelibergangs kann hier-
durch jedoch nicht erzielt werden, vielmehr kommt es an
den Ubergéngen zwischen dem Mantelrohr und den Win-
dungen zu einer Verschlechterung des Warmeubergan-
ges. Uberdies erfahrt das Fluid bei Einsatz des elektri-
schen Heizkérpers in einem Rohrheizkorper einen er-
heblichen und aus vielfaltigen Griinden unerwiinschten
Strdomungswiderstand.

[0007] Bei Warmetauscherrohren, die innenseitig von
Fluiden durchstromt werden, ist es bekannt, dass eine
Verbesserung des Warmeilibergangs durch oberflach-
lich eingebrachte Profilierungen erreichbar ist, wozu bei-
spielhaft auf die AT 329 609 B sowie die DE 198 50 101
A1 verwiesen wird. Aufgrund des bei gattungsgemafRen
Heizkorpern innerhalb des Mantelrohres befindlichen
Isolators und der Heizleiter lassen sich jedoch die be-
kannten Profilierungen nicht erzeugen, da keine Bear-
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beitung der Innenwandung des Mantelrohres moglichiist.
[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen elektrischen Heizkdrper zur Beheizung von Fluiden
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, der einen
deutlich besseren Warmelibergang ermoglicht und sich
gleichzeitig in grofRer Stlickzahl wirtschaftlich herstellen
Iasst.

[0009] Zur Lésung der gestellten Aufgabe wird erfin-
dungsgemal das Mantelrohr auf seiner aufenseitigen
Oberflache zumindest bereichsweise mit einer Profilie-
rung versehen, die in Form von schraubenlinienférmig
umlaufenden Vertiefungen auf der auf3enseitigen Ober-
flache des Mantelrohres gebildet ist, wobei der Durch-
messer des Mantelrohres im Bereich der Vertiefungen
gegenuber dem urspriinglichen Durchmesser verringert
ist und mittels der Vertiefungen bei einem Umstrémen
des Mantelrohres mit Fluid die laminare Unterschicht an
der Oberflache des Mantelrohres zumindest teilweise in
ihrer Kontinuitat unterbrochen wird bzw. aufhebbar ist
und rotierend um die Oberflache des Mantelrohres ver-
laufende Sekundarstromungen erzeugbar sind.

[0010] Der erfindungsgemale elektrische Heizkorper
bedient sich somit zur Verbesserung des Warmedber-
gangs den auf die aulRenseitige Oberflache des Mantel-
rohres aufgebrachten Profilierungen, die Turbulenzen in
dem das Mantelrohr umstrémenden zu beheizenden
Fluid erzeugen und einer laminaren Schichtbildung an
der auBBenseitigen Oberflache des Mantelrohres entge-
genwirken. Gleichzeitig wird eine um das Mantelrohr ro-
tierende Sekundarstrémung des Fluids erzeugt, die nicht
nur zu der gewtinschten Aufldsung der laminaren Unter-
schicht des Fluids und somit zur Verbesserung des War-
meubergangs beitragt, sondern dartber hinaus aus der
Ablagerung von Verunreinigungen in den Vertiefungen
des Mantelrohres entgegenwirkt und einen Selbstreini-
gungseffekt hervorruft.

[0011] Sofern zur Verbesserung des Warmediber-
gangs und der Isolationswirkung die den Isolator bilden-
de Keramik verdichtetist, kann gemaR einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung durch Einbringen der Ver-
tiefungen unter Durchmesserverringerung des Mantel-
rohres der Isolator auf Basis einer verdichteten Keramik
nochmals weiter verdichtet werden, was den Warme-
Ubergang zwischen dem Isolator und dem metallischen
Mantelrohr weiter verbessert. In diesem Sinne kommt
z.B. eine Herstellung der Vertiefungen durch Rollen in
Frage.

[0012] Alternativ ist es auch mdglich, die Vertiefungen
durch spanabhebende Verfahren, z.B. durch Drehen in
die Oberflaiche des Mantelrohres einzubringen, ohne
dass eine weitere Verdichtung des Isolators hervorgeru-
fen wird.

[0013] Der erfindungsgemaRe elektrische Heizkérper
erreicht von daher eine Steigerung des konvektiven War-
meubergangs im Vergleich zu den bekannten elektri-
schen Heizkoérpern mit glatter auenseitiger Oberflache
des Mantelrohres, wobei die Verbesserung mit der Stro-
mungsgrenzschicht eng verknlpft ist, die sich an der
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Oberflache des von dem Fluid angestrémten oder um-
strdmten Mantelrohres einstellt. Die Dicke dieser Grenz-
schicht hangt von den physikalischen Eigenschaften und
der Stromungsgeschwindigkeit des Fluids ab.

[0014] Durch die erfindungsgemaf vorgesehene Pro-
filierung in Form von schraubenlinienférmig umlaufen-
den Vertiefungen wird die Dicke dieser Grenzschicht ver-
ringert, indem die Randbereiche der Vertiefungen die la-
minare Unterschicht an der warmeubertragenden Ober-
flache durchstoflen und den turbulenten Strdmungsbe-
reich erreichen. Die Vertiefungen wirken demgeman wie
Stolperelemente bezliglich der Grenzschichtstrémung,
wodurch der Warmeubergang effektiv verbessert wird.
[0015] Dariberhinaus wird durch die Profilierung auch
die warmeubertragende Oberflaiche bei unveranderten
makroskopischen Abmessungen des Heizelementes
vergroRert.

[0016] Dariberhinaus erteilen die schraubenlinienfér-
mig entlang der aufRenseitigen Oberflaiche des Mantel-
rohres angeordneten Vertiefungen der Strémung eine
Rotationsbewegung, wodurch neben der Funktion als
Stolperelemente bezuglich der Grenzschichtstrémung
auch Sekundarstrémungen entstehen und der Warme-
Ubergang weiter gesteigert wird und sich das Mantelrohr
von etwaigen Verunreinigungen und/oder Ablagerungen
selbst reinigt. Die konkrete Ausgestaltung der vorgese-
henen Profilierung wird in Abhangigkeit von der Ge-
schwindigkeit und den Stoffwerten des Fluids gewahlt.
[0017] Neben schraubenlinienférmig in einem Dreh-
sinn umlaufenden Vertiefungen in einer Umlaufrichtung
kann auch vorgesehen sein, gegenlaufige, d.h. sich kreu-
zende Vertiefungen schraubenlinienférmig entlang der
aulenseitigen Oberflache des Mantelrohres umlaufend
auszubilden.

[0018] Fir Ubliche elektrische Heizkdrper hat es sich
als vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefungen eine Tiefe
von mindestens 0,1 mm und eine Breite von mindestens
0,5 mm aufweisen, wahrend zwischen benachbarten
Vertiefungen vorzugsweise eine Breite von mindestens
0,5 mm verbleibt. Diese Abmessungen sind jedoch an
die jeweilige Grenzschichtdicke gekoppelt und kénnen
vom Fachmann bedarfs- und situationsabhangig ausge-
wahlt werden.

[0019] Ein praktikabler Bereich fir die Tiefe der in ei-
nen Ublichen Heizkdrper eingebrachten Vertiefungen
liegt etwa bei 0,1 bis 1,0 mm, vorzugsweise bei etwa 0,2
bis 0,6 mm Tiefe.

[0020] Weiterhinistesbevorzugt, dass die erfindungs-
gemal vorgesehenen Profilierungen nur in einem Teil-
bereich des Mantelrohres ausgebildet werden, so dass
das Mantelrohr insbesondere auch einen Montageab-
schnitt mit glatter Aulenoberflache aufweisen kann, um
den erfindungsgemafien elektrischen Heizkdrper in die-
sem Bereich z.B. in Flanschplatten einzuschweil3en oder
auch in einem solchen Bereich gebogen zu werden.
[0021] Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der
Erfindung werden nachfolgend anhand eines Ausfih-
rungsbeispieles in der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Figur 1 in schematisierter Darstellung einen elektri-
schen Heizkdrper geman der Erfindung,

Figur 2  die Einzelheit X gemaR Figur 1 in vergrofier-
tem Mal3stab,

Figur 3  eine Seitenansicht eines erfindungsgemafien
elektrischen Heizkdrpers

Figur4 ein Diagramm zum Vergleich des Warme-
Ubergangs zwischen einem glatten Heizstab
und einem Heizkdrper gemaR der Erfindung.

[0022] Inden Figuren 1 und 3ist ein elektrischer Heiz-

kérper 1 dargestellt, der einen elektrischen Heizleiter 2
mit elektrischen Anschlussmitteln 6 umfasst, wobei der
Heizleiter 2 in einen Isolator 3 auf Basis einer verdichte-
ten Keramik eingebettet ist und auRenseitig von einem
metallischen Mantelrohr 4 umgeben ist, welches mit ei-
nem zu beheizenden Fluid aufRenseitig umstrombar ist.
[0023] Der elektrische Heizkorper 1 ist im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel als Rohrheizkérper ausgefihrt,
wobei ein rohrférmiges Gehause 5 vorgesehen ist, wel-
ches von dem zu beheizenden Fluid ausgehend von ei-
ner Zuleitung Z zu einem Ablauf A in einer Strdmungs-
richtung F durchstrémbar ist und hierbei an der auf3en-
seitigen Oberflache 40 des innerhalb des Gehauses 5
aufgenommenen elektrischen Heizkérpers 1 vorbei-
stromt.

[0024] Wie auch aus der vergrofierten Darstellung ge-
man Figur 2 ersichtlich, ist das Mantelrohr 4 im Bereich
seiner vom Fluid umstrémten aulRenseitigen Oberflache
40 zumindest bereichsweise mit einer Profilierung ver-
sehen, die von regelmaRig aufeinander folgenden Ver-
tiefungen 42 und zwischen benachbarten Vertiefungen
42 verbleibenden Stegen 41 gebildet sind.

[0025] Hierbei werden die Vertiefungen 42 unter Ver-
ringerung des urspringlichen Durchmessers des zylin-
drischen Mantelrohres 4 gebildet, so dass im Bereich der
Vertiefungen 42 der sich innerhalb des Mantelrohres 4
befindende Isolator 3 auf Basis einer Keramik nochmals
weiter verdichtet wird, was den Warmelbergang erhéht.
Die Vertiefungen 42 kénnen beispielsweise durch Dre-
hen in zerspanender Weise in das Mantelrohr 4 einge-
bracht werden. Bei einem Mantelrohr 4 mit einem Durch-
messer von z.B. 16 mm kann die Steigung der Vertiefun-
gen 42 z.B. m = 4 betragen.

[0026] Darlber hinaus wirken die Vertiefungen 42 und
die zwischen benachbarten Vertiefungen 42 verbleiben-
den Stege 41 als Stolperelemente fiir eine sich entlang
deraufRenseitigen Oberflache 40 des Mantelrohres 4 ein-
stellende laminare Grenzschicht der Stromung des
Fluids, so dass turbulente Grenzschichtstrdmungen
gem. Pfeilen P1, P2 in Figur 2 erzeugt werden, was wie-
derum den Warmeiibergang vom Mantelrohr 4 zum Fluid
bedeutend verbessert.

[0027] Weiterhin ist aus den Abbildungen ersichtlich,
dass die Profilierungen in Gestalt von Stegen 41 und



5 EP 1 878 981 A1 6

Vertiefungen 42 schraubenlinienférmig nach Art eines
Gewindes um die Langsachse L des Mantelrohres 4 um-
laufen, so dass sie dem vorbeistrdmenden Fluid auch
eine Rotationsbewegung in Pfeilrichtung S erteilen, wo-
durch auch Sekundarstrdmungen entstehen, die den
Warmeulbergang weiter verbessern und eine Abreini-
gung von etwaigen Ablagerungen auf der Oberflache des
Mantelrohres 4 hervorrufen.

[0028] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Figur 1 kann der Durchmesser D des Mantelrohres 4 im
Bereich der Vertiefungen 42 etwa 16 mm betragen, wo-
bei es sich als vorteilhaft herausgestellt hat, wenn in ei-
nem solchen Falle die Vertiefungen 42 eine Tiefe e von
mindestens 0,1 mm, vorzugsweise 0,1 bis 1 mm, weiter
bevorzugt 0,2 bis 0,6 mm und eine Breite p von minde-
stens 0,5 mm aufweisen, wahrend die Stege 41 eine Brei-
te a von mindestens 0,5 mm aufweisen, um die sich bil-
dende laminare Grenzschichtstrémung sicher zu durch-
stolRen.

[0029] Zwarerfahrtdasdurchdas Gehduse 5 strémen-
de Fluid infolge der Oberflachenprofilierung des Mantel-
rohres 4 einen héheren Druckverlust, jedoch kann durch
den erzielten besseren Warmelbergang die Oberfla-
chenbelastung erhéht und die Heizstablange verkirzt
werden, was dem hdheren Druckverlust entgegenwirkt
oder die Heizstablange kann aufgrund des verbesserten
Warmeulberganges sogar soweit verkurzt werden, dass
der Druckverlust sogar niedriger als bei einem glatten
Rohr mit entsprechend gréRerer Léange ausfallt.

[0030] Die Profilierungen kénnen vorzugsweise nur
Uber einen gewissen Langenabschnitt des Heizkorpers
1 in das metallische Mantelrohr 4 eingebracht werden,
wahrend z.B. ein Bereich 42 unprofiliert, d.h. mit glatter
aulenseitiger Oberflache 40 verbleibt. In diesen glatten
Bereich 42 kann der Heizkdrper 1 problemlos in an sich
bekannter Weise in einer Flanschhalterung 7 befestigt,
z.B. eingeschweillt werden oder auch gebogen werden,
siehe den mit Bezugsziffer 43 gekennzeichneten Biege-
abschnitt.

[0031] Es versteht sich, dass die vorangehend be-
schriebene Erfindung nicht auf die in der Zeichnung dar-
gestellte Ausfiihrungsform beschrankt ist, sondern bei-
spielsweise die Vorspriinge und Vertiefungen 41, 42 auf
der aufdenseitigen Oberflaiche 40 des Mantelrohres 4
auch rechtwinklig zur Langsachse L des Mantelrohres 4
verlaufend angeordnet sein kdnnten oder auch sich kreu-
zende Gange von Vorspringen 41 und Vertiefungen 42
vorgesehen sein kénnen.

[0032] Auch ist es mdglich, mehrere elektrische Heiz-
korper 1in einem Blindel zusammenzufassen und inner-
halb eines gemeinsamen Gehduses 5 anzuordnen.
[0033] Aufgrund des erheblich verbesserten Warme-
Uberganges zwischen Mantelrohr 4 und dem Fluid wird
beispielsweise bei der Beheizung von Wasser der Bil-
dung von Kalk und entsprechenden Ablagerungen effek-
tiv entgegengewirkt.

[0034] Der Warmelibergang eines erfindungsgema-
Ren Heizkorpers im Vergleich zu einem glatten, unprofi-
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lierten Heizstab gemaR Stand der Technik ist auch aus
der Figur 4 ersichtlich. Es wurden jeweils Langsstromun-
gen eines Warmetragerols von 250° C bei unterschied-
lichen Strémungsgeschwindigkeiten gefahren, wobei die
Strémungsgeschwindigkeiten in m/s auf der Abszisse
aufgetragen sind. Auf der Ordinate findet sich die so ge-
nannte treibende Temperatur, d.h. die Temperaturdiffe-
renz zwischen der Temperatur der Oberflache des Heiz-
korpers bzw. Heizstabes und der sich einstellenden Tem-
peratur des Warmetrdgermediums an der Oberflache
des Heizkdrpers gemessen, hier 250° C. Man erkennt,
dass bei dem erfindungsgemafien Heizkérper (Kurve
B1) eine erheblich niedrigere Temperaturdifferenz ge-
genlber einem glatten Heizstab (Kurve B2) fiir die Er-
warmung des Warmetragermediums ausreicht, was auf
den deutlich besseren Warmetiibergang zuriickzufiihren
ist. Damit wird auch die thermische Belastung des War-
metragermediums erheblich reduziert.

[0035] Bei Anwendungen zur Beheizung von Ol kann
somit einer Verkrékung durch Uberhitzen vorgebeugt
werden.

[0036] Da bei Anwendungen zur Beheizung von Was-
ser das Ausfallen von Kalk mit zunehmender Wandtem-
peratur des Heizkdrpers aufgrund der Kristallisierungs-
geschwindigkeit von Calciumcarbonat zunimmt, wird
durch die erfindungsgemal erzielte reduzierte Wand-
temperatur infolge des verbesserten Warmeliberganges
dieser Kalkausfallung entgegengewirkt. Die Entstehung
von Kalkablagerungen bei Anwendung in kalkhaltigem
Wasser mit der Folge eines Warmestaus und Durchbren-
nen des Heizkdrpers wird somit vermieden.

[0037] Auch bei schwebstoffhaltigen Medien wird
durch die Reduzierung der Wandtemperatur ein Anbak-
ken der Schwebstoffe vermieden.

[0038] Sofern die Oberflache des Heizkdrpers durch
das erfindungsgemalfe Strukturieren aufgerauht wird,
kann nach dem Strukturieren die Mikrorauhigkeit der
Oberflache z.B. durch Vernickeln, Elektropolieren etc.
wieder verringert werden. Somit ist auch ein Schutz ge-
gen Korrosion wieder gewahrleistet.

Patentanspriiche

1. Elektrischer Heizkérper (1) zur Beheizung von Flui-
den mit einem elektrischen Heizleiter (2) derin einen
Isolator (3) auf Basis einer Keramik eingebettet ist
und mit einem metallischen Mantelrohr (4), welches
den Isolator (3) mit eingebettetem Heizleiter (2) um-
gibt und mit dem zu beheizenden Fluid auRenseitig
umstrombar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mantelrohr (4) auf seiner auf3enseitigen Ober-
flache (40) zumindest bereichsweise mit einer Pro-
filierung in Form von schraubenlinienférmig umlau-
fenden Vertiefungen (42) auf der auflenseitigen
Oberflache (40) des Mantelrohres (4) ausgebildet
ist, wobei der Durchmesser des Mantelrohres (4) im
Bereich der Vertiefungen (42) gegeniiber dem ur-
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springlichen Durchmesser verringert ist und mittels
der Vertiefungen (42), bei einem Umstrdmen des
Mantelrohres (4) mit Fluid die laminare Unterschicht
an der Oberflache (40) des Mantelrohres (4) zumin-
dest teilweise aufhebbar ist und rotierend um die
Oberflache (40) des Mantelrohres (4) verlaufende
Sekundarstromungen erzeugbar sind.

Elektrischer Heizkérper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass derIsolator (3) verdichtetist.

Elektrischer Heizk6rper nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolator (3) im Bereich
der Vertiefungen (42) starker verdichtet ist.

Elektrischer Heizkodrper nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertie-
fungen (42) durch Rollen des Mantelrohres (4) her-
gestellt sind.

Elektrischer Heizkodrper nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertie-
fungen durch ein spanabhebendes Bearbeiten des
Mantelrohres (4) hergestellt sind.

Elektrischer Heizkérper nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich kreuzende Vertiefun-
gen (42) vorgesehen sind.

Elektrischer Heizkérper nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertie-
fungen (42) eine Tiefe (e) von mindestens 0,1 mm
und eine Breite (p) von mindestens 0,5 mm aufwei-
sen.

Elektrischer Heizkérper nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
benachbarten Vertiefungen (42) Stege (41) einer
Breite (a) von mindestens 0,5 mm vorgesehen sind.

Elektrischer Heizkérper nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Man-
telrohr (4) einen Montageabschnitt und/oder einen
Biegeabschnitt mit glatter auRenseitiger Oberflache
(40) aufweist.

Elektrischer Heizkérper nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass er als
Rohrheizkérper mit einem das Mantelrohr (4) auf-
nehmenden und vom zu beheizenden Fluid durch-
strombaren Gehause (5) ausgebildet ist.
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P : Zwischenliteratur

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Verdffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes

Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum verbffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument




EPO FORM P0461

EP 1 878 981 A1

ANHANG ZUM EUEOPI"\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 07 01 1728

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

11-10-2007

Im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Veréffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréffentlichung

US 6408503

Bl 25-06-2002

CA 2300793 Al
DE 19912084 Al
EP 1037507 A2
JP 2001009885 A
TW 446598 B
KEINE
KEINE
KEINE

18-09-2000
21-09-2000
20-09-2000
16-01-2001
21-07-2001

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 1 878 981 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

«  DE 20119349 U1 [0002] . AT 329609 B [0007]
«  GB 1095018 A [0006] +  DE 19850101 A1 [0007]
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