EP 1 878 981 B1

Patent Office

et (11) EP 1 878 981 B1

(1 9) ’ o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| |H|‘ ”’ll |H|‘ ‘lm |H|‘ |H‘| ’l”l |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: F24H 1/10 (2006.01)

31.03.2010 Patentblatt 2010/13
(21) Anmeldenummer: 07011728.8

(22) Anmeldetag: 15.06.2007

(54) Elektrischer Heizkorper zur Beheizung von Fluiden
Electric heater for heating fluids

Radiateur électrique destiné au réchauffement de liquides

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
AT BE BG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR » Castiglia, Giacinto
HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE 58509 Liidenscheid (DE)
SI SKTR ¢ Schwan, Hubert

57537 Wissen (DE)
(30) Prioritat: 05.07.2006 DE 202006010393 U

14.07.2006 DE 202006010956 U (74) Vertreter: Miiller-Gerbes Wagner Albiger
Patentanwalte
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Friedrich-Breuer-Strasse 72-78
16.01.2008 Patentblatt 2008/03 53225 Bonn (DE)
(73) Patentinhaber: GC-Heat Gebhard & Castiglia (56) Entgegenhaltungen:
GmbH & Co. KG DE-A1-2062 844 US-A-2735162
51545 Waldbrol (DE) US-A- 3 835 294 US-B1- 6 408 503

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 878 981 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung eines
elektrischen Heizkdrpers zur Beheizung von Fluiden,
beispielsweise einen Rohrheizkdrper, der mit einem
elektrischen Heizleiter ausgerustet ist, welcher in einen
Isolator auf Basis einer Keramik eingebettet ist und ein
metallisches Mantelrohr aufweist, welches den Isolator
mit dem eingebetteten Heizleiter umgibt und mit dem zu
beheizenden Fluid aulRenseitig umstrombar ist.

[0002] Derartige elektrische Heizkorper sind z.B. aus
der DE 201 19 349 U1 mit Glattrohren bekannt.

[0003] Aus verfahrenstechnischen wie auch aus wirt-
schaftlichen Griinden muss der Oberflachentemperatur
solcher Heizkorper groRe Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Unmittelbare Einflussgréen auf die Tempera-
tur, die so genannte Filmtemperatur bei Warmetragerol-
anlagen, sind die thermische Oberflachenbelastung, die
Strémungsgeschwindigkeit, die Vorlauftemperatur und
Stoffdaten des Fluids.

[0004] MaRgeblich fiir den Wirkungsgrad der bekann-
ten elektrischen Heizkorper ist der konvektive Warme-
Ubergang, der an der Oberflache des mit dem Fluid um-
strdomten Mantelrohres stattfindet. Zu diesem Zweck wird
Ublicherweise die fir den Isolator verwendete Keramik
im Mantelrohr verdichtet, was den Isolationswiderstand
und die Warmeleitung im Mantelrohrinnern steigert.
[0005] Im Idealfall ist der Warmetbergang so opti-
miert, dass die Wandtemperatur des Heizk6érpers mog-
lichst nah an der Wunschtemperatur des zu beheizenden
Fluids liegt, wodurch die thermische Belastung dessel-
ben geringer wird. Weiterhin ist z.B. bei der Beheizung
von Wasser zu beobachten, dass das Ausfallen von Kalk
aus dem Wasser umso starker wird, je hdher die Wand-
temperatur des Heizkérpers ist. Ein guter Warmetber-
gang ist somit auch unter dem Gesichtspunkt der Ver-
hinderung von Kalkablagerungen von grof3er Bedeu-
tung.

[0006] Aus der GB 1 095 018 A ist es bekannt, das
Mantelrohr mit spiralférmigen Windungen zu umwickeln,
um die Oberflache desselben zu erhéhen. Eine wesent-
liche Verbesserung des Warmelibergangs kann hier-
durch jedoch nicht erzielt werden, vielmehr kommt es an
den Ubergéngen zwischen dem Mantelrohr und den Win-
dungen zu einer Verschlechterung des Warmeubergan-
ges. Uberdies erfahrt das Fluid bei Einsatz des elektri-
schen Heizkérpers in einem Rohrheizkorper einen er-
heblichen und aus vielfaltigen Griinden unerwiinschten
Strdomungswiderstand.

[0007] Bei Warmetauscherrohren, die innenseitig von
Fluiden durchstromt werden, ist es bekannt, dass eine
Verbesserung des Warmeilibergangs durch oberflach-
lich eingebrachte Profilierungen erreichbar ist, wozu bei-
spielhaft auf die AT 329 609 B sowie die DE 198 50 101
A1 verwiesen wird. Aufgrund des bei gattungsgemafRen
Heizkorpern innerhalb des Mantelrohres befindlichen
Isolators und der Heizleiter lassen sich jedoch die be-
kannten Profilierungen nicht erzeugen, da keine Bear-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

beitung der Innenwandung des Mantelrohres moglichiist.
[0008] Aus der US-B1-6 408 503 ist ein verdichtetes
Heizelement mit aullenseitigen Nuten im Mantel be-
kannt, um die Biegbarkeit des Heizelements zu verbes-
sern.

[0009] Heizelemente mit aulenseitigen Rippen zur
Oberflachenvergrofierung sind aus der DE 20 62 844 A1
und US-A-2 735 162 bekannt.

[0010] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Verwendung eines elektrischen Heizkdérper zur Behei-
zung von Fluiden der eingangs genannten Art vorzu-
schlagen, der einen deutlich besseren Warmelbergang
ermdglicht und sich gleichzeitig in groRer Stickzahl wirt-
schaftlich herstellen Iasst.

[0011] Zur Lésung der gestellten Aufgabe wird erfin-
dungsgemal das Mantelrohr auf seiner aufenseitigen
Oberflache zumindest bereichsweise mit einer Profilie-
rung versehen, die in Form von schraubenlinienférmig
umlaufenden Vertiefungen auf der auf3enseitigen Ober-
flache des Mantelrohres gebildet ist, wobei der Durch-
messer des Mantelrohres im Bereich der Vertiefungen
gegenuber dem urspriinglichen Durchmesser verringert
ist und mittels der Vertiefungen bei einem Strémen des
Fluids entlang der duf3eren Oberflache die laminare Un-
terschicht an der Oberflache des Mantelrohres zumin-
dest teilweise in ihrer Kontinuitat unterbrochen wird und
rotierend um die Oberfldche des Mantelrohres verlaufen-
de Sekundarstrémungen erzeugt werden.

[0012] Die erfindungsgemafle Verwendung bedient
sich somit zur Verbess-e rung des Warmelbergangs den
auf die aufRenseitige Oberflache des Mantelrohres auf-
gebrachten Profilierungen, die Turbulenzen in dem das
Mantelrohr umstrémenden zu beheizenden Fluid erzeu-
gen und einer laminaren Schichtbildung an der auf3en-
seitigen Oberflache des Mantelrohres entgegenwirken.
Gleichzeitig wird eine um das Mantelrohr rotierende Se-
kundarstrémung des Fluids erzeugt, die nicht nur zu der
gewunschten Aufldsung der laminaren Unterschicht des
Fluids und somit zur Verbesserung des Warmeuber-
gangs beitragt, sondern dariiber hinaus aus der Ablage-
rung von Verunreinigungen in den Vertiefungen des
Mantelrohres entgegenwirkt und einen Selbstreini-
gungseffekt hervorruft.

[0013] Sofern zur Verbesserung des Warmeiber-
gangs und der Isolationswirkung die den Isolator bilden-
de Keramik verdichtetist, kann gemaR einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung durch Einbringen der Ver-
tiefungen unter Durchmesserverringerung des Mantel-
rohres der Isolator auf Basis einer verdichteten Keramik
nochmals weiter verdichtet werden, was den Warme-
Ubergang zwischen dem Isolator und dem metallischen
Mantelrohr weiter verbessert. In diesem Sinne kommt
z.B. eine Herstellung der Vertiefungen durch Rollen in
Frage.

[0014] Alternativ ist es auch mdglich, die Vertiefungen
durch spanabhebende Verfahren, z.B. durch Drehen in
die Oberflache des Mantelrohres einzubringen, ohne
dass eine weitere Verdichtung des Isolators hervorgeru-
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fen wird.

[0015] Die erfindungsgemale Verwendung eines
elektrischen Heizkdrpers erreicht von daher eine Steige-
rung des konvektiven Warmetibergangs im Vergleich zu
den bekannten elektrischen Heizkdrpern mit glatter au-
Renseitiger Oberflache des Mantelrohres, wobei die Ver-
besserung mit der Strdmungsgrenzschicht eng verknipft
ist, die sich an der Oberflache des von dem Fluid ange-
strdmten oder umstrémten Mantelrohres einstellt. Die
Dicke dieser Grenzschicht hangt von den physikalischen
Eigenschaften und der Stromungsgeschwindigkeit des
Fluids ab.

[0016] Durch die erfindungsgemaf vorgesehene Pro-
filierung in Form von schraubenlinienférmig umlaufen-
den Vertiefungen wird die Dicke dieser Grenzschicht ver-
ringert, indem die Randbereiche der Vertiefungen die la-
minare Unterschicht an der warmeubertragenden Ober-
flache durchstoflen und den turbulenten Strdmungsbe-
reich erreichen. Die Vertiefungen wirken demgeman wie
Stolperelemente bezliglich der Grenzschichtstrémung,
wodurch der Warmeulbergang effektiv verbessert wird.
[0017] Dariberhinaus wird durch die Profilierung auch
die warmeubertragende Oberflache bei unverénderten
makroskopischen Abmessungen des Heizelementes
vergroRert.

[0018] Darlber hinaus erteilen die schraubenlinienfor-
mig entlang der auRenseitigen Oberflache des Mantel-
rohres angeordneten Vertiefungen der Strémung eine
Rotationsbewegung, wodurch neben der Funktion als
Stolperelemente bezuglich der Grenzschichtstrémung
auch Sekundarstromungen entstehen und der Warme-
Ubergang weiter gesteigert wird und sich das Mantelrohr
von etwaigen Verunreinigungen und/oder Ablagerungen
selbst reinigt. Die konkrete Ausgestaltung der vorgese-
henen Profilierung wird in Abhangigkeit von der Ge-
schwindigkeit und den Stoffwerten des Fluids gewahlt.
[0019] Neben schraubenlinienférmig in einem Dreh-
sinn umlaufenden Vertiefungen in einer Umlaufrichtung
kann auchvorgesehen sein, gegenlaufige, d.h. sich kreu-
zende Vertiefungen schraubenlinienférmig entlang der
aulenseitigen Oberflache des Mantelrohres umlaufend
auszubilden.

[0020] Fur Ubliche elektrische Heizkdrper hat es sich
als vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefungen eine Tiefe
von mindestens 0,1 mm und eine Breite von mindestens
0,5 mm aufweisen, wahrend zwischen benachbarten
Vertiefungen vorzugsweise eine Breite von mindestens
0,5 mm verbleibt. Diese Abmessungen sind jedoch an
die jeweilige Grenzschichtdicke gekoppelt und kdnnen
vom Fachmann bedarfs- und situationsabhangig ausge-
wahlt werden.

[0021] Ein praktikabler Bereich fir die Tiefe der in ei-
nen Ublichen Heizkdérper eingebrachten Vertiefungen
liegt etwa bei 0,1 bis 1,0 mm, vorzugsweise bei etwa 0,2
bis 0,6 mm Tiefe.

[0022] Weiterhinistes bevorzugt, dass die erfindungs-
gemal vorgesehenen Profilierungen nur in einem Teil-
bereich des Mantelrohres ausgebildet werden, so dass

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

das Mantelrohr insbesondere auch einen Montageab-
schnitt mit glatter AufRenoberflache aufweisen kann, um
den erfindungsgemafen elektrischen Heizkorper in die-
sem Bereich z.B. in Flanschplatten einzuschweif3en oder
auch in einem solchen Bereich gebogen zu werden.
[0023] Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der
Erfindung werden nachfolgend anhand eines Ausfuh-
rungsbeispieles in der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Figur 1  in schematisierter Darstellung einen elektri-
schen Heizkdrper gemal der Erfindung,

Figur 2  die Einzelheit X gemaR Figur 1 in vergrofier-
tem Malstab,

Figur 3  eine Seitenansicht eines erfindungsgemaflen
elektrischen Heizkorpers

Figur4 ein Diagramm zum Vergleich des Warme-
Ubergangs zwischen einem glatten Heizstab
und einem Heizkdrper gemaf der Erfindung.

[0024] Inden Figuren 1 und 3 ist ein elektrischer Heiz-

korper 1 dargestellt, der einen elektrischen Heizleiter 2
mit elektrischen Anschlussmitteln 6 umfasst, wobei der
Heizleiter 2 in einen Isolator 3 auf Basis einer verdichte-
ten Keramik eingebettet ist und aul3enseitig von einem
metallischen Mantelrohr 4 umgeben ist, welches mit ei-
nem zu beheizenden Fluid auRenseitig umstrémbar ist.
[0025] Der elektrische Heizkérper 1 ist im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel als Rohrheizkdérper ausgefihrt,
wobei ein rohrférmiges Gehause 5 vorgesehen ist, wel-
ches von dem zu beheizenden Fluid ausgehend von ei-
ner Zuleitung Z zu einem Ablauf A in einer Strdmungs-
richtung F durchstrémbar ist und hierbei an der auRen-
seitigen Oberflache 40 des innerhalb des Gehauses 5
aufgenommenen elektrischen Heizkérpers 1 vorbei-
stromt.

[0026] Wie auch aus der vergroRerten Darstellung ge-
mal Figur 2 ersichtlich, ist das Mantelrohr 4 im Bereich
seiner vom Fluid umstrémten auRenseitigen Oberflache
40 zumindest bereichsweise mit einer Profilierung ver-
sehen, die von regelmaRig aufeinander folgenden Ver-
tiefungen 42 und zwischen benachbarten Vertiefungen
42 verbleibenden Stegen 41 gebildet sind.

[0027] Hierbei werden die Vertiefungen 42 unter Ver-
ringerung des urspriinglichen Durchmessers des zylin-
drischen Mantelrohres 4 gebildet, so dass im Bereich der
Vertiefungen 42 der sich innerhalb des Mantelrohres 4
befindende Isolator 3 auf Basis einer Keramik nochmals
weiter verdichtet wird, was den Warmeulbergang erhéht.
Die Vertiefungen 42 kdnnen beispielsweise durch Dre-
hen in zerspanender Weise in das Mantelrohr 4 einge-
bracht werden. Bei einem Mantelrohr 4 mit einem Durch-
messer von z.B. 16 mm kann die Steigung der Vertiefun-
gen 42 z.B. m = 4 betragen.

[0028] Daruber hinaus wirken die Vertiefungen 42 und
die zwischen benachbarten Vertiefungen 42 verbleiben-
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den Stege 41 als Stolperelemente flr eine sich entlang
deraulenseitigen Oberflache 40 des Mantelrohres 4 ein-
stellende laminare Grenzschicht der Strdmung des
Fluids, so dass turbulente Grenzschichtstrémungen
gem. Pfeilen P1, P2 in Figur 2 erzeugt werden, was wie-
derum den Warmeulbergang vom Mantelrohr 4 zum Fluid
bedeutend verbessert.

[0029] Weiterhin ist aus den Abbildungen ersichtlich,
dass die Profilierungen in Gestalt von Stegen 41 und
Vertiefungen 42 schraubenlinienférmig nach Art eines
Gewindes um die Langsachse L des Mantelrohres 4 um-
laufen, so dass sie dem vorbeistromenden Fluid auch
eine Rotationsbewegung in Pfeilrichtung S erteilen, wo-
durch auch Sekundarstromungen entstehen, die den
Warmelibergang weiter verbessern und eine Abreini-
gung von etwaigen Ablagerungen auf der Oberflache des
Mantelrohres 4 hervorrufen.

[0030] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gemafn
Figur 1 kann der Durchmesser D des Mantelrohres 4 im
Bereich der Vertiefungen 42 etwa 16 mm betragen, wo-
bei es sich als vorteilhaft herausgestellt hat, wenn in ei-
nem solchen Falle die Vertiefungen 42 eine Tiefe e von
mindestens 0,1 mm, vorzugsweise 0,1 bis 1 mm, weiter
bevorzugt 0,2 bis 0,6 mm und eine Breite p von minde-
stens 0,5 mm aufweisen, wahrend die Stege 41 eine Brei-
te a von mindestens 0,5 mm aufweisen, um die sich bil-
dende laminare Grenzschichtstréomung sicher zu durch-
stolRen.

[0031] Zwarerfahrtdasdurchdas Gehduse 5 strémen-
de Fluid infolge der Oberflachenprofilierung des Mantel-
rohres 4 einen hdheren Druckverlust, jedoch kann durch
den erzielten besseren Warmelbergang die Oberfla-
chenbelastung erhdht und die Heizstablange verkuirzt
werden, was dem hdheren Druckverlust entgegenwirkt
oder die Heizstablange kann aufgrund des verbesserten
Warmelberganges sogar soweit verkuirzt werden, dass
der Druckverlust sogar niedriger als bei einem glatten
Rohr mit entsprechend gréRerer Léange ausfallt.

[0032] Die Profilierungen kénnen vorzugsweise nur
Uber einen gewissen Langenabschnitt des Heizkdrpers
1 in das metallische Mantelrohr 4 eingebracht werden,
wahrend z.B. ein Bereich 42 unprofiliert, d.h. mit glatter
aulenseitiger Oberflache 40 verbleibt. In diesen glatten
Bereich 42 kann der Heizkdrper 1 problemlos in an sich
bekannter Weise in einer Flanschhalterung 7 befestigt,
z.B. eingeschweillt werden oder auch gebogen werden,
siehe den mit Bezugsziffer 43 gekennzeichneten Biege-
abschnitt.

[0033] Es versteht sich, dass die vorangehend be-
schriebene Erfindung nicht auf die in der Zeichnung dar-
gestellte Ausfiihrungsform beschréankt ist, sondern bei-
spielsweise die Vorspriinge und Vertiefungen 41, 42 auf
der aullenseitigen Oberflaiche 40 des Mantelrohres 4
auch rechtwinklig zur Langsachse L des Mantelrohres 4
verlaufend angeordnet sein kdnnten oder auch sich kreu-
zende Gange von Vorspriingen 41 und Vertiefungen 42
vorgesehen sein kénnen.

[0034] Auch ist es mdglich, mehrere elektrische Heiz-
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korper 1 in einem Blindel zusammenzufassen und inner-
halb eines gemeinsamen Gehauses 5 anzuordnen.
[0035] Aufgrund des erheblich verbesserten Warme-
Uberganges zwischen Mantelrohr 4 und dem Fluid wird
beispielsweise bei der Beheizung von Wasser der Bil-
dung von Kalk und entsprechenden Ablagerungen effek-
tiv entgegengewirkt.

[0036] Der Warmelbergang eines erfindungsgema-
Ren Heizkdrpers im Vergleich zu einem glatten, unprofi-
lierten Heizstab gemanR Stand der Technik ist auch aus
der Figur 4 ersichtlich. Es wurden jeweils Langsstromun-
gen eines Warmetragerols von 250° C bei unterschied-
lichen Stromungsgeschwindigkeiten gefahren, wobei die
Stromungsgeschwindigkeiten in m/s auf der Abszisse
aufgetragen sind. Auf der Ordinate findet sich die so ge-
nannte treibende Temperatur, d.h. die Temperaturdiffe-
renz zwischen der Temperatur der Oberflaiche des Heiz-
korpers bzw. Heizstabes und der sich einstellenden Tem-
peratur des Warmetragermediums an der Oberflache
des Heizkdrpers gemessen, hier 250° C. Man erkennt,
dass bei dem erfindungsgemafRen Heizkorper (Kurve
B1) eine erheblich niedrigere Temperaturdifferenz ge-
geniber einem glatten Heizstab (Kurve B2) fiir die Er-
warmung des Warmetragermediums ausreicht, was auf
den deutlich besseren Warmetibergang zurlickzufiihren
ist. Damit wird auch die thermische Belastung des War-
metragermediums erheblich reduziert.

[0037] Bei Anwendungen zur Beheizung von Ol kann
somit einer Verkrakung durch Uberhitzen vorgebeugt
werden.

[0038] Da bei Anwendungen zur Beheizung von Was-
ser das Ausfallen von Kalk mit zunehmender Wandtem-
peratur des Heizkdrpers aufgrund der Kristallisierungs-
geschwindigkeit von Calciumcarbonat zunimmt, wird
durch die erfindungsgemalR erzielte reduzierte Wand-
temperatur infolge des verbesserten Warmeliberganges
dieser Kalkausfallung entgegengewirkt. Die Entstehung
von Kalkablagerungen bei Anwendung in kalkhaltigem
Wasser mit der Folge eines Warmestaus und Durchbren-
nen des Heizkdrpers wird somit vermieden.

[0039] Auch bei schwebstoffhaltigen Medien wird
durch die Reduzierung der Wandtemperatur ein Anbak-
ken der Schwebstoffe vermieden.

[0040] Sofern die Oberflache des Heizkdrpers durch
das erfindungsgemaRe Strukturieren aufgerauht wird,
kann nach dem Strukturieren die Mikrorauhigkeit der
Oberflache z.B. durch Vernickeln, Elektropolieren etc.
wieder verringert werden. Somit ist auch ein Schutz ge-
gen Korrosion wieder gewahrleistet.

Patentanspriiche

1. Verwendung eines elektrischen Heizkorpers (1) mit
einem elektrischen Heizleiter (2), der in einen Isola-
tor (3) auf Basis einer Keramik eingebettet ist und
mit einem den Isolator (3) mit eingebettetem Heiz-
leiter (2) umgebenden metallischen Mantelrohr (4),
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welches auf seiner aufRenseitigen Oberflache (40)
zumindest bereichsweise mit einer Profilierung in
Form von schraubenlinienférmig umlaufenden Ver-
tiefungen (42) ausgebildet ist, wobei der Durchmes-
ser des Mantelrohres (4) im Bereich der Vertiefun-
gen (42) gegeniiber dem urspriinglichen Durchmes-
ser verringertist, zur Beheizung von Fluiden, die das
Mantelrohr (4) entlang der auf3enseitigen Oberfla-
che desselben umstrémen, wobei mittels der Vertie-
fungen (42), bei einem Umstromen des Mantelroh-
res (4) mit dem zu beheizenden Fluid die laminare
Unterschicht an der Oberflache (40) des Mantelroh-
res (4) zumindest teilweise aufgehoben wird und ro-
tierend um die Oberflache (40) des Mantelrohres (4)
verlaufende Sekundarstromungen erzeugt werden.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Isolator (3) verdichtet ist.

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Isolator (3) im Bereich der Ver-
tiefungen (42) starker verdichtet ist.

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sich kreuzende Ver-
tiefungen (42) vorgesehen sind.

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen (42)
eine Tiefe (e) von mindestens 0,1 mmund eine Breite
(p) von mindestens 0,5 mm aufweisen.

6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen benach-
barten Vertiefungen (42) Stege (41) einer Breite (a)
von mindestens 0,5 mm vorgesehen sind.

7. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Mantelrohr (4)
einen Montageabschnitt und/oder einen Biegeab-
schnitt mit glatter aulRenseitiger Oberflache (40) auf-
weist.

8. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Heizkdrper als
Rohrheizkérper mit einem das Mantelrohr (4) auf-
nehmenden und vom zu beheizenden Fluid durch-
strombaren Gehause (5) ausgebildet ist.

Claims

1. Useofanelectrical heating body (1) with an electrical
heating conductor (2), which is embedded in an in-
sulator (3) based on a ceramic and with a metallic
jacket tube (4) which surrounds the insulator (3) with
the embedded heating conductor (2) and is config-
ured on its outside surface (40), at least in a region,
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with a profiling in the form of circulating helical in-
dentations (42), wherein the diameter of the jacket
tube (4) is reduced in the region of the indentations
(42) compared to the original diameter, to heat fluids
which flow around the jacket tube (4) along the out-
side surface thereof, wherein the laminar lower layer
on the surface (40) of the jacket tube (4) is at least
partially eliminated by means of the indentations
(42), when the fluid to be heated flows around the
jacket tube (4), and secondary flows running in a
rotating manner around the surface (40) of the jacket
tube (4) are produced.

Use according to claim 1, characterised in that the
insulator (3) is compressed.

Use according to claim 2, characterised in that the
insulator (3) is more strongly compressed in the re-
gion of the indentations (42).

Use according to any one of claims 1 to 3, charac-
terised in that crossing indentations (42) are pro-
vided.

Use according to any one of claims 1 to 4, charac-
terised in that the indentations (42) have a depth
(e) of at least 0.1 mm and a width (p) of at least 0.5
mm.

Use according to any one of claims 1 to 5, charac-
terised in that webs (41) with a width (a) of at least
0.5 mm are provided between adjacent indentations
(42).

Use according to any one of claims 1 to 6, charac-
terised in that the jacket tube (4) has an assembly
portion and/or a flexural portion with a smooth out-
side surface (40).

Use according to any one of claims 1 to 7, charac-
terised in that the heating body is configured as a
tube heating body with a housing (5) receiving the
jacket tube (4) and through which the fluid to be heat-
ed can flow.

Revendications

Utilisation d’'un corps de chauffe électrique (1) com-
prenant un conducteur chauffant électrique (2) qui
est incorporé dans un isolant (3) a base d’'une ma-
tiere céramique, et comprenant un tube d’envelop-
pement métallique (4) entourant lisolant (3) dans
lequel est incorporé le conducteur chauffant (2), le
tube étant réalisé sur sa surface externe (40), au
moins par zones, avec un profil sous forme de ren-
foncements périphériques hélicoidaux (42), le dia-
métre du tube d’enveloppement (4) dans la zone des
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renfoncements (42) étant réduit par rapport au dia-
meétre initial, pour le chauffage de fluides qui entou-
rent complétement le tube d’enveloppement (4) en
s’écoulantle long de la surface externe de ce dernier,
utilisation dans laquelle, au moyen des renfonce-
ments (42), lorsque le fluide qui doit étre chauffé
s’écoule tout autour du tube d’enveloppement (4), la
couche laminaire inférieure a la surface (40) du tube
d’enveloppement (4) est soulevée au moins en partie
et des courants secondaires circulant en rotation
autour de la surface (40) du tube d’enveloppement
(4) sont générés.

Utilisation selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'isolant (3) est comprimé.

Utilisation selon la revendication 2, caractérisé en
ce que l'isolant(3) est plus fortement comprimé dans
la zone des renfoncements (42).

Utilisation selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’on prévoit des
renfoncements (42) qui se croisent.

Utilisation selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que les renfonce-
ments (42) présentent une profondeur (e) d’au moins
0,1 mm et une largeur (p) d’au moins 0,5 mm.

Utilisation selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce qu’on prévoit, entre
des renfoncements voisins (42), des nervures (41)
possédant une largeur (a) d’au moins 0,5 mm.

Utilisation selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que le tube d’enve-
loppement (4) présente une section de montage
et/ou une section de flexion possédant une surface
externe lisse (40).

Utilisation selon l'une quelconque des revendica-
tions 1a7, caractérisé en ce que le corps de chauf-
fe est réalisé sous la forme d’'un corps de chauffe
tubulaire comprenant un boitier (5) dans lequel vient
se loger le tube d’enveloppement (4) et qui peut étre
entouré complétement par la circulation du fluide a
chauffer.
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