EP 1 878 995 B1

Patent Office

e revers (11) EP 1878 995 B1

(1 9) ’ o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| |H|‘ ”’ll |H|‘ ‘lm ‘lm |‘|H ’l”l |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN
(45) Date de publication et mention (51) IntCl.
de la délivrance du brevet: F42C 11/02(2006.01) F42C 1/10(2006.01)

16.02.2011 Bulletin 2011/07
(21) Numéro de dépot: 07290832.0

(22) Date de dépot: 02.07.2007

(54) Fusée d’impact a générateur piézoélectrique
Aufschlagziinder mit piezoelektrischem Generator

Percussion fuse with piezoelectric generator

(84) Etats contractants désignés: » Desgland, Laurent
AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR 18220 Aix d’Angillon (FR)
HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE * Eches, Nicolas
SISKTR 18340 Plaimpied Givaudins (FR)
(30) Priorité: 13.07.2006 FR 0606449 (74) Mandataire: Célanie, Christian
Cabinet Célanie
(43) Date de publication de la demande: 5 Avenue de Saint Cloud
16.01.2008 Bulletin 2008/03 B.P. 214

78002 Versailles Cedex (FR)
(73) Titulaire: NEXTER Munitions

78000 Versailles (FR) (56) Documents cités:
EP-A1- 0161460 WO-A-85/03345
(72) Inventeurs: FR-A- 1 595 412 FR-A- 2 124 907
¢ Cotet, Stéphane FR-A1- 2 669 416

18000 Bourges (FR)

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet auprés de I'Office européen
des brevets, conformément au réglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 878 995 B1 2

Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des fusées d’impact pour projectiles.

[0002] Il est connu de réaliser des fusées d’'impact qui
incorporent un générateur piézoélectrique qui engendre
une tension électrique lors de I'impact de la fusée sur
une cible.

[0003] Les générateurs piézoélectriques sont le plus
souvent constitués par une ou plusieurs céramiques pié-
zoélectriques empilées les unes sur les autres. Un tel
générateur est mis en place sur un support solidaire du
corps de fusée et qui forme une enclume lors du choc.
[0004] La fusée comporte par ailleurs un piston qui
vient exercer une contrainte mécanique sur le générateur
lors du choc. Le brevet FR-1595412 décrit une telle fusée
d’'impact connue. La tension électrique obtenue est uti-
lisée pour initier une amorce électrique.

[0005] Un des problémes rencontrés avec les fusées
connues est que, dans certaines configurations d’'impact,
la tension électrique engendrée peut s’avérer insuffisan-
te pour assurer l'initiation de 'amorce.

[0006] Cela est da au fait que le choc regu par le gé-
nérateur est trop bref.

[0007] Parailleursil estnécessaire d’assurerl'intégrité
de cesfusées en évitant qu’unimpact d’un niveau d’éner-
gie donné relativement faible n’engendre une détériora-
tion de I'enveloppe pouvant perturber la fiabilité.

[0008] Les contraintes rencontrées sont donc relative-
ment contradictoires. Il est d’'une part nécessaire de per-
mettre une déformation suffisante du générateur pour
assurer une tension électrique nominale permettant I'ini-
tiation de 'amorce. Il est d’autre part nécessaire d’inter-
dire la déformation du générateur lors d’'un choc de ni-
veau réduit.

[0009] Le brevet FR-2669416 décrit un dispositif
d’amorgage selon le préambule de la revendication 1 qui
comprend un générateur piézoélectrique solidaire du
corps de fusée et qui est actionné par un marteau lors
de l'impact sur une cible. Ainsi le marteau est projeté
vers le générateur piézoélectrique lors d’un choc sur la
coiffe de la fusée. Avec un tel concept le choc regu par
le générateur est également trop bref.

[0010] Le brevet WO-85/03345 décrit par ailleurs une
fusée a percussion comportant un générateur piézoélec-
trique et un moyen permettant d’accroitre la sécurité
d’emploi. Ce dernier moyen associe une bobine de self
induction et un éclateur. Ainsi on ne provoque la mise a
feu que lorsque le front de montée de I'impulsion recue
dépasse une amplitude donnée.

[0011] Le but recherché par ce brevet est différent de
celui visé par l'invention puisqu’il s’agit ici de réaliser une
liaison mécanique assurant une impulsion élevée et bré-
ve du piston sur le cristal.

[0012] C’estle butde l'invention que de proposer une
fusée d’'impact a générateur piézoélectrique ayant une
fiabilité d’initiation améliorée tout en présentant une sé-
curité d’emploi optimale.
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[0013] Ainsi, I'invention a pour objet une fusée d'im-
pact comportant un corps renfermant un générateur pié-
zoélectrique mis en place sur un support solidaire du
corps et formant enclume, fusée comportant un piston
destiné a venir exercer une contrainte mécanique sur le
générateur, piston qui regoit I'effort d’'impact transmis par
une coiffe, fusée caractérisée en ce que le piston est
monté coulissant par rapport au corps et en ce qu’elle
comporte un moyen plastiquement déformable qui est
interposé entre la coiffe et le corps, moyen qui est défor-
mé par le déplacement de la coiffe lors de I'impact sur
une cible, ce déplacement entrainant le déplacement du
piston, I'énergie consommée par la déformation du
moyen permettant ainsi d’assurer un écrasement plus
long et plus progressif du générateur piézoélectrique lors
de I'impact sur une cible.

[0014] Le moyen plastiquement déformable pourra
étre constitué par une rondelle métallique comportant au
moins une couronne déformable. La rondelle métallique
pourra comporter au moins deux couronnes séparées
par un sillon. Par ailleurs la rondelle pourra étre réalisée
en aluminium ou en alliage d’aluminium.

[0015] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre d’un mode particulier e réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe longi-
tudinale d’'une fusée selon un mode de réalisation
de l'invention,

- lafigure 2 est une vue de face de la rondelle mise
en oeuvre dans cette fusée.

[0016] La figure 1 montre une fusée 1 d’ogive pour un
projectile. Cette fusée est destinée a étre mise en place
au niveau d’'une extrémité avant d’un projectile (non re-
présenté), par exemple un obus d’artillerie ou de char ou
un projectile de mortier.

[0017] La fusée 1 comporte un corps 2 qui présente
une partie arriére 2a filetée qui se visse au projectile et
une partie avant 2b ogivée. La partie arriére 2a renferme
un circuit électronique 3 qui est relié, d’'un c6té a un gé-
nérateur piézoélectrique 4, et de I'autre a une amorce 5.
[0018] Ce circuit électronique ne fait pas I'objet de la
présente invention et il ne sera donc pas décrit en détails.
[0019] Le générateur piézoélectrique 4 est mis en pla-
ce dans un logement 6 aménagé a une extrémité de la
partie arriére 2a du corps 2. La partie arriére 2a du corps
2 constitue ainsi un support formant enclume.

[0020] Lafusée 1 comporte un piston 7 qui est monté
coulissant dans un alésage axial 8 de la partie avant 2b
du corps 2.

[0021] Le piston 7 est destiné a venir exercer une con-
trainte mécanique sur le générateur 4 et il comporte donc
une face qui est en appui contre ce générateur.

[0022] Le piston 7 est rendu solidaire (par exemple par
vissage) d’'une coiffe 9 qui prolonge la partie avant 2b du
corps de fusée. Lors d’'un impact sur une cible, la coiffe
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9 transmet un effort au piston 7 qui le communique a son
tour au générateur piézoélectrique 4. Le piston est par
ailleurs en partie immobilisé en translation par un anneau
élastique fendu 13 qui est disposé dans une gorge péri-
phérique du piston. Cet anneau 13 interdit toute extrac-
tion du piston 7 hors de son logement. Il "empéche pas
par contre le déplacement du piston 7 en direction du
générateur 4. On pourrait remplacer 'anneau 13 par un
épaulement aménagé sur le piston 7.

[0023] Conformément a l'invention la fusée comporte
un moyen plastiquement déformable qui est interposé
entre la coiffe 9 et le corps 2. Ce moyen est constitué par
une rondelle métallique 10 (réalisée en aluminium ou en
alliage d’aluminium) et qui comporte au moins une cou-
ronne déformable 11. Comme cela est plus particuliere-
ment visible sur la figure 2 les couronnes 11 sont sépa-
rées par des sillons circulaires 12.

[0024] Le matériau de la rondelle est choisi de fagon
a étre déformable plastiquement lors d’un choc sur une
cible. Cela signifie que la déformation de la rondelle est
irréversible.

[0025] Sont donc exclues pour réaliser la rondelle 10
les matiéres plastiques ou les matériaux quirestent (dans
les conditions de chocs sur une cible) dans un domaine
de déformation élastique.

[0026] L’Homme du Métier dimensionnera donc les
couronnes 11 (nombre et épaisseur) en fonction des con-
traintes opérationnelles rencontrées. Par ailleurs la rigi-
dité de la rondelle 10 assure I'immobilisation du piston 7
au cours des phases de stockage ou lors des chutes.
[0027] Les couronnes 11 sont dimensionnées de fa-
¢on a s’écraser uniquement lors de I'impact sur une cible
consécutif a un tir effectif du projectile. L’énergie con-
sommeée par la déformation de larondelle 10 permetd’as-
surer un écrasement plus long et plus progressif du gé-
nérateur piézoélectrique 4. Il en résulte une tension élec-
trique supérieure etune plus grande fiabilité de I'initiation.
[0028] Différentes variantes sont possibles sans sortir
du cadre de l'invention.

[0029] |l est ainsi possible de faire varier la position
axiale de larondelle 10 par rapport au corps 2. On notera
que plus la rondelle 10 se trouve en arriere plus la fusée
voit sa sensibilité augmentée lors d’'un impact rasant. On
pourra par ailleurs prévoir une interface conique entre le
piston 7 et la coiffe 9 (tout comme décrit par le brevet
FR1595412).

[0030] On pourra également réaliser un piston 7 an-
nulaire (associé a un générateur piézoélectrique lui aussi
annulaire) pour permettre par exemple la mise en place
d’'un moyen de programmation du mode de fonctionne-
ment au niveau de I'axe de la fusée.

Revendications
1. Fusée d'impact (1) comportant un corps (2) renfer-

mant un générateur piézoélectrique (4) mis en place
sur un support solidaire du corps (2) et formant en-
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clume, fusée comportant un piston (7) destiné a venir
exercer une contrainte mécanique sur le générateur,
piston qui recoit I'effort d'impact transmis par une
coiffe (9), fusée caractérisée en ce que le piston
(7) est monté coulissant par rapport au corps (2) et
en ce qu’elle comporte un moyen (10) plastique-
ment déformable qui est interposé entre la coiffe (9)
et le corps (2), moyen qui est déformé par le dépla-
cement de la coiffe (9) lors de I'impact sur une cible,
ce déplacement entrainant le déplacement du piston
(7), I'énergie consommée par la déformation du
moyen (10) permettant ainsi d’assurer un écrase-
ment plus long et plus progressif du générateur pié-
zoélectrique (4) lors de I'impact sur une cible.

Fusée d'impact selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que le moyen (10) plastiquement défor-
mable est constitué par une rondelle métallique (10)
comportantau moins une couronne (11) déformable.

Fusée d'impact selon la revendication 2, caractéri-
sée en ce que la rondelle métallique (10) comporte
au moins deux couronnes (11) séparées par unsillon
(12).

Fusée d’'impact selon une des revendications 2 ou
3, caractérisée en ce que la rondelle (10) est réa-
lisée en aluminium ou en alliage d’aluminium.

Claims

1.

Impact fuse (1) comprising a body (2) containing a
piezoelectric generator (4) put in place on a bracket
integral with the body (2) and forming an anvil, said
fuse comprising a piston (7) intended to come to ex-
ert a mechanical stress on the generator, said piston
receiving the impact strain transmitted by a cap (9),
said fuse being characterised in that the piston (7)
is slidably fitted relatively to the body (2) and in that
it comprises plastically deformable means (10) that
are interposed between the cap (9) and the body (2),
said means being deformed by the cap (9) move-
ment on impact on a target, said movement causing
a piston (7) movement, the energy consumed by the
means (10) deformation thus allowing to ensure a
longer and more gradual crushing of the piezoelec-
tric generator (4) on impact on a target.

Impact fuse according to claim 1, characterised in
that the plastically deformable means (10) are con-
stituted by a metal washer (10) comprising at least
one deformable rim (11).

Impact fuse according to claim 2, characterised in
that the metal washer (10) comprises at least two
rims (11) separated by a groove (12).
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4. Impact fuse according to one of claims 2 or 3, char-
acterised in that the washer (10) is implemented of
aluminium or aluminium alloy.

Patentanspriiche

1. Aufschlagziinder (1) umfassend einen Korper (2),
der einen piezoelektrischen Generator (4) ein-
schlief3t, der auf einem Trager angeordnet ist, der 10
fest mit dem Korper (2) verbunden ist und den Am-
boss bildet, wobei der Ziinder einen Kolben (7) um-
fasst, der daflir vorgesehen ist, eine mechanische
Belastung auf den Generator auszutiben, wobei der
Kolben die Aufschlagkraft aufnimmt, die von einem 75
Geschossspitze (9) Ubertragt wird, wobei der Ziinder
dadurch gekennzeichnet ist, dass der Kolben (7)
gleitend in Bezug auf den Kérper (2) montiert ist und
dass er ein plastisch verformbares Mittel (10) um-
fasst, das zwischen der Geschossspitze (9)unddem 20
Korper (2) eingefligt ist, wobei das Mittel durch die
Verlagerung der Geschossspitze (9) beim Aufschlag
auf einem Ziel verformt wird und diese Verlagerung
die Bewegung des Kolbens (7) nach sich zieht, wo-
bei die durch die Verformung des Mittels (10) ver- 25
brauchte Energie es so ermdglicht, ein langeres und
progressiveres Zusammendriicken des piezoelektri-
schen Generators (4) beim Aufschlag auf ein Ziel zu
gewahrleisten.

30
2. Aufschlagziinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das plastisch verformbare Mit-
tel (10) von einer Metallscheibe (10) gebildet wird,
die wenigstens einen verformbaren Ringkranz (11)
umfasst. 35
3. Aufschlagziinder nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Metallscheibe (10) wenig-
stens zwei Ringkranze (11) umfasst, die durch eine
Rille (12) getrennt sind. 40
4. Aufschlagziinder nach einem der Anspriiche 2 oder
3,dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (10)
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung her-
gestellt ist. 45
50
55
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Fig. 1
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Fig. 2
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