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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Luftbefeuchtung mitden Merkmalen des einleitenden
Teils von Anspruch 1.

Stand der Technik

[0002] Eine gattungsgemale Vorrichtung ist aus der
BE 352813 A bekannt. Ahnliche Vorrichtungen zur Luft-
befeuchtung sind aus US 2 045 698 A oder US 3 730
497 A bekannt.

[0003] Bei keiner der bekannten Vorrichtungen sind
MaRnahmen vorgesehen, die fir eine Keimfreiheit und
einen hinreichenden Vorrat an Befeuchtungsflissigkeit
sorgen.

[0004] Beieiner bekannten Vorrichtung dieser Art (US
3 856 279 A) wird an die Unterseite eines horizontalen
Strémungskanals fiir die zu befeuchtende Luft eine Wan-
ne flr ein Flussigkeitsbad angeflanscht, die ein Gestell
mit Umlenkrollen fiir ein endlos um diese Umlenkrollen
gefiihrtes Band aufnimmt, das durch eine Offnung in der
Unterseite des Strémungskanals in diesen ragt. Das in
das Flussigkeitsbad eintauchende, pordése Band, das
von einer mit einem Getriebemotor verbundenen Umlen-
krolle angetrieben wird, nimmt Befeuchtungsflissigkeit
aus dem Flissigkeitsbad auf und férdert sie in den Stro-
mungskanal, wo die aufgenommene Befeuchtungsflis-
sigkeit zumindest teilweise verdunstet und als Dampf
vom Luftstrom aufgenommen wird. Nachteilig bei dieser
bekannten Vorrichtung zur Luftbefeuchtung ist vor allem,
dass das quer zur Strémungsrichtung der zu befeuch-
tenden Luft verlaufende Band einen erheblichen Stré-
mungswiderstrand darstellt, zumal der Luftstrom das
Band sowohl in einem aufsteigenden als auch in einem
absteigenden Trum durchsetzen muss.

Darstellung der Erfindung

[0005] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung zur Luftbefeuchtung der eingangs geschil-
derten Art mit einfachen konstruktiven Mitteln so auszu-
gestalten, dass eine wirksame Luftbefeuchtung sicher-
gestellt werden kann, ohne eine wesentliche Erhéhung
des Stromungswiderstandes in Kauf nehmen zu mis-
sen.

[0006] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit ei-
ner Vorrichtung, welche die Merkmale von Anspruch 1
aufweist.

[0007] Da zufolge der erfindungsgemafien Maflinah-
men die mit der Befeuchtungsflissigkeit aus dem Flus-
sigkeitsbad benetzten Lamellen des Rotors in Stro-
mungsrichtung verlaufen und zwischen sich Strémungs-
kanéle fur Teilstrome der zu befeuchtenden Luft bilden,
ergeben sich fir die axiale Luftstrémung durch das Ge-
hause vorteilhafte Strémungsbedingungen, zumal der
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Strdmungsquerschnitt der einzelnen Strdmungskanale
und der sich durch die einzelnen Strdomungskanale er-
gebende Gesamtquerschnitt fir die Luftstrdmung durch
das Geh&use in einfacher Weise durch eine entspre-
chende Wahl des Rotordurchmessers und davon abhan-
gig des Gehdusedurchmessers an jeweils glinstige Stro-
mungsverhéltnisse angepasst werden kann. Uber die
axiale Lange der Lamellen lasst sich auBerdem die be-
netzbare Flache an die jeweiligen Anforderungen anglei-
chen, so dass in mehrfacher Hinsicht konstruktiver Ein-
fluss auf die Leistung eines solchen Luftbefeuchters ge-
nommen werden kann. Um die Benetzung der einzelnen
Uber den Umfang des Rotors verteilten Lamellen wah-
rend einer Rotorumdrehung zu gewahrleisten, missen
die einzelnen Lamellen zumindest teilweise in das Flis-
sigkeitsbad eintauchen. Dies bedeutet, dass sich die La-
mellen Uber einen radialen Bereich strecken missen,
dessen Aullenradius grof3er als der Abstand der Dreh-
achse des Rotors vom Spiegel des Flissigkeitsbades ist.
[0008] Im Flissigkeitsbad des Behalters kénnen sich
beispielsweise uber die zu befeuchtende Luft eingetra-
gene Organismen insbesondere bei einer Erwdrmung
des Flussigkeitsbades vermehren und mit der verduns-
teten Befeuchtungsflissigkeit wieder in den Luftstrom
gelangen. Um eine Austragung von die Umwelt belas-
tenden Keimen mit der befeuchtenden Luft zu vermei-
den, ist im Behalter fir die Befeuchtungsflissigkeit der
erfindungsgeméafien Vorrichtung eine UV-Entkeimungs-
einrichtung vorgesehen, die auf Grund der axialen Er-
streckung des Behalters Uber die Rotorldnge ohne groé-
Reren Platzbedarf untergebracht werden kann.

[0009] Zur Steuerung des Feuchtigkeitsgehaltes der
den Rotor durchstromenden Luft wird die Drehzahl des
Rotors verandert werden. Besonders giinstige Verhalt-
nisse ergeben sich allerdings in diesem Zusammenhang,
wenn der Flissigkeitsstand des Flussigkeitsbades im
Behalter in Abhangigkeit von der Feuchtigkeit der aus
dem Rotor ausstrémenden Luft gesteuert wird, weil in
diesem Fall auf die Benetzung der Lamellen Einfluss ge-
nommen werden kann. Mit steigendem Fullstand des
Flussigkeitsbades wird somit die Luftfeuchtigkeit erhéht
und mit sinkendem Fllstand erniedrigt.

[0010] Um die Benetzung der Lamellen und die For-
derung der von den Lamellen aufgenommenen Befeuch-
tungsflissigkeit in den Strémungsbereich der zu be-
feuchtenden Luft zu unterstiitzen, kdnnen die Lamellen
mit einer Oberflachenstruktur versehen sein. Besonders
vorteilhafte Ergebnisse erhalt man in diesem Zusam-
menhang, wenn die Lamellen einen schaufelartigen
Querschnitt aufweisen, so dass beim Eintauchen der La-
mellen in das Flissigkeitsbad Befeuchtungsfliissigkeit
durch eine Art Schopfwirkung Uber die Lamellen verteilt
wird.

[0011] Der zu befeuchtenden Luft wird durch die ver-
dunstende Befeuchtungsflissigkeit Verdunstungswar-
me entzogen, so dass die Luft gekuhlt wird. Soll eine
solche Luftkiihlung unterbunden werden, so kann fir die
Befeuchtungsflissigkeit eine in Abhangigkeit von der
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Temperatur der befeuchtenden Luft regelbare Heizein-
richtung vorgesehenwerden, tber die zusatzlich Einfluss
auf die Lufttemperatur genommen werden kann, wenn
nicht nur die Verdunstungswarme ersetzt wird. Um fir
héhere Lufttemperaturen die aufgenommene Feuchtig-
keit zu begrenzen, empfiehlt es sich allerdings, die Luft
stromaufwarts des Rotors vorzuwarmen.

[0012] Der Rotor mit den Lamellen, zwischen denen
die zu befeuchtende Luft den Rotor in Teilstrdmen axial
durchsetzt, stellt eine vorteilhafte Voraussetzung fir eine
Reinigung der Luft von Feststoffteilchen dar, wenn sich
diese Feststoffteilchen an den Lamellen anlagern und im
Flussigkeitsbad von den Lamellen abgewaschen wer-
den. Zu diesem Zweck kénnen dem Rotor in Strdmungs-
richtung der zu befeuchtenden Luft Elektroden zur loni-
sierung von mit der Luft mitgeflhrten Feststoffteilchen
vorgelagert sein, so dass bei einem zu den ionisierten
Teilchen gegensinnigen Potential der Lamellen die ioni-
sierten Feststoffteilchen an die Lamellen angezogen und
dann mit den Lamellen in das Flussigkeitsbad eingetra-
gen werden. Insbesondere bei elektrisch nichtleitenden
Lamellen kann auch die Befeuchtungsfliussigkeit als Ge-
genelektrode eingesetzt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0013] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
in einem Ausflhrungsbeispiel dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemale Vorrichtung zur Luft-
befeuchtung in einem vereinfachten Axialschnitt und

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der
Linie II-1l der Fig. 1 in einem gréReren Maf3stab.

Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

[0014] Die dargestellte Vorrichtung zur Luftbefeuch-
tung weist ein Gehause 1 mit zwei Anschlussstutzen,
einem Einlassstutzen 2 und einem Auslassstutzen 3, zur
Einbindung in einen Strémungskanal auf, der beispiels-
weise angesaugte Auflenluft zu mit Frischluft zu versor-
genden Raumen fuhrt. Der EinlaRstutzen 2 erweitert sich
zu einem zylindrischen Gehauseabschnitt 4, der einen
Rotor 5 mit einer zum Geh&useabschnitt 4 koaxialen
Drehachse aufnimmt. Die Welle 6 dieses Rotors 5 ist in
radial verlaufenden Gehausestreben 7 gelagert und wird
durch einen Getriebemotor 8 angetrieben. Der Rotor 5
selbst umfalit eine Vielzahl von zu einem Kranz zusam-
mengefaliten, Uber den Rotorumfang verteilten Lamellen
9, die parallel zu Drehachse des Rotors 5 verlaufen und
zwischen sich axiale Strémungskanéle 10 fur die zu be-
feuchtende Luft bilden. Die Anordnung ist dabei so ge-
troffen, da® die Lamellen 9 mit ihren inneren Langsran-
dern auf einem Tragrohr 11 befestigt und mit ihren du-
Reren Langsrandern an auleren, den Lamellenkranz
umschlieBenden Stiitzringen 12 abgestiitzt sind, die al-
lerdings nicht zwingend vorgesehen werden missen.
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Dem stirnseitig verschlossenen, auf der Welle 6 gelager-
ten Tragrohr 11 ist im sich erweiternden Abschnitt des
EinlaRstutzens 2 ein Verteilerkegel 13 vorgeschaltet, so
daR die angesaugte AuRenluft iber den Umfang verteilt
den Rotor 5 in den Strémungskanélen 10 zwischen den
Lamellen 9 durchstromt und das Gehause 1 durch den
Ausla3stutzen 3 wieder verlaft.

[0015] Unterhalb des Rotors 5 bildet der zylindrische
Gehéauseabschnitt 4 einen Behalter 14 fiir ein Flissig-
keitsbad 15, dessen Spiegel mit 16 bezeichnet ist. Wie
insbesondere der Fig. 2 entnommen werden kann, ist
der AuBenradius des Lamellenkranzes grof3er als der
Abstand des Badspiegels 16 von der Drehachse des Ro-
tors 5. Der Rotor 5 taucht daher im Bereich eines Seg-
mentes des Lamellenkranzes in das Flussigkeitsbad 15
ein, so daf} die Lamellen 9 mit der Befeuchtungsflissig-
keit, Ublicherweise Wasser, benetzt werden. Damit von
den Lamellen 9 vorteilhaft Befeuchtungsflissigkeit aus
dem Flissigkeitsbad 15 aufgenommen werden kann,
sind die Lamellen 9 im Bereich ihres duf3eren Langsran-
des mit einer schaufelartigen Abwinkelung 17 versehen.
Zur besseren Verteilung der aufgenommenen Befeuch-
tungsflissigkeit Giber die Lamellenoberflache kann diese
aulerdem strukturiert sein. Um ein stirnseitiges Abflie-
Ren der Befeuchtungsfliissigkeit vom Rohr 11 zu verhin-
dern, konnen dessen Stirnwande mit einem
Randabschnitt 18 tiber den Rohrmantel 11 radial vorste-
hen.

[0016] Zur Erwdrmung des Flissigkeitsbades 15ist ei-
ne Heizeinrichtung 19 vorgesehen, die im Ausflihrungs-
beispiel aus Warmwasserrohren 20 gebildet wird, die in-
nerhalb und au3erhalb des Behélters 14 verlaufen, aber
auch durch eine elektrische Widerstandsheizung ersetzt
werden kénnen. Die Heizeinrichtung 19 wird in Abhan-
gigkeit von der Temperatur der befeuchteten Luft gere-
gelt. Zu diesem Zweck ist im Auslaf3stutzen 3 ein Tem-
peraturfihler 21 vorgesehen, der eine Steuerung 22 mit
dem gemessenen Temperaturistwert beaufschlagt, um
nach einem Soll-Istwertvergleich beispielsweise ein
Mischventil 23 zwischen einem Heizungsvorlauf 24 und
einem Heizungsricklauf 25 so anzusteuern, daf bei ei-
ner Soll-Istwertdifferenz der Istwert wieder auf den Soll-
wert zurlickgefiihrt wird.

[0017] Innerhalb des Behalters ist auRerdem eine UV-
Entkeimungseinrichtung 26 vorgesehen, die sich entlang
des Behalterbodens erstreckt. Der Badspiegel 16 kann
imwesentlichen konstant gehalten werden, beispielswei-
se durch einen Uberlauf oder eine Niveausteuerung er-
reicht werden, wie dies beides an sich bekannt ist. Be-
sonders vorteilhafte Verhaltnisse ergeben sich aller-
dings, wenn zur Regelung des Feuchtigkeitsgehaltes der
Luft die Fullhéhe des Flissigkeitsbades in Abhangigkeit
von der Feuchtigkeit der aus dem Rotor 5 strdomenden
Luft gesteuert wird. Zu diesem Zweck ist gemaR der Fig.
1im Bereich des AuslaRstutzens 3 ein Feuchtigkeitsfih-
ler 27 vorgesehen, der die Steuerung 22 mit dem jewei-
ligen Istwert der Luftfeuchtigkeit beaufschlagt. Uber die-
se Steuerung 22 kann ein Steuerventil 28 fir den Flis-
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sigkeitszulauf 29 angesteuert werden, um die Luftfeuch-
tigkeit entsprechend einer den Sollwert bestimmenden
Vorgabe Uber die Fillstandshéhe, also den Spiegel 16
der BadflUssigkeit 15 zu regeln. Mit der Fillstandshéhe
des Flussigkeitsbades 15 andert sich ja die Benetzung
der Lamellen 9 und damit das Angebot der zu verduns-
teten Flussigkeitsmenge.

[0018] Im Betrieb der Luftbefeuchtungsvorrichtung
durchstromt die zu befeuchtende Luft den Rotor 5 in axi-
aler Richtung in den Strémungskanélen 10 zwischen den
aufgrund der Rotordrehung mit Befeuchtungsflissigkeit
benetzten Lamellen 9, wobei sich wegen der Vielzahl der
sich in axialer Richtung erstreckenden Lamellen 9 eine
vergleichsweise grofle Benetzungsflache ergibt die von
der zu befeuchtenden Luft Gberstrichen wird, so daf? die
an den benetzten Oberflachen der Lamellen 9 vorbeist-
reichenden Teilstrdome der Luft die verdunstende Be-
feuchtungsflissigkeit vorteilhaft aufnehmen kénnen. Die
Verdunstungswarme kann dabei durch die Heizeinrich-
tung 19 zur Verfligung gestellt werden, was eine gleich-
bleibende Lufttemperatur wahrend der Feuchtigkeitsauf-
nahme ermdglicht. Die Feuchtigkeitsaufnahme kann bei
sonst gleichbleibenden Parametern durch die Umlaufge-
schwindigkeit des Rotors 5 gesteuert werden, vorteilhaf-
ter ist allerdings die Steuerung Uber die Fillstandshéhe
der Badflissigkeit 15.

[0019] DerRotor 5 stelltdariiber hinaus auch eine gute
konstruktive Voraussetzung fir ein Abscheiden von
Feststoffteilchen aus dem zu befeuchtenden Luftstrom
dar, weil diese Feststoffteilchen bei einer entsprechen-
den lonisierung an die Lamellen 9 angezogen und an-
schlieend von den Lamellen 9 im Flissigkeitsbad 15
abgewaschen werden kdnnen. Hieflr ist es lediglich er-
forderlich stromaufwérts des Rotors 5 im Gehduse 1
Elektroden 30 vorzusehen, die flir ein ausreichendes
elektrisches Feld zur lonisation der Feststoffteilchen sor-
gen. Weist der Lamellenkranz des Rotors 5 ein zu den
ionisierten Teilchen gegensinniges Potential auf, so wer-
dendie Feststoffteilchenin der beschriebenen Weise aus
dem Luftstrom abgeschieden. Die Spannungsversor-
gung der Elektroden 30 istin der Fig. 1 durch eine Span-
nungsquelle 31 angedeutet, die zwischen den Elektro-
den 30 und dem mit dem Rotor 5 elektrisch leitenden
Gehauseabschnitt 4 geschaltet ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Luftbefeuchtung mit einem eine ho-
rizontale Achse aufweisenden, von der zu befeuch-
tenden Luft axial durchstrdmten Gehause (1) und
mit einer Befeuchtungseinrichtung, die einen Behal-
ter (14) fur eine Befeuchtungsflissigkeit und einen
in das Flussigkeitsbad (15) des Behalters (14) ein-
tauchenden, sich in das Gehause (1) erstreckenden,
umlaufenden Trager fur die Befeuchtungsflissigkeit
umfasst, wobei der Trager als Rotor (5) mit einer
zum Gehdause (1) koaxialen Drehachse ausgebildet
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istund eine Vielzahl von um den Umfang des Rotors
(5) verteilten Lamellen (9) aufweist, die parallel zur
Drehachse verlaufen, zwischen sich axiale Stro-
mungskanale (10) fur die zu befeuchtende Luft bil-
den und sich Uber einen radialen Bereich erstrecken,
dessen Aullenradius groRer als der Abstand der
Drehachse des Rotors (5) vom Spiegel (16) des
Fliussigkeitsbades (15) ist, dadurch gekennzeich-
net, dass im Behalter (14) fur die Befeuchtungsflis-
sigkeit eine UV-Entkeimungseinrichtung (26) vorge-
sehen ist und dass der Fillstand des Flissigkeits-
bades (15) in Abhangigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt
der aus dem Rotor (5) ausstromenden Luft gesteuert
wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lamellen (9) einen schaufelarti-
gen Querschnitt aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir die Befeuchtungsflissigkeit
eine in Abhangigkeit von der Temperatur der be-
feuchteten Luft regelbare Heizeinrichtung (19) vor-
gesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Rotor (5) in Stro-
mungsrichtung der zu befeuchtenden Luft Elektro-
den (30) zur lonisierung von mit der Luft mitgefiihrten
Feststoffteilchen vorgelagert sind und dass die La-
mellen (9) des Rotors (5) und/oder die Befeuch-
tungsflissigkeit ein zu den ionisierten Teilchen ge-
gensinniges Potential aufweisen.

Claims

1. Device for air humidification comprising a housing
(1), which has a horizontal axis and through which
air to be humidified flows axially, and having a hu-
midification unit, which comprises a container (14)
for a humidification liquid and a circumferential car-
rier for the humidification liquid, which dips into the
liquid bath (15) of the container (14) and extends into
the housing (1), wherein the carrier is designed as
a rotor (5) having an axis of rotation coaxial to the
housing (1) and has a plurality of slats (9) distributed
around the circumference of the rotor (5), which ex-
tend parallel to the axis of rotation, form axial flow
channels (10) for the air to be humidified between
them, and extend over a radial region, the outer ra-
dius of which is greater than the distance of the axis
of rotation of the rotor (5) from the level (16) of the
liquid bath (15), characterized in that a UV sterili-
zation unit (26) is provided in the container (14) for
the humidification liquid, and the fill level of the liquid
bath (15) is controlled depending on the moisture
content of the air flowing out of the rotor (5).
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2. Device according to Claim 1, characterized in that
the slats (9) have a shovel-type cross section.

3. Device according to Claim 1 or 2, characterized in
that a heatingunit (19), which is controllable depend- 5
ing on the temperature of the humidified air, is pro-
vided for the humidification liquid.

4. Device according to any one of Claims 1 to 3, char-
acterized in that electrodes (30) for ionizing solid 70
particles entrained with the air are mounted up-
stream of the rotor (5) in the flow direction of the air
to be humidified, and the slats (9) of the rotor (5)
and/or the humidification liquid have a potential op-
posite to the ionized particles. 15

Revendications

1. Dispositif d’humidification d’air comportant un boitier 20
(1) présentant un axe horizontal et parcouru axiale-
ment par 'air a humidifier, et un systéme d’humidi-
fication qui comprend un récipient (14) pour un liqui-
de d’humidification et un support rotatif pour le liqui-
de d’humidification, immergé dans le bain de liquide 25
(15) du récipient (14) et s’étendant dans le boitier
(1), le support étant congu sous la forme d’'un rotor
(5) ayant un axe de rotation coaxial au boitier (1) et
présentant une pluralité de lamelles (9) réparties sur
la périphérie du rotor (5), qui s’étendent paralléle- 30
ment a I'axe de rotation, forment entre elles des ca-
naux d’écoulement axiaux (10) pour I'air a humidifier
et couvrent une zone radiale dont le rayon extérieur
est supérieur a la distance entre I'axe de rotation du
rotor (5) et le niveau (16) du bain de liquide (15), 35
caractérisé en ce qu’un moyen de stérilisation par
UV (26) pour le liquide d’humidification est prévu
dans le récipient (14) etquele niveau de remplissage
du bain de liquide (15) est commandé en fonction
du taux d’humidité de I'air sortant du rotor (5). 40

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les lamelles (9) présentent une section trans-
versale en forme de pale.

45
3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu’un moyen de chauffage (19) réglable en
fonction de latempérature de I'air humidifié est prévu
pour le liquide d’humidification.
50

4. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que le rotor (5) est précédé, dans
la direction d’écoulement de 'air & humidifier, d’élec-
trodes (30) destinées a ioniser les particules solides
entrainées avec l'air et que les lamelles (9) du rotor 55
(5) et/ou le liquide d’humidification présentent un po-
tentiel opposé a celui des particules ionisées.
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