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(54) Ventil zur Steuerung eines KiihImittelstroms fiir einen Heizk6rper eines Kraftfahrzeugs und

System mit zumindest einem solchen Ventil

(57)  Ventil zur Steuerung eines Kuhimittelstroms fiir
einen Heizkdrper eines Kraftfahrzeugs mit einer ersten
Ventil6ffnung (2) fir einen Kihimittelzufluss fir den Heiz-
kérper, welche mittels eines ersten ansteuerbaren Ver-
schlusselements (3) verschliebar ist, mit zumindest ei-

ner zweiten Ventil6ffnung (4) zum Bypassen des Heiz-
korpers und zur Druckbegrenzung, welche mittels zumin-
dest eines zweiten Verschlusselements (8) verschlie3-
bar ist, wobei das erste Verschlusselement (3) und das
zweite Verschlusselement (8) in einer Baueinheit ange-
ordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil zur
Steuerung eines Kihlmittelstroms fiir einen Heizkorper
eines Kraftfahrzeugs nach Anspruch 1 sowie ein System
mit zumindest einem Ventil. Zur Beheizung der Fahrgast-
zelle eines Kraftfahrzeugs wird Ublicherweise ein War-
metauscher, insbesondere ein Heizkdrper verwendet,
der Ublicherweise einen Rippenrohrblock aus Rohren
wie beispielsweise Flachrohren aufweist, durch die ein
erstes Medium, insbesondere eine wasserhaltige Kuhl-
flissigkeit, flieRt. Benachbart zu den Rohren, insbeson-
dere zu den Flachrohren, sind Rippen wie beispielsweise
Wellrippen angeordnet oder mit den Rohren, insbeson-
dere Flachrohren, stoffschlissig beispielsweise durch
Loten, SchweilRen, Kleben usw. verbunden. Durch die
Rippen, insbesondere die Wellrippen, aber auch durch
die Rohre, insbesondere die Flachrohre, wird Warme an
ein an den Flachrohren und/oder den Wellrippen vorbei-
strdmendes zweites Medium, insbesondere Luft, tiber-
tragen. Dabei erwarmt sich die Luft. Die erwarmte Luft
wird zur Erwérmung der Fahrgastraumzelle eines Kraft-
fahrzeugs genutzt.

[0002] Das erste Medium, insbesondere das Kiihime-
dium, wie beispielsweise eine wasserhaltige Kuhlfllissig-
keit oder Luft oder eine andere Kihlflissigkeit durch-
stromt zumindest abschnittsweise einen Verbrennungs-
motors eines Kraftfahrzeugs und kuhlt dabei den Ver-
brennungsmotor des Kraftfahrzeugs. Die vom ersten Me-
dium, insbesondere dem Kihlmedium, aufgenommene
Warme wird wie bereits erwahnt im ersten Warmetau-
scher, insbesondere dem Heizkdrper an vorbeistromen-
de Luft Gbertragen. Von dem Verbrennungsmotor strémt
zumindest in einem ersten Leitungsabschnitt das vom
Verbrennungsmotor erwarmte Kihimedium zu dem er-
sten Warmetauscher, insbesondere dem Heizkorper,
durchstromt diesen in den Rohren, insbesondere in den
Flachrohren und verlasst den ersten Warmetauscher,
insbesondere den Heizkdrper und strémt in einen zwei-
ten Leitungsabschnitt wieder zum Verbrennungsmotor.
[0003] Ferner ist ein zumindest dritter Leitungsab-
schnitt bekannt zum Bypassen des ersten Warmetau-
schers, insbesondere des Heizkdrpers. Zumindest ein
Teil des ersten Kihlmediums oder das gesamte erste
Kidhlmedium kann nach dem Verlassen des Verbren-
nungsmotors durch die Bypassleitung direkt wieder dem
Verbrennungsmotor zugefiihrt werden.

[0004] Ferneristzumindesteine Pumpe wie eine Elek-
tropumpe bekannt, welche im ersten Leitungsabschnitt
oder im zweiten Leitungsabschnitt oder im Bypasskanal
angeordnet ist und das erste Medium, insbesondere das
Kihlfluid, durch den Motor pumpt.

[0005] Ferner ist ein Ventilelement bekannt, welches
die Bestromung des ersten Warmetauschers, insbeson-
dere des Heizkdrpers, derart regelt, dass dem ersten
Warmetauscher, insbesondere dem Heizkoérper, erstes
Medium zugefiihrt wird oder kein erstes Medium zuge-
fuhrt wird.
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[0006] Ferner sind zweite separat ausgebildete Ven-
tilelemente zur Steuerung und/oder Regelung der Stro-
mungsmenge an erstem Medium, insbesondere Kuhl-
flissigkeit, durch den Bypasskanal bekannt.

[0007] Diese Anzahl an separat ausgebildeten Ventil-
elementen zur Durchflussregelung von Kihimedium
durch den Bypasskanal und zur Regelung bzw. Steue-
rung der Bestrdmung des ersten Wéarmetauschers, ins-
besondere des Heizkdrpers, erfordern einen grof3en
Bauraum und eine groRe Anzahl von Leitungen fiir die
jeweiligen Ventile, siehe Figur 2 (Stand der Technik).
[0008] Figur 2 zeigt ein System gemaf dem Stand der
Technik miteinem ersten Warmetauscher, insbesondere
einem Heizkorper HK sowie mit einem ersten Ventil V1
und einem zweiten Ventil V2.

[0009] Medium wie beispielsweise Kihimedium
stromt Uber einen Eintritt in einen ersten Leitungsab-
schnitt ELA ein. An einer Verzweigungsstelle zweigt aus
dem ersten Leitungsabschnitt ELA ein Bypass BP ab.
Ein zweites Ventil V2, insbesondere ein magnetisch ge-
steuertes Ventil, steuert den Durchfluss an Kiihlflissig-
keit, wie beispielsweise wasserhaltigem Kuhlfluid. Ge-
mal der Stellung des zweiten Ventils V2 wird der Heiz-
korper HK sowie die dem Heizkorper HK vorgeschaltete
Pumpe P mit Kiihimittel bestrémt oder nicht mit Kiihimittel
bestromt. Offnet das zweite Ventil, so tritt Kiilhimedium
Uber die Umwalzpumpe P in den Heizkdrper HK, durch-
stromt diesen und strémt danach in Richtung des Aus-
tritts A. Vor dem Austritt flie3t der Bypass BP in den zwei-
ten Leitungsabschnitt ZLA. Ein erstes Ventil V1 steuert
den Durchfluss an Kihlflissigkeit oder an Kilhimedium
durch den Bypass BP.

[0010] Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den
Bauraumbedarf zur Regelung bzw. Steuerung der Be-
strdmung eines Warmetauschers bzw. zur Durchfluss-
regelung eines ersten Fluids durch einen Bypasskanal
zuverringern sowie die Regelung bzw. Steuerung zu ver-
einfachen und/oder die Bauteilanzahl zu reduzieren.
[0011] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 gelGst.

[0012] Es wird ein Ventil zur Steuerung eines Kiihimit-
telstroms fiir einen Heizkorper eines Kraftfahrzeugs vor-
geschlagen mit zumindest einer ersten Ventil6ffnung fiir
einen Kuhlmittelzufluss fiir einen Heizkdrper, welche mit-
tels eines ersten ansteuerbaren Verschlusselements
verschlieRbar ist, mit zumindest einer zweiten Ventil6ff-
nung zum Bypassen des Heizkdrpers und zur Druckbe-
grenzung, welche mittels zumindest eines zweiten Ver-
schlusselements verschlieBbar ist, wobei das erste Ver-
schlusselement und das zweite Verschlusselement in ei-
ner Baueinheit angeordnet sind.

[0013] Uber die erste Ventiléffnung kann insbesonde-
re Kihimittel, insbesondere eine wasserhaltige Kihlflis-
sigkeit, einem Heizkérper zugefihrt werden. Die erste
Ventil6ffnung ist mittels eines ersten ansteuerbaren Ver-
schlusselements verschlielbar bzw. kann mittels eines
ersten ansteuerbaren Verschlusselements verschlossen
werden. Unter "ansteuerbar" ist dabei zu verstehen, dass
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das erste Verschlusselement elektrisch und/oder ma-
gnetisch und/oder mittels Hydraulik und/oder mittels
Pneumatik angesteuert werden kann bzw. angesteuert
wird. Die zumindest zweite Ventil6ffnung dient insbeson-
dere zum Bypassen des Heizkérpers und/oder zur
Druckbegrenzung. Unter "Bypassen" ist dabei zu verste-
hen, dass erstes Medium, insbesondere Kiihlflissigkeit,
nicht durch den Warmetauscher, insbesondere den
Heizkorper, geflhrt wird, sondern um den Heizkdrper
herumgeleitet wird und zumindest einem Verbrennungs-
motor direkt wieder zugefiihrt werden kann. Insbeson-
dere kann die zweite Ventil6ffnung zur Druckbegrenzung
dienen, insbesondere dass bei einem zu hohen Druck in
dem zumindest einem Warmetauscher, insbesondere
dem Heizkorper und/oder in zumindest einer Leitung, der
Druck abgebaut werden kann, in dem das erste Medium,
insbesondere das Kuhlfluid, durch die zweite Ventiloff-
nung abstrdomen kann. Das erste Verschlusselement und
das zweite Verschlusselement kénnen in einer Bauein-
heit, insbesondere in einem Gehause, angeordnet sein.
[0014] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das er-
ste Verschlusselement mittels zumindest eines Elektro-
magnets und/oder mittels zumindest einer Spule ansteu-
erbar bzw. kann mittels zumindest eines Elektromagnets
und/oder mittels zumindest einer Spule angesteuert wer-
den bzw. wird mittels zumindest eines Elektromagnets
und/oder mittels zumindest einer Spule angesteuert. Auf
diese Weise kann das erste Verschlusselement beson-
ders vorteilhaft die zumindest eine erste Ventil6ffnung
besonders vorteilhaft 6ffnen oder schlielRen.

[0015] Weiterhin kann besonders bevorzugt vorgese-
hen werden, dass das erste Verschlusselement mittels
zumindest einer Unterdruckdose ansteuerbar ist. Auf
diese Weise kann das erste Verschlusselement die erste
Ventiléffnung besonders vorteilhaft 6ffnen oder schlie-
Ren.

[0016] Ferner kann vorgesehen sein, dass das erste
Verschlusselement zumindest abschnittsweise kegel-
elementartig ausgebildet ist und/oder einen stiftartigen
Bereich zur Fihrung aufweist. Auf diese Weise kann der
Verschluss der ersten Ventiléffnung besonders vorteil-
haft dicht verschlossen werden. Ferner kann das erste
Verschlusselement besonders vorteilhaft die zumindest
erste Ventiléffnung verschlieRen.

[0017] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist
der stiftartige Bereich zumindest abschnittsweise in ei-
nem Fuhrungsgegenelement angeordnet. Auf diese
Weise kann das erste Verschlusselement besonders
vorteilhaft gefiihrt werden.

[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist da-
durch gekennzeichnet, dass auf dem Fihrungsgegen-
element zumindest abschnittsweise ein erstes Federele-
ment zum Offnen der ersten Ventildffnung bei unbe-
stromtem Elektromagnet und/oder bei unbestromter
Spule angeordnet ist. Auf diese Weise kann besonders
vorteilhaft verhindert werden, dass im unbestromten Zu-
stand, insbesondere bei Stromausfall, die erste Ventil-
6ffnung verschlossen bleibt und, insbesondere die Heiz-
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leistung gering ist.

[0019] Ferner kann vorgesehen sein, dass das zweite
Verschlusselement zumindest abschnittsweise mit ei-
nem zweiten Federelement verbunden ist und/oder der-
art ausgebildet ist, dass beim Uberschreiten eines
Grenzdrucks die zweite Offnung zumindest abschnitts-
weise gedffnet ist. Auf diese Weise kann besonders vor-
teilhaft beim Uberschreiten eines Grenzdrucks das erste
Medium, insbesondere das Kihlmedium, Uber den By-
pass abgeleitet werden.

[0020] Ferner wird ein System mit zumindest einem
Ventil vorgeschlagen, welches zumindest einen ersten
Warmetauscher, insbesondere einen Heizkdrper, zur
Beheizung einer Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs und
zumindest einen zweiten Warmetauscher zur Behei-
zung, insbesondere einer Heckfahrgast-Zelle, aufweist.
[0021] Weiterhin kann besonders bevorzugt vorgese-
hen werden, dass das System zumindest einen dritten
Warmetauscher zur Beheizung einer Fahrgastzelle bei
ausgeschaltetem Verbrennungsmotor aufweist. Auf die-
se Weise kann besonders vorteilhaft die Fahrgastzelle
auch bei ausgeschaltetem Verbrennungsmotor mittels
einer Standheizung beheizt werden.

[0022] Fernerkannvorgesehensein, dass das System
zumindest eine Pumpe, insbesondere eine Zusatzpum-
pe, zum Pumpen eines ersten Mediums zur Motorkiih-
lung und/oder zur Fahrgastzellenerwérmung und/oder
zumindest eine Bypassleitung zum Bypassen zumindest
des ersten Warmetauschers aufweist. Auf diese Weise
kann das erste Medium, insbesondere das Kiihimedium,
besonders vorteilhaft dem ersten Warmetauscher, ins-
besondere dem Heizkdrper, zugefihrt werden.

[0023] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriuchen und aus
der Zeichnung. Die Gegenstande der Unteranspriiche
beziehen sich sowohl auf das erfindungsgemaRe Ventil
zur Steuerung eines KihImittelstroms fiir einen Heizkor-
per eines Kraftfahrzeugs als auch auf das erfindungsge-
male System mit zumindest einem Ventil.

[0024] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher
erlautert, wobei eine Beschrankung der Erfindung hier-
durch nicht erfolgen soll. Es zeigen

Figur 1:  ein Ventil zur Steuerung eines Kihimittel-
stroms fiir einen Warmetauscher, insbeson-
dere einen Heizkdrper, eines Kraftfahrzeugs,
Figur 2:  ein System mit einem ersten Warmetauscher
mit einem ersten Ventil und einem zweiten
Ventil gemafl dem Stand der Technik,

Figur 3:  ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Sy-
stems mit einem Ventil zur Steuerung eines
KuhImittelstroms fir einen Wéarmetauscher,
insbesondere einen Heizkdrper, eines Kraft-
fahrzeugs und
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Figur4: ein weiters Ausfiihrungsbeispiel eines Sy-
stems mit einem Ventil zur Steuerung eines
KihImittelstroms fir einen ersten Warmetau-
scher und einen zweiten Warmetauscher.

[0025] Figur 1 zeigt ein Ventil 1 zur Steuerung eines

Kuhlmittelstroms flir einen Warmetauscher, insbesonde-
re einen Heizkdrper, eines Kraftfahrzeugs.

[0026] Das Ventil 1 weist ein Ventilgehduse 5 auf. An
dem Ventilgehduse 5 sind ein Zuflussstutzen 18 fur den
Zufluss von Kihimittel sowie ein Heizkorperan-
schlussstutzen 17 angeordnet. Ferner ist an dem Ventil-
gehause 5 ein Bypassanschlussstutzen 16 angeordnet.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Zuflussstut-
zen 18 und/oder der Heizkdrperanschlussstutzen 17
und/oder der Bypassanschlussstutzen 16 einteilig mit
dem Ventilgehduse 5 ausgebildet. In einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel ist der Bypassanschlussstutzen 16
und/oder der Heizkdrperanschlussstutzen 17 und/oder
der Zuflussstutzen 18 mit dem Ventilgehduse 5 stoff-
schllssig, insbesondere durch Schweiflten, Léten, Kle-
ben usw. und/oder formschlussig verbunden.

[0027] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Ventilgehdause 5 aus einem Kunststoff ausgebildet. In ei-
nem anderen Ausflihrungsbeispiel ist das Ventilgehause
5 aus Metall wie beispielsweise Aluminium oder Edel-
stahl oder aus Keramik oder aus einem Faserverbund-
werkstoff ausgebildet. Das Ventilgehduse 5 ist beispiels-
weise mittels eines unformenden Fertigungsverfahrens
wie Spritzgiel3en oder Druckgiefen hergestellt. In einem
anderen Ausflihrungsbeispiel ist das Ventilgehduse 5
aus einem umformenden Verfahren wie beispielsweise
Pressen oder Stanzen ausgebildet.

[0028] Der Bypassanschlussstutzen 16 ist zumindest
abschnittsweise rohrférmig ausgebildet und weist eine
Bypassanschlusséffnung 20 auf. An dem an deren Ende
des Bypassanschlussstutzens, welches gegeniber der
Bypassanschlusséffnung 20 angeordnet ist, ist der By-
passanschlussstutzen flanschférmig ausgebildet. An
dem flanschférmig ausgebildeten nicht ndher bezeich-
neten Abschnitt ist der Bypassanschlussstutzen 16 mit
demVentilgehause 5 formschlissig, insbesondere durch
Verschrauben und/oder stoffschllssig, insbesondere
durch Léten, Schweilden, Kleben usw. mit dem Ventilge-
hause 5 verbunden. Uber den Bypassanschlussstutzen
16 wird ein nicht dargestelltes Schlauch- oder Rohrele-
ment geschoben und beispielsweise mittels einer Schel-
le an dem Bypassanschlussstutzen 16 befestigt. In ei-
nem anderen Ausflihrungsbeispiel kann das nicht dar-
gestellte Schlauchelement oder Rohrelement mit dem
Bypassanschlussstutzen 16 formschlussig und/oder
stoffschllssig verbunden sein. Insbesondere zum bes-
seren Halt ist benachbart zu der Bypassanschlussoff-
nung 20 ein nicht bezeichneter Vorsprung aus dem By-
passanschlussstutzen ausgebildet, der insbesondere
den Halt des auf den Bypassanschlussstutzen 16 ge-
schobenen Rohrelements bzw. Schlauchelements ver-
bessert.
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[0029] Benachbart zu dem Bypassanschlussstutzen
schliel3t sich ein im Wesentlichen zylinderférmig ausge-
bildeter erster Ventilgehduseraum des ersten Ventilge-
hauses 5 an, in dem das zweite Verschlusselement 8
sowie das zweite Federelement 12 angeordnet ist. Der
erste Ventilgehduseraum 29 weist eine nicht naher be-
zeichnete erste Offnung auf, die benachbart zu dem By-
passanschlussstutzen 16 angeordnet ist. Ferner weist
das Ventilgeh&use 5 eine zweite Ventiloffnung 4 auf, die
insbesondere als Ventilsitz fiir das zweite Verschlussele-
ment 8 ausgebildet ist. Der erste Ventilgehduseraum 29
weist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel einen gréRe-
ren Durchmesser auf als der Bypassanschlussstutzen
16. Insbesondere wird damit zwischen dem ersten Ver-
schlussgehduseraum 29 und dem Bypassanschlussstut-
zen 16 ein Anschlag fir das zweite Federelement 12 aus-
gebildet. In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel weist
der Bypassanschlussstutzen einen gréReren Durchmes-
ser als der erste Ventilgehduseraum 29 auf. In einem
anderen Ausfiihrungsbeispiel weist der erste Ventilge-
hauseraum 29 den gleichen Durchmesser wie der By-
passanschlussstutzen 16 auf.

[0030] Das zweite Federelement 12 ist im dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiel im Wesentlichen als Spiralfeder
ausgebildet. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist
das zweite Federelement 12 beispielsweise als Blattfe-
derelement oder als anderes Federelement ausgebildet.
[0031] Das zweite Verschlusselement 8 istim Wesent-
lichen als kreisférmiges Plattenelement ausgebildet, aus
welchem eine Noppe ausgebildet ist. Ist der Zufluss zum
Bypass verschlossen, so liegt ein nicht ndher bezeich-
neter ringférmiger Abschnitt des zweiten Verschlussele-
ments 8 an einem Abschnitt des Ventilgehduses 5 an.
Der noppenférmige Abschnitt des zweiten Verschlus-
selements 8 istim Wesentlichen in der zweiten Ventil6ff-
nung 4 angeordnet. Ist der Bypasskanal getffnet, so
nimmt das zweite Verschlusselement beispielsweise die
Position 30 ein, in der das zweite Verschlusselement ge-
strichelt dargestellt ist. Durch die zweite Ventil6ffnung 4
kann dann Medium wie beispielsweise Kiihimedium, ins-
besondere eine wasserhaltige Kihlfliissigkeit, in den er-
sten Ventilgehduseraum 29 eintreten und Uber den By-
passanschlussstutzen 16 in Richtung der zweiten Medi-
enaustrittséffnung M2A aus dem Ventil 1 austreten und
in den nicht dargestellten Bypasskanal einstromen.
[0032] In einem anderen Ausflihrungsbeispiel weist
das zweite Verschlusselement 8 eine zumindest ab-
schnittsweise kegelférmige und/oder zylinderférmige
Form oder eine Form aus der Kombination der zuvor ge-
nannten Formen auf. Benachbart zu dem ersten Ventil-
gehduseraum 29 schliet sich ein zweiter Ventilgehdu-
seraum 31 an. Uber die Medieneintrittsrichtung stromt
durch die Zuflussoffnung 19 des Zuflussstutzens 18 er-
stes Kiihimedium, insbesondere wasserhaltige Kihlflis-
sigkeit in den zweiten Ventilgehduseraum 31 ein. Der
Zuflussstutzen 18 weist im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel nicht naher bezeichnete zumindest abschnitts-
weise runde Nuten auf, die umlaufend um den Zu-
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flussstutzen 18 ausgebildet sind. Auf diese Weise kann
ein Schlauch- oder Rohrelement auf den Zuflussstutzen
18 aufgeschoben werden. Ein Abldsen des nicht naher
bezeichneten Rohrelements oder Schlauchelements
wird besonders vorteilhaft verhindert. Ferner kann bei-
spielsweise das nicht dargestellte Schlauchelement mit
dem Zuflussstutzen 18 mittels einer Schelle gesichert
und/oder verbunden werden. In dem Ventilgehause 5 ist
ein im Wesentlichen ringférmig ausgebildetes Element
33 eingebracht oder in einem anderen Ausfihrungsbei-
spiel einteilig mit dem Ventilgehduse 5 ausgebildet. Das
Ringelement 33 weist die erste Ventiléffnung 2 auf. Die
erste Ventiloffnung 2 ist insbesondere als zumindest ab-
schnittsweise konischer Ventilsitz fur das erste Ver-
schlusselement 3 ausgebildet. Benachbart zu dem zwei-
ten Ventilgehduseraum 31 und durch die erste Ventil6ff-
nung 2 getrenntist ein dritter Ventilgehduseraum 32 aus-
gebildet. Bei gedffnetem ersten Verschlusselement 3
kann Kuhlmedium wie beispielsweise wasserhaltige
Kuhlflussigkeit oder Luft durch die erste Ventil6ffnung 2
in den dritten Ventilgehduseraum 32 eintreten und ber
den Heizkdrperanschlussstutzen 17 aus der Heizkorpe-
ranschlussstutzenéffnung 21 in Richtung der ersten Me-
dienaustrittsrichtung M1A austreten und beispielsweise
zum nicht dargestellten Warmetauscher, insbesondere
zum nicht dargestellten Heizkorper, stromen. Das erste
Verschlusselement 3 ist gestrichelt in der Verschluss-
stellung 34 dargestellt.

[0033] Das erste Verschlusselement 3 ist konusférmig
ausgebildet. An den konusférmigen Abschnitt schlief3t
sich ein erstes Fihrungselement 9 an. Das erste Ver-
schlusselement 3 und das erste Flihrungselement 9 sind
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einteilig ausgebil-
det. In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann das er-
ste Verschlusselement 3 und das erste Fihrungsele-
ment 9 stoffschlissig, insbesondere durch Schweilen,
Léten, Kleben usw. und/oder formschllssig ausgebildet
sein. Das erste Fuhrungselement 9 ist im Wesentlichen
als Stiftelement ausgebildet. In einem anderen Ausfiih-
rungsbeispiel ist das erste Verschlusselement 3 zylin-
derférmig ausgebildet und weist eine runde oder ovale
oder drei- oder mehreckige Querschnittsflache oder eine
Querschnittsflache aus der Kombination der zuvor ge-
nannten Formen auf.

[0034] Auf dem ersten Fiihrungselement 9 ist zumin-
dest abschnittsweise ein zweites Fihrungselement 25
angeordnet. Insbesondere ist das zweite Flhrungsele-
ment 25 auf das erste Fihrungselement 9 aufge-
schrumpft oder beispielsweise durch Stoffschluss mit
dem ersten Fuhrungselement 9 verbunden. Das zweite
Fuhrungselement 25 ist im Wesentlichen als Zylinderko-
nuselement ausgebildet.

[0035] Das erste Verschlusselement 3 nimmt eine er-
ste Endposition an, wenn das erste Fuhrungselement 9
die erste Anschlagflache 24 des Zylindergehduses be-
ruhrt. Die erste Anschlagflache 24 kann beispielsweise
Bestandteil eines Gummielements oder sonstigen
Dampfungselements zur Dampfung des ersten Fuh-
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rungselements 9 sein. Insbesondere in der Verschluss-
stellung 34 des ersten Verschlusselements 3 berihrt das
Kegelelement des zweiten Fuhrungselements 25 eine
zugeordnete Kegelflache des Flihrungsgegenelements
10. Das Fihrungsgegenelement 10 weist eine nicht na-
her bezeichnete Bohrung auf, die im Wesentlichen das
erste Fihrungselement 9 aufnimmt. Auf diese Weise wird
das erste Fuhrungselement 9 zumindest abschnittswei-
se in der Bohrung des Fuhrungsgegenelements 10 ge-
fuhrt. Das Fihrungsgegenelement 10 ist mit dem Ventil-
gehause 5 einteilig ausgeflihrt oder in einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel mit dem Ventilgehduse 5 form-
schlussig und/oder stoffschllssig verbunden. Zwischen
dem zweiten Fihrungselement 25 und dem Fuhrungs-
gegenelement 10 ist ein erstes Federelement 11 ange-
ordnet. Das erste Federelement 11 kann beispielsweise
als Spiralfeder oder als Blattfeder ausgebildet sein. Das
erste Federelement 11 ist ferner auf dem ersten Fih-
rungselement 9 angeordnet. Befindet sich das erste Ver-
schlusselement 3 insbesondere in der Verschlussstel-
lung 34, so ist das erste Federelement 11 derart vorge-
spannt, dass im stromlosen Zustand des Ventils 1 eine
Federkraft auf das zweite FlUhrungselement 25 und
ebenso auf das Fuhrungselement 10 wirkt, so dass das
zweite Fihrungselement 25 und das Flihrungsgegenele-
ment 10 auseinandergedriickt werden und das erste Ver-
schlusselement die erste Ventil6ffnung frei gibt. Im
stromlosen Zustand ist also gewahrleistet, dass erstes
Medium, insbesondere Kiihimedium wie insbesondere
die wasserhaltige Kuhlflissigkeit aus dem Heizkdrper-
anschlussstutzen 17 Uber die Heizkérperanschlussstut-
zeno6ffnung 21 in Richtung der ersten Medienaustritts-
richtung M1A austreten kann. Das erste Fiihrungsele-
ment 9 sowie das zweite FUihrungselement 25 sind ins-
besondere aus einem magnetisierbaren Material wie bei-
spielsweise Metall, insbesondere Eisen oder Aluminium
oder einem Stahl ausgebildet. Im Wesentlichen konzen-
trisch zu dem ersten Fuhrungselement 9 und/oder zu
dem zweiten Flihrungselement 25 ist eine Spule 6 bzw.
ein Elektromagnet 7 in dem Ventilgehduse 5 angeordnet.
Die Spule 6 bzw. der Elektromagnet 7 werden iber einen
elektrischen Anschluss mit Strom versorgt. Wird die Spu-
le 6 bzw. der Elektromagnet bestromt, so wird eine Ma-
gnetkraft MK erzeugt, die das erste Verschlusselement
3 bzw. das erste Fuhrungselement 9 in Richtung der Ma-
gnetkraft MK bewegt, so dass das erste Verschlussele-
ment 3 die Verschlussstellung 34 einnimmt und die erste
Ventiléffnung 2 verschliel®t. Das erste Verschlussele-
ment 3 ist beispielsweise aus einem Material wie Gummi
oder aus einem anderen Dichtmaterial ausgebildet, so
dass in der Verschlussstellung 34 des ersten Verschlus-
selements 3 kein Medium wie beispielsweise Kihimedi-
um durch die erste Ventildéffnung 2 in den dritten Ventil-
gehduseraum 32 aus dem zweiten Ventilgehduseraum
31 eintreten kann.

[0036] Ferner ist auf dem ersten Fihrungselement 9
eine Membran 14 derart angeordnet, dass sie Schmutz
von dem ersten Flhrungselement 9 befreit und gleich-
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zeitig den Raum 32 gegenlber einem vierten Ventilge-
hauseraum 35 abdichtet. In dem vierten Ventilgehause-
raum 35 sind insbesondere der Elektromagnet 7 sowie
die Spule 6, das erste Federelement 11 und das zweite
Fuhrungselement 2 angeordnet. Die Membran 14 weist
eine im Wesentlichen mit der Querschnittsflache des er-
sten Fiihrungselements 9 korrespondierende Offnung
auf. Die Membran 14 ist beispielsweise aus Gummi oder
einem sonstigen Dichtmaterial ausgebildet. Im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Membran 14 einteilig
mit einem ersten Dichtungselement 22 ausgebildet. In
einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind das erste Dich-
tungselement 22 und die Membran 14 nicht einteilig aus-
gebildet. Das erste Dichtungselement 22 ist beispiels-
weise aus Gummi oder aus einem anderen Dichtmaterial
ausgebildet und verhindert, dass Medium vom dritten
Ventilgehduseraum 32 in den vierten Ventilgehduse-
raum 35 eintritt und beispielsweise die Spule 6 oder den
zumindest einen Elektromagneten 7 sowie die elektri-
schen Anschliisse 13 schéadigt, indem beispielsweise
Flussigkeit wie beispielsweise Kihimedium oder ande-
res Medium in den vierten Ventilgehduseraum 35 eintritt.
Zumindest ein zweites Dichtungselement 23 und/oder
zumindest ein drittes Dichtungselement 27 verhindert
ebenfalls, dass beispielsweise Medium wie insbesonde-
re Kihlmedium, insbesondere wasserhaltige Kihiflis-
sigkeit, zu dem zumindest einen Elektromagneten bzw.
zu der zumindest einen Spule 6 gelangt und diese scha-
digt.
[0037]
men:
[0038] Daserste Verschlusselement3kanninderVer-
schlussstellung 34 angeordnet sein und das zweite Ver-
schlusselement 8 kann ebenfalls in der Verschlussstel-
lung angeordnet sein. Medium wie beispielsweise Kiht-
ftissigkeit tritt dann durch die Zuflussstutzenéffnung 19
Uber den Zuflussstutzen 18 in Richtung der Medienein-
trittsrichtung ME in den zweiten Ventilgehduseraum 31
ein, kann aber weder in den ersten Ventilgehduseraum
29 noch in den dritten Ventilgehduseraum 32 eintreten.
[0039] Ist das erste Verschlusselement 3 in der Ver-
schlussstellung 34 und das zweite Verschlusselement 8
in der gedffneten Stellung 30, so kann erstes Medium
wie beispielsweise Kihlflissigkeit oder ein anderes
Klihlmedium Uber die Zuflussstutzenoffnung 19 in den
Zuflussstutzen 18 und damitin den zweiten Ventilgehau-
seraum 31 eintreten und Uber die gedffnete zweite Ven-
tiléffnung 4 inden ersten Ventilgehduseraum 29 eintreten
und Uber die Bypassanschlusséffnung 20 in den Bypass
eintreten.

[0040] Ist das erste Verschlusselement 3 gedffnet, d.
h. ist die erste Ventiloffnung 2 gedffnet, und das zweite
Verschlusselement 8 verschlossen, d. h. die zweite Ven-
tiléffnung 4 ist geschlossen, so kann erstes Medium wie
beispielsweise Kuhlflissigkeit oder ein anderes Kiihime-
dium wie beispielsweise Luft Uber die Zuflussstutzenoff-
nung 19 in den Zuflussstutzen 18 und damit den zweiten
Ventilgehduseraum 31 eintreten und Uber die erste Ven-
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til6ffnung 2 in den dritten Ventilgehduseraum 32 und wei-
ter in den Heizkdrperanschlussstutzen 17 mit der Heiz-
koérperanschlussstutzendffnung 21 eintreten und Uber
die Heizkorperanschlussstutzendffnung 21 zum Heiz-
korper stromen. In den ersten Ventilgehduseraum 29
kann kein Medium eintreten.

[0041] Istdas erste Verschlusselement 3 gedffnet und
das zweite Verschlusselement 8 ebenfalls gedffnet und
befindet sich damit in der Offnungsposition 30, so kann
Uber den Zuflussstutzen 18 und die Zuflussstutzenoff-
nung 19 Medium wie beispielsweise wasserhaltige Kihl-
flissigkeit oder beispielsweise Luft oder ein anderes
Kihlmedium in den zweiten Ventilgehduseraum 31 ein-
treten und sowohl durch die zweite Ventil6ffnung 4 in den
ersten Ventilgehduseraum 29 eintreten und damit zum
Bypass flieRen als auch in den dritten Ventilgehduse-
raum 32 eintreten und Uber die Heizkdrperanschlussoff-
nung 21 zu dem Heizkdrper bzw. zu einem anderen War-
metauscher stromen.

[0042] Das Ventil zur Steuerung des Kiihimittelstroms
schitzt den zumindest einen Warmetauscher, insbeson-
dere die Heizung vor Uberdruck und/oder vor Kavitation
bei einem zu hohen Durchfluss an erstem Medium, ins-
besondere Kihimedium. Ferner weist das Ventil zur
Steuerung des Kihimittelstroms eine Differenzdruck-
kontrollfunktion auf. Das Ventil zur Steuerung des Kuhl-
mittelstroms ermdglicht ferner insbesondere eine unbe-
grenzte Durchstromung des Bypasses mit erstem Medi-
um, insbesondere mit Kiihimedium.

[0043] Ferner ermdglicht das Ventil zur Steuerung des
Kihlmittelstroms ein Umschalten zwischen Durchstré-
mung des Bypasses und Durchstrémung des zumindest
einen Warmetauschers, insbesondere des Heizkorpers.
[0044] Figur 3 zeigt ein System mit einem erfindungs-
gemafRen Ventil 1 zur Steuerung des Kuhimittetzuflusses
zu einem Warmetauscher, insbesondere Heizkérper HK,
bzw. ebenso zur Steuerung des Bypasskanals BP. Glei-
che Merkmale sind mit den gleichen Bezugszeichen ver-
sehen wie in den vorherigen Figuren.

[0045] Das System weist einen Verbrennungsmotor
M, das erfindungsgemafe Ventil 1, eine Pumpe P zum
Pumpen von Kihimedium wie beispielsweise einer was-
serhaltigen Kihlflissigkeit sowie einen Warmetauscher
WT auf. In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann das
System zusétzlich noch eine Standheizung SH aufwei-
sen.

[0046] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Warmetauscher WT ein Heizkorper. In einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel ist der Warmetauscher WT ein
KuhImittelkiihler und/oder ein Abgaskihler und/oder ein
Ladeluftkthler und/oder ein Kondensator fir eine Klima-
anlage und/oder ein Gaskuhler fiir eine Klimaanlage und/
oder ein Olkiihler und/oder ein Verdampfer fiir eine Kli-
maanlage.

[0047] In dem Verbrennungsmotor M ist ein zweiter
Warmetauscher zur Kiihlung des Verbrennungsmotors
angeordnet. Nachdem Kihlimedium wie beispielsweise
wasserhaltige Kuhlflissigkeit oder Luft den zweiten War-
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metauscher zur Kihlung im Verbrennungsmotor durch-
stréomt hat, strémt das im Verbrennungsmotor M erhitzte
Kihlmittel zum erfindungsgemafen Ventil 1. Zu den
Funktionen des Ventils 1, siehe Figur 1. Ein erster Lei-
tungsabschnitt ELA fihrt vom Verbrennungsmotor M
zumVentil 1 und weiter zur Pumpe P. Die Pumpe P pumpt
das Kihimittel durch das System. Der erste Leitungsab-
schnitt fihrt im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weiter
zu einem dritten Warmetauscher SH, insbesondere zu
einer Standheizung, und anschlieffend zum Warmetau-
scher WT, insbesondere zum Heizkérper. In einem an-
deren Ausflihrungsbeispiel stromt das Kiihimittel durch
den ersten Leitungsabschnitt ELA nach dem Durchstré-
men der Pumpe P direkt zu dem ersten Warmetauscher
WT, insbesondere zu dem Heizkdrper. Nach dem Durch-
strémen des ersten Warmetauschers WT, insbesondere
des Heizkorpers, stromt das Kuhimittel in einem zweiten
Leitungsabschnitt ZLA zum Verbrennungsmotor M, ins-
besondere zum zweiten Warmetauscher zur Kihlung
des Verbrennungsmotors, der im Verbrennungsmotor M
angeordnet ist. Der Bypass BP mindet in den zweiten
Leitungsabschnitt ZLA. Das Ventil zur Steuerung des
Kahlmittelstroms schitzt den zumindest einen Warme-
tauscher, insbesondere die Heizung vor Uberdruck und/
oder vor Kavitation bei einem zu hohen Durchfluss an
erstem Medium, insbesondere Kuihimedium. Ferner
weist das Ventil zur Steuerung des Kiihimittelstroms eine
Differenzdruckkontrollfunktion auf. Das Ventil zur Steue-
rung des Kuhimittelstroms ermdglicht ferner insbeson-
dere eine unbegrenzte Durchstrémung des Bypasses mit
erstem Medium, insbesondere mit Kiihimedium.

[0048] Figur 4 zeigt ein System mit einem erfindungs-
gemafen Ventil 1 zur Steuerung des KihImittelzuflus-
ses. Im Unterschied zu Figur 3 ist neben dem ersten War-
metauscher WT1, insbesondere dem Heizkdrper, zumin-
dest ein weiterer Warmetauscher WT2, insbesondere ein
KihImittelkhler und/oder ein Abgaskihler und/oder ein
Ladeluftkihler und/oder ein Kondensator fiir eine Klima-
anlage und/oder ein Gaskhler flr eine Klimaanlage und/
oder ein Olkiihler und/oder ein Verdampfer fiir eine Kili-
maanlage vorgesehen.

[0049] Die Merkmale derverschiedenen Ausfiihrungs-
beispiele sind beliebig miteinander kombinierbar. Die Er-
findung ist auch flr andere als die gezeigten Gebiete
einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Ventil zur Steuerung eines KihImittelstroms fir ei-
nen Heizkorper eines Kraftfahrzeugs
aufweisend,
eine erste Ventiloffnung (2) fiir einen Kihimittelzu-
fluss fir einen Heizkorper, welche mittels eines er-
sten ansteuerbaren Verschlusselements (3) ver-
schlielbar ist,
zumindest eine zweite Ventiléffnung (4) zum Bypas-
sen des Heizkdrpers und zur Druckbegrenzung, wel-
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che mittels zumindest eines zweiten Verschlussele-
ments (8) verschlieRbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Verschlusselement (3) und das zweite Ver-
schlusselement (8) in einer Baueinheit angeordnet
sind.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verschlusselement (3) mittels zu-
mindest eines Elektromagnets (7) und/oder mittels
zumindest einer Spule (6) ansteuerbar ist.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Verschlusselement (3)
mittels zumindest einer Unterdruckdose ansteuer-
bar ist.

Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ver-
schlusselement (3) zumindest abschnittsweise ke-
gelelementartig ausgebildet ist und/oder einen stift-
artigen Bereich zur Fihrung (9) aufweist.

Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der stiftartige Bereiche (9) zumindest ab-
schnittsweise in einem Flihrungsgegenelement (10)
angeordnet ist.

Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf dem Fihrungsgegenelement
(10) zumindest abschnittsweise ein erstes Federele-
ment (11) zum Offnen der ersten Ventiléffnung (2)
bei unbestromtem Elektromagnet (7) und/oder bei
unbestromter Spule (6) angeordnet ist.

Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Ver-
schlusselement (8) zumindest abschnittsweise mit
einem zweiten Federelement (12) verbunden ist
und/oder derart ausgebildet ist, dass beim Uber-
schreiten eines Grenzdrucks die zweite Offnung (4)
zumindest abschnittsweise gedffnet ist.

System mit zumindest einem Ventil nach einem der
Anspriche 1 bis 7 aufweisend

zumindest einen ersten Warmetauscher (WT) zur
Beheizung einer Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs
und

zumindest einen zweiten Warmetauscher zur Kih-
lung eines Verbrennungsmotors (M) eines Kraftfahr-
zeugs.

System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das System zumindest einen dritten War-
metauscher (SH) zur Beheizung einer Fahrgastzelle
bei ausgeschaltetem Verbrennungsmotor (M) auf-
weist.
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10. System nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das System zumindest eine Pumpe
(P) zum Pumpen eines ersten Mediums zur Motor-
kiihlung und/oder zur Fahrgastzellenerwarmung
und/oder zumindest eine Bypassleitung (BP) zum
Bypassen zumindest des ersten Warmetauschers
(WT) aufweist.
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